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1 Yleista
1.1 Rakennushanke
Osoite Nihdinranta 6
Kaupunginosa 10 Nihti
Kortteli 10669
Tontti 5
Asuntojen lukumaara 41
Rakennustilavuus, r-m? 16330
Bruttoala, brm? 4410
Kerrosala, k-m? 3558,5
Huoneistoala, as-m? 2918,5
Tontinala, m? 1908

1.2 Rakennuspaikan ja —hankkeen eritysvaateet

Kohteeseen sisaltyy kylma pysakointihalli, joka tulee olemaan yhteiskaytdssd Heka Konttisatama-
katu 8 kanssa.

1.3 Asiakirjat

1.3.1 Urakkatarjous

Urakkatarjoukset on annettava laskentaan toimitettujen asiakirjojen mukaisesti. Jos suunnitelma-
asiakirjoissa havaitaan virheellisyyksia, puutteellisuuksia tai ristiritaisuuksia, on niistd huomautet-
tava kysymyksille varatun ajan puitteissa urakkalaskenta-aikana.

1.3.2 Urakkalaskenta-asiakirjat

Rakennuttaja toimittaa urakkalaskenta-asiakirjat vain séhkdoisesti. Jos urakoitsija tarvitsee urakka-
laskentaa varten paperikopioita, kuuluvat niistd aiheutuvat kopiointikustannukset urakoitsijalle. Jos
suunnittelija joutuu laatimaan uudet plt/pdf-tiedostot, urakoitsija vastaa aiheutuneesta lisdkustannuk-
sesta suoraan suunnittelijalle.

1.3.3 LVl-urakoitsijoiden hankintoihin ja alaurakkakyselyihin liittyvat asiakirjat
LVIA-urakoiden hankintoihin ja alaurakkakyselyihin liittyvien asiakirjojen hankinta ja kopiointikustan-
nukset kuuluvat laskentaa suorittaville LVI-urakoitsijoille.

Urakoitsijoiden on toimitettava omiin hankintoihinsa ja alaurakoihinsa liittyvat asiakirjat (piirustukset
ja tytselostuksen osat) taydellisind niin, ettd niiden perusteella on mahdollista antaa urakkahinta
asiakirjoissa esitetyssa laajuudessa.

1.3.4 Toteutusasiakirjat

Tilaajan kustantamat asiakirjat toimitetaan-urakkaohjelman mukaisesti.

Kunkin urakoitsijan on tarkastettava ja tdydennettéava varaussuunnitelmat (reikapiirustukset) omalta
osaltaan. Kukin urakoitsija hyvaksyy varauspiirustukset allekirjoituksellaan.
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1.4 Sisailmasto

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten etté oleskeluvydhykkeella saavu-
tetaan kaikissa tavanomaisissa saaoloissa ja kayttétilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisa si-
séilmasto.

Sisdilmassa ei saa esiintya terveydelle haitallisessa méaarin hiukkasmaisia epapuhtauksia, fysikaali-
sia, kemiallisia tai mikrobiologisiatekijoitd eikd viihtyisyyttd jatkuvasti heikentavia hajuja.

Sisdilman kosteus ei saa aiheuttaa kosteusvaurioita, mikrobien kasvua tai muuta terveydellista hait-
taa.

1.4.1 Lampoolot ja danitasot

Tilojen lampétilojen suunnitteluarvot ja LVI-laitteiden suurin sallittu danitaso La eq1/LA max.

Asunnot Talvi Kesa

Asuinhuoneet +21°C +27 °C 28/33 dB
Keittio +21 °C +27 °C 33/38 dB
Pesuhuone +22 °C

Yhteistilat

Askartelu-, kerhohuone +20 °C +27 °C 33/38 dB
Pukuhuone +21°C

Saunan l6ylyhuone +21 °C

Pesuhuone +22 °C

Porrashuone +17 °C 38/43 dB
Varastotilat +17 °C

Pesutupa +21 °C

Kuivaushuone +22 °C

Rakennuksen ulkopuolella Laeqt < 45 dB, enimmaisaanitaso L armax,t < 50 dB.

Asuinhuoneiden lampétilan tulee talvikaudella olla huonekohtaisesti sdadettavissa +1°C. Pattereiden
termostaatit rajoitetaan kaksi astetta tavoitelampdétilaa korkeampaan arvoon, esim. asuinhuoneissa
rajoituslampétila +23 °C. Lattialammityksessa vastaava rajoitus tehdaan rakennusautomaation
kautta.

llIman nopeus asuinhuoneissa oleskeluvydhykkeella on korkeintaan 0,2 m/s ja ilmanvaihdon tehos-
tustilanteessa korkeintaan 0,25 m/s.

1.4.2 llmanvaihto ja puhtausluokitukset

Sisdilman laadun suunnittelu- ja tavoitearvoina kaytetdan seuraavia tavoitearvoja:

- ulkoilmavirta, normaali kayttétilanne, yhden hengen makuuhuoneet 8 dm®/s ja kahden hen-
gen (pinta-ala yli 11 m?) makuuhuoneet 12 dm?®/s

— huoneistokohtainen ilmanvaihdon tehostusmahdollisuus

—  minimi ulkoilmavirta 0,35 dm®/s, m?, normaali kayttotilanne

— poistoilmavirrat ovat 5 % suuremmat kuin tuloilmavirrat

— tuloilman suodatusluokka ePM1 60 % (F7) tai vilkasliikenteisella alueella parempi (F8) suun-
nitelmien mukaan

— ilmanvaihtojarjestelméan puhtausluokka P1

— ilmanvaihtokanavien ja niihin liittyvien ilmanvaihtotuotteiden (esim. adnenvaimentimet, suo-
dattimet) tulee olla puhtausluokiteltuja

— rakennustdiden puhtausluokka urakkaohjelman ja rakennustytselostuksen mukaan

— rakennusmateriaalien paastdluokka M1.
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1.5 Energiatehokkuus ja kulutustavoitteet
Kohteen E-lukutavoite on 75 kWhe/m?2.

Hankkeelle on asetettu seuraavat kulutustavoitteet:
- lammitysenergia (saakorjattu+kayttoveden lammitys) 63 kwh/m?,a
- kiinteistosahko 43 kwWh/m?,a
- vedenkulutus 120 dm?3/hlo,vrk

Urakoitsija toimittaa suunnittelijalle rakennuksen ilmatiiveysmittausten tulokset ja tehomittauksiin pe-
rustuvat SFP-lukulaskelmat energiatodistuksen paivittamista varten hyvissa ajoin ennen rakennus-
valvonnan LVI-lopputarkastusta. Tarkastusasiakirjaan tehdaéan merkinta siité, etta rakennustyo vas-
taa energiaselvityksessa esitettya.

2 Lammitysjarjestelmat

2.1 Yleista

Rakennuksen lammitysmuoto on maalampd. Rakennuksen lammonjako asuinhuoneistot lattialam-
mitysjarjestelmalla, yhteistilojen lammaonjako vesikiertoisin radiaattorein. Lattialammitysjarjestelma
hyddynnetaan viilennyskayttoon yhteisputkijarjestelmalla.

Asuinhuoneistojen sekd saunaosaston markatilat varustetaan vesikiertoisella lattialammityksella.
Koneellinen ilmanvaihto varustetaan lammaéntalteenottojarjestelmall.

Asuinhuoneistoja palvelevat ilmanvaihtokoneen (keskitetty jarjestelmd) varustetaan vesikiertoisin
[Ammityspatterein seka viilennyspatterein. Lampiman veden valmistus maalammolla ja sahkokatti-
lalla.

2.2 Lammontuotanto

Lammodntuotantotapana kohteessa on energiakaivoihin perustuva maaldmpé (osatehomitoitus), jota
avustaa huippupakkasilla séhkokattila ja kayttdvesivaraajaan sijoitetut séhkodvastukset.

2.2.1 Maalampokeskus

Maalampélaitos kuuluu urakkaan, mutta sen mitoituksesta, toimituksesta ja toimivuudesta vastaa
alan erikoisliike. Laitteet ja niiden asennus tehdaan painelaitelain ja séahkéturvallisuusmaaraysten
mukaisesti. Kohteen maalampgjarjestelman suunnitelmat on esitetty erillisen maalampgéjarjestelméan
piirustusluettelon 67578-2-MLP-PL mukaisissa dokumenteissa.

Maalampokeskus varustetaan invertteriohjatuilla lampépumpuilla, varaajilla, siirtimilla, séahkokatti-
lalla ja tarvittavilla apulaitteilla, joiden tekniset tiedot on esitetty piirustuksissa (kts. LVI-piirustus nro
67578-2-100 Lammityksen kytkentékaavio; 67578-2-MLP-TS maalampgjarjestelman toimintaselos-
tus; 67578-2-MLP-KL maalampdjarjestelman kojeluettelo). Sahkourakoitsija suorittaa sahkdjohto-
jen liitokset keskuksissa oleviin riviliittimiin.

Lampodpumppulaitteiden on oltava lammityskayttoon tarkoitettuja seka valmistajan koeajamia ja
esisaatamia. Laitos on sarjavalmisteinen, testattu yksikko (tai useampi), joka varustetaan mikropro-
sessoripohjaisella ohjausjarjestelmalla:
— kylmaainemaaraysten mukainen kylméaaine, joka on optimoitu kunkin kompressorin lampo-
tilatasoille
— sahko kolmivaihevirta 400 V, 50 Hz
— sahkolaitteiden suojausluokan tulee olla vahintaan roiskevedenpitava IP 54.
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Lampopumppujen suljettu kylméainepiiri ja kylmaainemaaraysten mukainen kylméaaine valitaan si-
ten, ettd sité ei koske vuonna 1.1.2025 ja 1.1.2030 voimaan astuvat F-kaasuasetusten mukaiset
kayttokiellot.

Lampdpumppujen kylméainevaroventtiilien (avp n. 33 bar) ulospuhallusputket putkitetaan (ulos) ih-
miselle ja omaisuudelle vaarattomaan paikkaan, puhallussuunta alaspain.

Lampdpumppulaitos koostuu vahintdan yhdesta kaksikompressorisesta tai useammasta yksikomp-
ressorisesta yksikosta. Yksittdinen kompressori on pystyttdva vaihtamaan ilman koko yksikdn py-
sayttamista. Tekniset arvot ja toiminta on esitetty suunnitelmissa. Lampdpumppulaitteiden detaljit ja
laiteriippuvaiset ratkaisut suunnittelee ko. erikoisurakoitsija.

Varaajien tiedot on esitetty suunnitelmissa. Kaikkien varaajien paineluokka PN 6. Séilid on teh-
daseristetty ja pinnoitettu, eristyspaksuus 100 mm.

Lammadnsiirtimien tulee olla haponkestavasta teraksesta (EN1.4404) valmistettuja juotettuja levylam-
monsiirtimia.

Lampdpumppulaitoksen ohjausjarjestelman liitetdan vaylalla rakennuksen keskitetyn automaatiojér-
jestelman kanssa siten, etté vaadittu kokonaistoiminta saavutetaan. Lampdpumppujérjestelman eri-
koistoimitukseen siséltyy koko laitoksen kayttdénotto ja koekayttd yhdessa automaatiourakoitsijan
kanssa.

Urakkaan sisaltyy maalampdlaitteiden reaaliaikainen etédseurantapalvelu urakoitsijan toimesta takuu-
aikana seka mahdollisuus jatkaa palvelua takuuajan jalkeen. Seurannassa tulee ilmeté hyotysuhde-
tiedot jarjestelmasta saatavan trenditiedon avulla seka kausittaisena etté hetkittdisena hyotysuh-
teena. Tiedot tallennetaan mahdollisia mydhempia tarkasteluja varten. Lisdksi maalampétoimittajan
tulee antaa laitteille COP-takuu, joka tulee todentaa takuuaikana, ks kohta 9.13.10 ja 9.13.11.

Kayttaja seuraa hydtysuhdetta myds rakennusautomaatioon liitettéavien lampépumppulaitteista riip-
pumattomien energiamittausten perusteella.

2.2.2 Energiakaivot

Maalamp6a varten tontille porataan suunnitelmissa esitetty maara energiakaivoja tai kuitenkin niité
vastaavan aktiivisyvyyden verran kaivoja. Kaivojen periaatteelliset sijoitukset on esitetty piirustuk-
sessa 67578-2-1AP. Mitoitustiedot on esitetty sdatdkaaviossa 67578-2-100 ja kojeluettelossa 67578-
2-MLP-KL maalampdjarjestelman kojeluettelo.

Urakoitsijan tulee tehda porausjatteen kasittelysta suunnitelma toimenpide/rakennusluvan mukai-
sesti ja noudattaen Helsingin kaupungin ympéristopalvelun Maaldmpdkaivojen porausvesien kasit-

telyohjetta.

Poraustydn aloittamisesta tulee ilmoittaa ymparistdpalveluihin kymp.palu.ymparistovalvonta@hel.fi.
lImoituksessa vaaditaan kohteen osoite, Lupapiste-tunnus ja poraustydn aloitusajankohdan tarkka
paivamaara.

Energiakaivoputkitus tehdaan siihen tarkoitetulla muoviputkella suunnitelmien mukaisesti. Putkissa
on tehdasvalmis eristys lukuun ottamatta porakaivoihin asennettavia putkia. Putkissa ei saa kayttaa
litoksia. Pohjakulman tulee olla putkiparin paassa hitsausliitoksella.

Maa-aineksen lapaisyn osalle asennetaan teréksinen suojaputki (seindméapaksuus min. 5,0 mm, ma-
teriaali min. S355J2H / S420MH (EN10219)). Suojaputken upotus kiinteddn kallioon vahintaan 2
metrid. Suojaputken tiivistys tehdaan joko betonoimalla, manklaamalla, kiristamalla kallioon tai laa-
jenevilla tiivistysaineilla.

Kaivojen yleisrakenteessa noudatetaan julkaisua normienergiakaivo 17. Energiakaivon raken-
teessa on kiinnitettava erityistd huomiota suojaputken ja kallion valiseen tiivistykseen, jotta pinta- ja

Confidential



HELSINGIN KAUPUNKI 10 (73)
Helsinki Kaupunkiymparist6 - Asuntotuotanto

LVIA-tydselostus 5.10.2023

pohjavedet eivét paasisi sekoittumaan keskendan. Suojaputken ylapé&dhan asennetaan tiivis kiris-
tettdva suojahattu, jonka avulla putket kiinnitetdén suojaputken ylapaéhan ja estetédén pintavesien
valuminen energiakaivoon. Energiakaivot ja putkien p&aat suojataan valittémasti asennuksen jal-
keen siten, ettei kaivoihin tai putkiin paase epapuhtauksia tydmaaolosuhteissa.

Urakoitsija toimittaa porausjatteen pois tydmaalta. Maalampokaivon porauslietetta ei saa johtaa
ojiin, maastoon, vesistéon, mereen, kadulle, hulevesi- tai jatevesiviemériin, vaan liete tulee keréata
ja toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. Mahdollinen porareiasta tuleva vesi imeytetaan
tontille. Vesistdon ei saa laskea sellaista kasiteltya porausvettd, joka on luonnonvesia laadullisesti
huonompaa. Porausjate tulee kasitella niin, ettei se aiheuta ympéristolle, naapureille tai viemariver-
kolle haittaa. Veden mukana kulkeutuva porausliete tulee kuoria pois veden kuivuttua. Jos vesi on
paassyt sadevesikaivoihin, tulee kaivot tyhjentdd porauksen jalkeen imuautolla. Urakoitsijan tulee
tutustua Helsingin kaupungin ohjeeseen Maalampdékaivojen porausvesien kasittelyohje.

Maalampokenttapiirustukseen merkitdan kaivojen GPS-sijainnit, jotka suunnittelija tdydentaa myo-
hemmin asemapiirrokseen. Maalampokaivot varustetaan kaivokohtaisilla positiointikilvilla.

Maalampokentasta laaditaan reikékohtainen porausraportti, jonka urakoitsija toimittaa porauksen
jalkeen viipymatta kymp.maalampo@hel.fi. Viimeistadan ennen kaivojen peittamista, tilataan sijainti-
katselmus kaupunkiympéristétoimialan asiakaspalvelusta kymp.kami.asiakaspalvelu@hel.fi. Kau-
punkimittauspalvelu kartoittaa porausten alkupisteet ja tarkistaa, ettd kaivot on porattu lupien mu-
kaisesti. Sijaintikatselmusta varten tarvitaan kaivon poraajan (ammattilaisen) tekeméa porausra-
portti, jossa esitetdan muun muassa kaivojen syvyys ja kaltevuus.

2.2.2.1 Testikaivo

Ennen koko kaivokentan toteutusta urakoitsija poraa yhden maalampokaivoista testikaivoksi ja suo-
rittaa sen avulla maaperan lammonjohtavuus- eli TRT-mittaukset. Mittaustulokset toimitetaan raken-
nuttajalla ja maalamposuunnittelijalle kaivokentéan energiasimuloinnin tarkentamista varten. Testi-
kaivo toimii osana lopullista kaivokenttaa.

Tontille porataan ensin yksi suunnitelluista lampokaivoista (MLK09), johon suoritetaan MLPK-ura-
koitsijan toimesta terminen vastetesti (TRT). Vastetestin tulosten ja jatkosimulointien perusteella mal-
linnetaan lopullinen toteutettava kaivokentta. Jatkosimuloinnit toteuttaa kohteen elinkaarisuunnittelija
ja simulointituloksia vastaavan maalampoékaivokenttasuunnitelman paivittdd maalampokaivosuunnit-
telija.

2.2.3 Maalampoputkistot

Maalampokaivojen energiankeruuputkistot (kollektorit) tehdaan kayttden laitetoimittajan mitoittamia
turbokollektoreita eli sisapinnalta rihlattuja 50mm ulkohalkaisijaltaan olevia keruuputkia (2 x 50mm x
3,0 mm (PE100 SDR17, PN10). Maalampokaivossa olevissa keruuputkistossa ei saa olla mekaani-
sia liittimia.

Eristettyjen putkien kanssa kaytetaan tiiviita kumitiivisteitd, jotta vesi ei paase suojaputkien ja liuos-

putkien valiin. Kaikki putket on merkittava asianmukaisesti.

Maalampokaivojen, kokoomakaivojen ja lammonjakokeskuksen valisissa putkituksissa kaytetaan
eristettyja muovikuorellisia PEH-muoviputkia (PN8). Maalampoputkissa sulku- ja saatdventtiileina
kaytetdan hitsattavia muoviventtiileja. Liitokset tehdaén sahkohitsausosilla. Putkisto koeponniste-
taan paineilmalla 2 barin koepaineella seka nesteella 6 bar / 1 h.

Putkiston péaalle tulevan tayton tulee olla korkeintaan 4 mm raekoon hiekkaa (kivituhkaa).Kollekto-
rien vaakaputket asennetaan nousevasti jakokaivoa kohti.

Putkikaivannot toteutetaan niin, ettd ne hairitsevat mahdollisimman vahan muuta tydmaata. Putki-
kaivannot aidataan/merkitaan selkeasti ja tarvittaviin kohtiin tehdaan sillat kaivantojen ylityksiin.
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2.2.4 Maalammon kokoomakaivot

Maalampoputkitukset toteutetaan kokoomakaivojen avulla niin, ettd kokoomakaivoon keskitetdéan
kaikki huollettavat osat ja kokoomakaivon yldosaan asennetaan lampderistetty tarkastuskaivo. Li-
séksi urakoitsija asentaa kokoomakaivoon tarvittavat piirikohtaiset venttiilit, mikéli ne eivat kuulu kai-
votoimitukseen. Kokoomakaivoon voidaan asentaa myds maalamp®opiireihin soveltuvat jakotukit si-
séltéen tarvittavat piirikohtaiset ilmaus-, linjasaato- ja sulkuventtiilit.

Kokoomakaivo Valmistaja, malli, tuote nro

max 12 kollektoria Muovitech Compact, kokoomakaivo

max 20 kollektoria Muovitech kokoomakaivo DN1200
Raataloitavat kaivot 9-16 ja 17-100 piiriset kokoomakaivot (Pipelife)

Pelastustielle, ajovaylalle tai sen reunaan asennettavan kaivon kansiston kantavuus 40 tonnia, muu-
alla 25 tonnia.

2.2.5 Lammonsiirtoneste

Lammaonsiirtonesteend kaivopiirissa kaytetdan kayttdévalmista etanolipohjaista liuosta (esim. Anora
Naturet -17 (Geosafe)), jonka jaatymispiste on -17 °C. Lammadnsiirtonesteen etanolipitoisuus on 28
%. MLPK-urakoitsija toimittaa liuoksen valmiiksi sekoitettuna, vetta ei saa yksinaan lisata jarjestel-
maan.

MLPK-urakkaan kuuluu tarvittava lammaonsiirtoneste tayttdineen. MLPKU jattaa lammaonsiirtones-
tettd lAmmonjakohuoneeseen 300 litraa loppujarjestelmén tayttéa varten. MLPK-urakoitsijan tulee
kunkin jarjestelman tayton yhteydessa mitata ko. jarjestelman tilavuus ja merkita se tayttosailion
viereen sijoitettuun muistivinkoon tai kilpeen.

Tilan seindlle tayttosailion laheisyyteen tulee laittaa laminoituna kayttdturvallisuustiedote seka tayt-
tbastiaan kilpi, josta iimenee:

- liuoksen kauppanimike

- valmistaja

- liuoksen seossuhde

- varoitus myrkyllisyydesta

- kielto viemariin kaatamisesta

2.2.6 Lammonjakokeskukseen liittyvat laitteet

Lammodnjakokeskukseen liittyvat laitteet ja niiden tekniset arvot on esitetty piirustuksissa.

Laite, tarvike Valmistaja, malli, tuote nro
Pumppuventtiili Oras 4130
Pumpun saatoventtiili TA STAD/STAF

(LVK-piirissa)
Saatoventtiili (IV-, PV ja | Naval, Vexve (Temper-merkkisten sulkuventtiilien kayttd kielletty)
LL-verkostot)
Sulkuventtiili Naval, Vexve (Temper-merkkisten sulkuventtiilien kayttd kielletty)
Mikrokupla- ja lianpoistin | Spirovent AIR & DIRT, Flamcovent XStream

Sivuvirtasuodatin  (pat- | Partivec, Gebfilter, FilterIT, Bauer Small (AISI 304 / AISI 316 me-

ruunamallinen) tallisella suodatinpatruunalla)

Alipaineilmanpoistin Termovent Servitek, Spirovent Superior

Lampomittari Suomen Lampdmittarit Oy, 200 mm, suora, pun.neste, tarkistettu

Painemittari (vesi) WIKA mittausalue 0...1,0 MPa

Painemittari (lammitys) | WIKA mittausalue 0..0,6 MPa tai 0...1,6 MPa tai 0...2,5 MPa (kau-
kolamp®)

- Mikrokuplanpoistin asennetaan kiertovesipumpun painepuolelle
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- Sivuvirtaussuodatin asennetaan kaikkiin [Ammitysverkostoihin pumpun yhteyteen

- Jokaisen sivuvirtasuodattimen mukana toimitetaan kaksi varapatruunaa

- Alipaineilmanpoistin on yhteinen kaikille lammitysverkostoille. Kytkennat eri verkostoihin teh-
daan niin, etta vaihto verkostojen vélilla voidaan suorittaa huoltohenkilékunnan toimesta sul-
kuventtiileja avaamalla ja sulkemalla.

- Vesianturit asennetaan suojataskuihin.

2.2.7 Pumput

Pumpun materiaalien on sovelluttava pumpattavalle nesteelle. Pumppu sijoitetaan verkoston paluu-
puolelle. Pumpun ominaiskayra valitaan mahdollisimman loivaksi. Pumpun hy6tysuhteen on oltava
mahdollisimman hyva.

Pumput ovat kestomagneettimoottoreilla ja integroidulla taajuusmuuttajalla varustettuja. Energiate-
hokkuusindeksi EEI enintdan 0,23. Yli 1,5 kW pumput ovat kuivamoottoripumppuja, hydtysuhde-
luokka IE4 tai parempi. Yli 5kW pumppujen hyétysuhdeluokka tulee olla IE5.

Pumput on valittava niin, ettd nostokorkeutta voidaan muuttaa 20 % suuremmaksi joko juoksupy6raa
vaihtamalla tai kierrosnopeutta nostamalla. Kaikki pumput litetdan keskitettyyn rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan. Pumpulta on saatava rakennusautomaatiojarjestelmaén indikointi- ja halytys- seka
ohjaustiedot.

Pumppu Valmistaja, malli, tuote nro

Patteriverkko kts. ML-jarjestelmékaavio 67578-2-100
Lattialdammitysverkko (markatilat) | kts. ML-jarjestelmékaavio 67578-2-100
Lattialdammitysverkko (kuivat tilat) | kts. ML-jarjestelmékaavio 67578-2-100
limanvaihdon lAmmitysverkko kts. ML-jarjestelmékaavio 67578-2-100

2.3 Lammonjakelu

2.3.1 Putkistot

Lammitysjarjestelmien runkoputkistot ovat paasaantoisesti mustaa hiiliterasputkea hitsaus-, kierre-
tai laippaliitoksin. Kuivatilojen lattialammitysjarjestelmien runkoputket kuparia kapillaariliitoksin.
Horminousut ELPO-talotekniikkaelementtia. Lattialammitysputkistojen piirit rakenteissa ovat happi-
diffuusiosuojattua PEX-putkea.

2.3.1.1 Terasputket

Ensiopuolen putket tehdaan pitkittain saumatusta terasputkesta. Toisiopuolen putket tehdaén kier-
teistettavista terasputkista. Kaikki putket toimitetaan tehtaalla valmiiksi pohjamaalattuina. DN10...15
putkiliitokset tehdaan reunavahvisteisilla kierreosilla / hitsaamalla.

2.3.1.2 Kupariputket

Kupariputket Cupori. Liitokset tehdaan kapillaarijuotoksilla tehdasvalmisteisin osin.

2.3.1.3 Muoviputket (vain suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

Lammitysverkostossa kaytettavat muoviset siirtoputket ovat happidiffuusiosuojattuja, valmistaja
Uponor. Liitososina kaytetaan Q&E-liittimia. Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan
ohjeiden mukaan ja valmistajan suosittamin tyokaluin.

Muovinen siirtoputki asennetaan rakenteessa suojaputkeen. Rakenteen sisaan ei tehda liitoksia.
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2.3.1.4 Komposiittiputket (vain suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

Lammitysverkostossa kaytettavat komposiittiputket ovat happidiffuusiosuojattuja, valmistaja Uponor.
Liitososina kaytetdan S-Press PLUS-liittimid, joissa on mm. puristusilmaisin ja siséinen vuodonil-
maisu. Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan ohjeiden mukaan ja valmistajan suo-
sittamin tytkaluin.

2.3.1.5 Eristyselementit
Eristyselementit ovat tehdasvalmisteisia valmiita muoviputkitettuja elementteja Uponor Ecoflex VIP.
Eristeen lambda-arvo 0,004 W/mK. Paéllysteen on oltava kulutusta ja kosteutta kestava.

Kulma- paaty, ja haaroituskaivoina sek& kulmaosina kdytetaan elementtivalmistajan valmisosia. Kai-
voja/litoskappaleita, joissa kansi jaa maan paalle nékyviin, ei kayteta

Kaikki kiintopisteet ja paisuntaosat tehdaan valmistajan ohjeiden mukaan (niité ei ole merkitty suun-
nitelmiin). Urakoitsijan on otettava huomioon myds maanpinnan korkeusasemien muutosten vaati-
mat elementtien kulmakappaleet.

2.3.2 Venttiilit ja putkistovarusteet

2.3.2.1 Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilit ovat palloventtiileja. Pumppujen yhteyteen asennetut venttiilit valitaan putken nimellis-
koon mukaisesti. Sulkuventtiilit asennetaan putkeen avattaviin liittimin.

2.3.2.2 Linjasaatoventtiilit

Lampaojohtojen paluujohdot varustetaan mittausyhteilla ja saatdéasennon ilmaisulla varustetuilla lin-
jasaatoventtiileilla suunnitelmien mukaisesti.

Venttiili Malli/tuote nro/LVI nro
Linjasaatdventtiili TA STAD / STAF

2.3.2.3 Muut venttiilit

Seuraavat venttiilit asennetaan piirustusmerkintéjen mukaisesti:
- moottoriventtiilit
- yksisuuntaventtiilit
- tayttoventtiilit
- varoventtiilit.

2.3.2.4 Putkistovarusteet

Tarpeellisiin kohtiin verkostoa seka suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin asennetaan ilmanpoisti-
met, tyhjennyshanat ja lianerottimet. Lianerottimen molemmin puolin asennetaan sulut.

2.3.3 Kannakkeet, lapiviennit
Kannakoinnissa noudatetaan putkistojen ja kanavien kannatusohjetta RT 103447.
Korkeassa rakentamisessa urakoitsija hyvaksyttda kannakointiperiaatteet LVI- ja rakennesuunnitte-

lijalla (esim. mallikatselmuksella) tai kannakoinnissa noudatetaan erillista kannakointisuunnitelmaa,
jos sellainen on laadittu.
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Kaikki kannakkeet ovat kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten ryémin-
tatilassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja l[Ammittaméattémassa autohallissa, haponkestavaa te-
rastd. Kannakkeiden tulee olla sdadettavia ja lukittavia (kierretanko+mutterit). Reikdnauhakanna-
kointia ei hyvaksyta.

Kaikki asennuskulmat ja muut asennustarvikkeet kuuluvat urakkaan.

Kannakkeen ja putken valiin asennetaan kumitiiviste, lukuun ottamatta ulkoseinille nakyviin jaavia
putkia, joiden kannakkeisiin ei kumitiivistettd asenneta. Useamman putken ryhmat asennetaan te-
raskiskoihin (piiloasennus). Kiviaineiseen rakenteeseen asennettavat kannakkeet kiinnitetaan kiila-
ankkurein.

Yksittaisiin patterin kytkentdjohtoihin asennetaan lisékannake (esim. yla- ja alakerrosten pattereiden

kytkentdjohdot). Kannake propataan seindan.

Peiteprikat ovat valkoisia, kromattujen putkien yhteydessa kromattuja.

2.4 Lammoénluovutus

2.4.1 Patterit

Patterit toimitetaan tydmaalle valmiiksi maalattuina ja suojapakattuina. Patterit vakiokannakkein, ellei
suunnitelmissa muuta mainita. Yksinkertaiset konvektorit asennetaan piilokannakkeilla (sein&kiinni-
tys) ja muut konvektorit asennetaan lattiakannakkeille (huom. valmistajan asennussuositus). Sa-
maan tilaan asennettavien konvektorien ja radiaattoreiden tulee olla ulkonaéltddn samanlaisia.

Patterit varustetaan suluilla ja kromatulla ilmaruuvilla.

Patteri Valmistaja, malli / tuotenumero
Radiaattorit Purmo Compact

Radiaattorit (méarkatilat, wc:t) | Purmo Compact Hygiene
Konvektorit Purmo KON

Peruskorjauksissa kaikki sailytettavat patterit irrotetaan, huuhdellaan, maalataan ja asennetaan ta-
kaisin paikoilleen.

2.4.2 Patteriventtiilit

Patterit varustetaan esisaadettavalla patteriventtiililla. Termostaattiosat (piirustusmerkinta TV01) ja
kasisaatopyorat (piirustusmerkintd TV02) asennetaan suunnitelmien mukaisiin pattereihin.

Termostaatit rajoitetaan tavoitelampoétilaa kaksi astetta korkeampiin maksimilampétiloihin. Termo-
staattien sulkulampdétilat esim. asunnoissa +23°C, varastoissa ja porrashuoneissa +19°C, sauna-
osastojen pesuhuoneissa +24 °C.

Suunnitelmien mukaiset patteriventtiilit varustetaan irtoantureilla ja ilkivaltasuojilla.

Paluuyhde varustetaan sulkuyhdistajalla.

Patteriventtiilit Malli/tuote nro/LVI nro
Termostaatilla IMI TA TRV-3 Calypso + TRV-300
Késisaatopyoralla IMI TA RVO-1

Sulkuyhdistajat IMI TA
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2.4.3 Lattialdammitysputkistot (kun koko rakennuksessa lattialammitys)

Lattialammitysputket tehdd&n muoviputkesta valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan. Asennus
asennuspaneeleita, nappulalevya tai pidikelistaa kayttden lattiarakenteen ja valmistajan kirjallisten
ohjeiden mukaan.

Jakotukkikaapit kuuluvat urakkaan. Kaapit toimitetaan polttomaalattuna arkkitehdin maaraamaan sa-
vyyn. Kaapit varustetaan vuodonilmaisulla.

Jakotukit varustetaan sulku- ja linjasaatéventtiileilla.

Lattialammityspiirien ilmaukseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Verkoston taytt6 ja tyhjennys
toteutetaan lAmmonjakohuoneesta. TyOnaikainen taytto toteutetaan piiri kerrallaan pitamalla sulut
kiinni muista piireista tayton ajan. Jakotukkien yhteyteen on asennettava ilmausyhteet valmistajan
ohjeiden mukaan.

Lattialammitysjarjestelma varustetaan rakennusautomaatioon liitettavilla lattialammityksen/viilennyk-
sen keskusyksikoilld, jolloin rakennusautomaation kautta voidaan mm. mitata, ohjata ja rajoittaa
huonelampdtiloja ja lattioiden |[Amp6tiloja, mitata huonekosteutta, estéé yksittaisen tilan viilennys
seka tehdé vaihto lammitys- ja viilennystilan valilla.

Jokaiseen huonetilaan asennetaan oma huonetermostaatti, jossa on operatiivisen lampétilan ja suh-
teellisen kosteuden mittaus ja nayttd seka huonelampétilan asetusarvon saato.

Lattialammitysputket Valmistaja, malli / tuotenumero

Muoviputket Uponor Comfort Pipe PLUS

Jakotukkikaapit Uponor Vario

Jakotukit Uponor Vario Plus

Toimilaitteet Uponor Vario Plus toimilaite 24 V

Keskusyksikot Uponor Smatrix Base PRO X-148 ModBus RTU (1/jakotukki)

Huonetermostaatit Uponor Smatrix Base Termostaatti D+RH Style T-149 (1 per hu-
one)

Korkeassa rakentamisessa kaytetdan 10 bar putkia Uponor Comfort Pipe PN10 ja siihen sopivia
varusteita suunnitelmien mukaan.

2.4.4 Markatilojen lattialammitysputkistot
Lattialammitysputket tehdaan muoviputkesta valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan. Asennus rau-
doitusverkkoa tai pidikelistaa kayttaen lattiarakenteen ja valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.

Lattialammityspiirit varustetaan linjasaatéventtiililla, ilmaus- ja tyhjennysventtiililla ja paluuveden lam-
pétilarajoittimella. Markétilojen lattialammityksia ei varusteta huonetermostaateilla.

Lattialammitysputket Valmistaja, malli / tuotenumero
Muoviputket Uponor Comfort Pipe Plus
Sé&adin IMI Multibox C/RTL

3 Jaahdytysjarjestelmat

3.1 Yleista
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Rakennuksen asuinhuoneistojen ilmanvaihtokoneet varustetaan viilennyspatterein. Kerhotilojen ti-
lajaahdytys tilakohtaisilla ilma-vesilampopumpuilla.

3.2 Jadhdytysenergian tuotanto

Tarvittava jadhdytysenergia tuotetaan maalampdpumppujarjestelmalla.
Kaukokylméatapauksessa noudatetaan Helenin vaatimuksia ja LVI-korttia LVI 34-10557.

Kohteissa, joihin on suunniteltu kaukokylméavaraus, tulee urakoitsijan huomioida tila- ja muut varauk-
set toteutettavien laitteiden asennuksessa.

3.2.1 Tuloilman viilennys tai jdahdytys

lImanvaihtokoneet varustetaan jaahdytyspattereilla suunnitelmien mukaisesti. 1V-jaédhdytykselle ra-
kennetaan oma jaahdytysverkosto.

3.2.2 Lattiaviilennys

Kohteeseen toteutetaan lattiavillennys. Jarjestelmassa hyddynnetédan yhteisia lattialammitys- ja
jadhdytysputkistoja ja lattialammityskohdassa kuvattuja saatimia.

3.2.3  Tilajaghdytys

Tilojen jadhdytys toteutetaan kattosateilijéilla, puhallinkonvektoreilla tai erillisilla ilmalampdépumpuilla
suunnitelmien mukaisesti.

3.3 Jadhdytysverkosto- ja laitteet

3.3.1 Putkistot varusteineen

liImanvaihdon jaahdytysjarjestelman putkirungot kuparia. llmalampdépumpun putket laitetoimittajan
mitoituksen mukaan.

Putkimateriaalien laitteineen ja varusteineen tulee kestdd asennuspaikan ulkoiset olosuhteet ja vir-
taavan nesteen ominaisuudet.

3.3.1.1 Terasputket

Ensiopuolen putket tehdaan pitkittdin saumatusta terasputkesta. Toisiopuolen putket tehdaan kier-
teistettavista terasputkista. Kaikki putket toimitetaan tehtaalla valmiiksi pohjamaalattuina. DN10...15
putkiliitokset tehdaan reunavahvisteisilla kierreosilla / hitsaamalla.

3.3.1.2 Kupariputket

Kupariputket Cupori. Liitokset tehdaan kapillaarijuotoksilla tehdasvalmisteisin osin.
Venttiilit ja putkistovarusteet

3.3.1.3  Sulkuventtiilit
Pumppujen yhteyteen asennetut venttiilit valitaan putken nimelliskoon mukaisesti. Sulkuventtiilit

asennetaan putkeen avattaviin liittimin.

3.3.1.4 Linjasaatoventtiilit

Kylmaaineputkien paluujohdot varustetaan linjasaatoventtiileilla suunnitelmien mukaisesti.
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Venttiili Valmistaja, malli / tuotenumero
Linjasaatoventtiili TA STAD / STAF

3.3.1.5 Muut venttiilit

Seuraavat venttiilit asennetaan piirustusmerkintéjen mukaisesti
— moottoriventtiilit
—  yksisuuntaventtiilit
—  tayttventtiilit
— varoventtiilit.

3.3.2 Kannakkeet, lapiviennit

Kannakoinnissa noudatetaan putkistojen ja kanavien kannatusohjetta RT 103447. Kannakkeina kay-
tetdan valmiiksi eristettyja kannakkeita.

4 Vesi- javiemarijarjestelmat

4.1 Yleista

Kiinteisto kytketddn HSY Veden vesijohtoverkostoon. Lamminkayttdvesi lammitetdan maalammolla
seké sahkokattilalla. Kiinteiston jatevedet johdetaan painovoimaisesti HSY Veden jatevesijarjestel-
maan. Rakennuksen sadevedet johdetaan painovoimaisesti HSY Veden viemariverkostoon. Perus-
vedet johdetaan yhteisen pumppaamon kautta painovoimaiseen jarjestelméan. Perusvesipump-
paamo yhteinen Heka Konttisatamakatu 8 kanssa. Perusvesipumppaamo sijoitetaan pysékointihal-
lin lattiatason alapuolelle.

4.2 Veden hankinta

Kiinteisto litetdan HSY:n vesijohtoverkkoon. HSY toimittaa tonttivesijohdon ja kiinteistokohtaisen ve-
simittarin. Sade- ja jatevedet viemardidaan HSY:n viemariverkostoihin.

Kayttdvesi lammitetdéan lammonjakokeskuksessa oman erillisen siirtimen avulla suunnitelmien mu-
kaisesti. Lammonsiirtimen kylmavesisyottd varustetaan lampiman kayttéveden kulutusmittauksella.

4.3 Huoneistokohtaiset vesimittarit

Kohteeseen rakennetaan langallinen huoneistokohtainen vedenmittausjarjestelma kylmaan ja lam-
pimaan veteen. Vesimittarit varustetaan huoneistokohtaisella naytolla, joka sijoitetaan suunnitelmien
mukaiseen paikkaan, yleensa eteisen seindlle. Nayttoihin integroiduilta lampétila- ja kosteusantu-
reilta viedaan vaylan kautta mittaustiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan. Vedenmittausjarjestel-
man keskusyksikolta viedaan vuoto-, vika- ja kommunikaatiohalytykset rakennusautomaatiojarjes-
telmaan.

Vedenmittaustietojen tulee olla etéluettavissa ja laskutustietojen siirtyd automaattisesti suorasiirtona
vedenmittausjarjestelman pilvipalvelun kautta tilaajan kayttamaan laskutusjarjestelmaéan. Jarjestel-
man liitos internettiin tehdaan palomuurin kautta suojattuna ATT:n Kiinteist6jen tiedonsiirron toteu-
tus, -suunnittelu- ja hankintaohjeen mukaisesti.

Vedenmittausjarjestelman tarkemmat tiedot ja laitteiden paikat on esitetty suunnitelmissa.
Tiedonsiirron toteutuksen vaatimukset:
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Vedenkulutustietoja tulee pystya lukemaan tiedonsiirtorajapintaa hyédyntéen jarjestelméatoimittajan
pilvipalvelusta. Toimittajan yhteydet keruuyksikkdjen ja pilvipalvelun vélille tulee olla suojattuja. Ra-
japinnasta tulee pystyéa lukemaan mittarikohtaiset vuorokauden kulutustiedot kerran vuorokaudessa.
Haettavien kulutustietojen aikavéli tulee pystya valitsemaan vuorokausitasolla. Tiedonsiirtomenetel-
mien tulee tukea REST/JSON- ja/tai SOAP/XML-tiedonsiirtotapoja.

Rajapinnasta tulee pystya lukemaan myds lukemien historiadataa kolmelta edelliselta vuodelta. His-
toriadatan lukemiseen tulee pystya asettamaan aikavali vuorokauden tarkkuudella.

Rajapinnan tulee tukea oAuth2.0- , Basic Auth- tai vastaavaa autentikointimenetelmad. Tunniste tai
tunnistautumistiedot tulee kulkea rajapintakyselyissd, jotta palveluntarjoajan rajapinta tunnistaa ja
tarkistaa jokaisen rajapintakutsun yhteydessé kysyvan jarjestelmén valtuutuksen rajapintakutsun tie-
toihin. Rajapinnan tiedonsiirron tulee olla mydés salattua (HTTPS).

Rajapinnasta tulee pystya lukemaan:
- listaus kohteista
o Kohteen nimi
o0 Kohde Id

- listaus valitun kohteen huoneistoista ja tiloista
0 Kohteen nimi
0 Kohde Id
» Tilat (huoneisto_id, huoneistotunnus, mittaritunnus)

- tilan kylman ja lampimén veden kulutus vuorokaudessa
Huoneistotunnus
Huoneisto_ID
Mittaritunnus
Tariffi (lammin)
Tariffi (Kylma)
= Lukemat (paivamaara, kylma vuorokausikulutus, kylmamuutos, lammin
vuorokausikulutus, [Amminmuutos)

OO0O0OO0Oo

- Kohteen historiadata
o0 Kohteen nimi
o0 Kohde Id
= Tilat (huoneisto_id, huoneistotunnus, mittaritunnus)
Huoneistotunnus
Huoneisto_ID
Mittaritunnus
Tariffi (lammin)
Tariffi (Kylma)
0 Lukemat (paivamaara, kylma vuorokausikulutus, kylma-
muutos, lammin vuorokausikulutus, lAmminmuutos)

Vastaussanomien tulee tukea sivutusta.

Toimittajan pilvipalvelun tulee pystya lahettamaan halytyssahkoposti maaritettyyn sahkodpostiosoit-
teeseen, jos jollekin méaaritetyista tiloista ei saada kulutusmittausarvoja.
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4.4 Vesijohtoverkostot

441 Putkistot

Kayttdvesijohtojen runkoputket tehdaan kupariputkesta kapilaariliitoksin. Nousuhormina kaytetaan
ELPO-tekniikkaelementtia. Tiloissa joissa ei ole luontevaa paikkaa kuparisille pintajohdoille, toteu-
tetaan kytkenta johdot PEX-putkella asennettuna suojaputkeen (Asuntojen keittitt). Vesijohtover-
kosto varustetaan vakiopaineventtiililla.

4.4.1.1 Kupariputket

Vesijohdot tehdaan kupariputkista kapillaarijuotoksilla tehdasvalmisteisin osin suunnitelmien mu-
kaan. Nakyviin jaavat pinta-asenteiset (yhden tai useamman kalusteen) kytkent&johdot tehdaan kro-
matusta (CrCu) puolikovasta tai kovasta kupariputkesta, myds liitososat kromattuja.
Seinarakenteeseen asennettavat seindlapivientiosat on valittava siten, ettd mahdollinen vuotovesi
valuu rasian kautta nakyville.

Kupariputki Valmistaja, malli / tuotenumero
Kupariputki Cupori 110 Premium
Kromattu kupariputki Cupori 120 Chrome

4.4.1.2 Muoviputket (suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

Rakennusten ulkopuolisten kylméavesijohtojen (talojohdot) materiaali PELM (koot 25-63) ja PEH (yli
75 mm). Rakennusten sisalla muoviputket PEX-putkia suojaputkessa suunnitelmissa esitetyssa laa-

juudessa.
Muoviputki Valmistaja, malli / tuotenumero
Muoviputki Uponor Agua Pipe
Liitososat Uponor Q&E

Rakenteeseen asennettava muoviputki asennetaan aina asennusputkeen. Liitokset tehdaan tehdas-
valmisteisin osin, valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan. Rakenteeseen asennettavat hanakulma-
rasiat on valittava siten, ettd mahdollinen vuotovesi valuu asennusputkesta hanakulman kautta na-
kyville.

4.4.1.3 Komposiittiputket (suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

Komposiittiputkia kéytetdan vain suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa.

Komposiittiputki Valmistaja, malli / tuotenumero
Komposiittiputki Uponor Uni Pipe PLUS / MLC
Liitososat Uponor S-Press PLUS / S-Press

Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan ja valmistajan
suosittamin tyokaluin.

4.4.1.4 Eristyselementit

Tehdaan kuten lampdjohdot (katso luku 2). Lampohavion tulee olla alle 10 W/m. Suunnitelmissa
esitetyt johto-osuudet varustetaan séhkosaattolammityksella.
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4.4.2 Venttiilit

Sulkuventtiilejd asennetaan kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevassa asetuksessa maaréat-
tyihin seka suunnitelmissa esitettyihin kohtiin. Venttilleind kaytetdan palloventtiileja. Vesikalusteet
varustetaan aina kalustekohtaisin suluin (kuulasulkuventtiili).

Venttiilit Valmistaja, malli / tuotenumero
Sulkuventtiili DN 10...50 Oras 4000

Sulkuventtiili DN 65... Vexve Hst

Saatdventtiili IMI STAD LVK
Yksisuuntaventtiili MLVI

Syottoventtiili Oras 4140 + painemittari
Pumppuventtiili Oras 4130

Pumpun saatoventtiili Oras 4110
Vakiopaineventtiili Oras 4330

Kayttéveden moottoritoiminen sulku- | Koka SOM-CR

venttiili (esim. erityisasumisen asun-

not tai kotona/poissa-kytkimeen liite-

tyt sulkuventtiilit)

4.4.3 Putkistovarusteet

Putkistovarusteet asennetaan suunnitelmien mukaan.

Putkistovaruste Valmistaja, malli / tuotenumero

Lampomittari ks. luku 2.2.5 Lammaonjakokeskukseen liittyvat laitteet
Painemittari 100 mm ks. luku 2.2.5 Lammaonjakokeskukseen liittyvat laitteet
Lianerotin MLVI

Paavesimittari (KV) HSY toimittaa, ks. tarkennus alla ja suunnitelmat
Paavesimittari (LV) ks. tarkennus alla ja suunnitelmat

Vesimittarit, huoneistot ks. kohta 4.3 Huoneistokohtaiset vesimittarit

Lianerottimen ja vesimittarin molemmin puolin asennetaan sulkuventtiilit.

Paavesimittarit (KV) ovat vaylapohjaisia ultradanimittareita (Heka) tai pulssilahdolla (10 litraa) varus-
tettuja suunnitelmien mukaan ja ne liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan. Urakoit-
sijan tulee paavesimittarin asennusta tilatessaan mainita paavesimittarityyppi HSY:n tilauslomak-
keen lisatietokentassa. Lampiman kayttéveden mittari (kaukolammon alakeskuksessa) on vaylapoh-
jainen ja liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

4.4.4 Pumput

Pumppu Valmistaja, malli / tuotenumero
Paineenkorotuspumppu -
Lampiméan veden kiertopumppu kts. ML-jarjestelmékaavio 67578-2-100

4.45 Kannakkeet, lapiviennit

Kannakoinnissa noudatetaan putkistojen ja kanavien kannatusohjetta RT 103447.

Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terastd, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten rydmintati-
lassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja lammittdmattémassa autohallissa, haponkestavaa terasta.
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Useamman putken ryhmét asennetaan teréskiskoihin. Kattokannakkeiden tulee olla sdadettavia ja
lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit). Kiviaineiseen rakenteeseen asennettavat kannakkeet kiinnite-
taan kiila-ankkurein.

4.5 Vesi-javiemarikalusteet

451 Vesikalusteet

Hanojen on kuuluttava 1. &aniluokkaan ja hanoilla on oltava suomalainen tyyppihyvaksynta. Suunni-
telmissa tyypitettyd hanaa/merkkia ei saa vaihtaa ilman rakennuttajan lupaa.

Vesikalusteet Kalusteet on esitetty kalusteluettelossa (kts. piirustus nro
67578-2-260)

Vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisin suluin (kuulasulku). Kaikki hanoja asennettaessa tarvit-
tavat helat ja peiteprikat kuuluvat urakkaan.

Saunaosaston ja pesulan huoltohanojen yhteydessa toimitetaan letkut (10m) lahimpé&én siivousko-
meroon.

4.5.2 Viemarikalusteet

Viemarikalusteet Kalusteet on esitetty kalusteluettelossa (kts. piirustus nro
67578-2-260)

Nakyviin jaavat vesilukot ja poistoputket ovat kromattuja.

W(C-istuimet kiinnitetdan alustaan valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaisesti. Ruuvinreiat ja istuimen
jalka kitataan tiiviiksi silikonimassalla. Mikali istuinta ei voi lattiakallistusten vuoksi asentaa suoraan,
kaytetaan asennusalustaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kaikki ilmanvaihtokoneet ja kondensoivat kuivauslaitteet varustetaan kondenssiveden poistolla, joka
litetddn viemariin. Tilakohtaisten iv-koneiden vesilukot ovat kromattuja, konehuoneissa muovisia
ellei suunnitelmissa muuta mainita.

4.5.3 Lattiakaivot

Lattiakaivoina kaytetddn muovikaivoja rst-kansin. Kaytettavan vesieristysjarjestelman on oltava yh-
teensopiva kaivon vesieristyslaipan kanssa. Ennen kaivojen tilaamista urakoitsijan on varmistettava
mité vedeneristysjarjestelmaa rakennusurakoitsija kohteessa kayttaa. Tarvittaessa kaivo muute-
taan yhteensopivaksi vedeneristysjarjestelman kanssa ilman eri kustannusta. Kaikkien vedeneris-
tykseen liittyvien osien on oltava saman valmistajan tyyppihyvaksyttyja tuotteita. Lattiakaivojen ve-
deneristyslaipat, kiristysrenkaat ym. varusteet kuuluvat kaivotoimitukseen ilman eri mainintaa. Muo-
vimattoasennuksen yhteydessa kaytetaan kiristysrenkaita. Tiloihin, joissa on laattalattia, kaytetdan
nelibkansia.

Talopesulassa kaytetdan aina DN 100 HFe-kaivoa suunnitelmien mukaan. Liséksi talopesulan ko-
neille hankitaan ja asennetaan tehdasvalmisteinen yhtendinen, nukkasihdilla varustettu viemaroin-
tiallas, joka johtaa poistovedet lattiakaivoon.

Kuivakaivot suunnitelmien mukaan. L&dht6 DN40.
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Lattiakaivot Kalusteet on esitetty kalusteluettelossa (kts. piirustus nro
67578-2-260)

4.5.4 Muut laitteet

Laite Valmistaja, malli / tuotenumero
Vesiposti Kalusteet on esitetty kalusteluettelossa (kts. piirustus nro
67578-2-260)

4.6 Viemariverkostot

4.6.1 Yleista

Viemareissa ei saa olla minkdanasteisia asennusvirheitd, painumia tai takalaskuja rakennuksen luo-
vutusvaiheessa. Urakoitsija osoittaa viemareiden (jv + sv) virheettdmyyden viemareiden sisapuoli-
sella videokuvauksella. Katso myds kohta 9.2.4 Viemareiden huuhtelu ja kuvaus.

4.6.2 Viemarit

Viemarit Valmistaja, malli / tuotenumero

Sisépuoliset jatevesiviemarit Uponor HTP/dB-muoviviemarijarjestelmalla (M), ruostu-
mattomasta terasputkesta (RST) tai haponkestavasta te-
rasputkesta (HST) suunnitelmien mukaan

Sisapuoliset sadevesiviemarit PE hitsattavavasta muoviputkesta (M) tai ruostumatto-
masta terasputkesta (RST) tai haponkestavasta terasput-
kesta (HST) suunnitelmien mukaan. Tasakatolle asennet-
tavat sadevesiviemarit tehdadn muoviputkesta suunnitel-
mien mukaan.

Ulkopuoliset viemarit Maa-asennus PVC-muoviputkista kumirengastiivistein
(viemarin tyyppi mdaraytyy peitesyvyyden mukaan)

Viemareiden asennuksessa ja danieristyksessa noudatetaan valmistajan kirjallisesti julkaisemia oh-
jeita.

Pystyviemareiden suunnanmuutokset liityttdessa pohjaviemariin tehdaan 3x30° kulmakappaleilla.
Pystyviemareiden pohjakulmat ja sivuttaissiirrot kerroksissa valetaan betoniin (I=1000 mm, paksuus
putken ymparilla 100 mm).

Viemarit eristetdan tydselostuksen luvun 6 Eristys ja suunnitelmien mukaan.

Raitisiimakammiot varustetaan sulamisvesikaivoin ja vieméarein. Tilakohtaisten iv-koneiden poisto-
viemérit tehdaan kromatusta kupariputkesta. Konehuoneeseen asennettujen iv-koneiden viemarit
tehddan muoviputkesta. Mikali iv-koneessa ei ole sisdanrakennettua vesilukkoa, nakyvalle osalle
tehdaan vesilukko (h=50mm tilakohtaisissa ja h=200 mm keskitetyissa koneissa).

Sisépuolisten sadevesiviemareiden tulee kestaa painekoe vedelld, katso kohta 9.2.5 Vieméareiden
tiilviyskokeet.

Kattokaivot vieméareineen lampimaan tilaan saakka sekd muut suunnitelmiin merkityt kaivot ja vie-
marit varustetaan séhkdsulatuksella.
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4.6.3 Putkistovarusteet

Pystyvieméreiden alapdat varustetaan puhdistusyhteilld. Vaakaviemareiden puhdistusaukot raken-
nuksen sisalla ja alapohjassa suunnitelmien mukaan, kuitenkin vahintdan 20 m vélein. Ulkopuolella
vahintdan 40 m vélein. Rakennuksen perusmuurin lavistava viemari varustetaan valittdomasti perus-
muurin ulko- tai sisdpuolisella puhdistusaukolla. Tonttiviemari varustetaan vahintaan yhdella puhdis-
tusaukolla.

Tuuletusviemareiden ylapaat vesikatolla varustetaan jaatymissuojalla.

Kaikki asennustydssa tarvittavat ja suunnitelmissa esitetyt putkistotarvikkeet kuuluvat urakkaan il-
man eri mainintaa.

Laite Valmistaja, malli / tuotenumero

Puhdistusyhde Uponor Muovipuhdistusyhde HTP- tai dB-putkelle
Geberit Silent-db20 puhdistusyhde PE-putkelle

Jaatymissuoja Uponor tuuletusviemdrin jaatymisuoja 110/100

4.6.4 Kannakkeet

Kannakoinnissa noudatetaan putkistojen ja kanavien kannatusohjetta RT 103447.

Kannakkeiden tulee olla sédadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit). Reikdnauhakannakointia
ei hyvaksyta.

Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terastd, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten rydmintati-
lassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja lammittamattémassa autohallissa, haponkestavaa terasta.

Ontelolaattojen onteloihin asennettavat viemarit kannakoidaan ennen jalkivalua.

4.6.5 Kaivot

Kaivo Valmistaja, malli / tuotenumero

Kattokaivot Cu- tai RSt-kaivo sdhkdlammityksella

Terassikaivot HFe-kaivo sahkdlammitykselld, putkikoko DN100

Jatevesien tarkastuskaivot Kaivot on esitetty kaivopiirustuksessa

Pintavesikaivot Kaivot varustetaan lietepesalla, hiekkasihdilla ja jaaty-
missuojalla.
Kaivot on esitetty kaivopiirustuksessa

Sadevesien tarkastuskaivot Kaivot on esitetty kaivopiirustuksessa

Kaivojen kansistot pelastusteilla ja ajovaylilla 40 tonnia ja muualla 25 tonnia.

4.6.6 Erikoiskaivot ja pumppaamot

Erikoiskaivo/pumppaamo Valmistaja, malli / tuotenumero

Perusvesipumppaamo kts. kaivokuva 67578-2-251
Oljynerotuskaivo kts. kaivokuva 67578-2-251
Hiekanerotuskaivo kts. kaivokuva 67578-2-251

Kaivojen kansistot raskaan liikenteen vaylilla 40 tn ja muualla 25 tn
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Pumppaamojen ohjauskeskukset ja erottimien halytyskeskukset siséltyvét toimitukseen, halytykset
litetddn keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

4.7 Yleista

Kiinteistdon asennetaan keskitetty tulo- ja poistoilmajarjestelma lamméntalteenotolla. Yhteistila (sau-
naosasto, pesulat, kerhotila, porrashuoneet) varustettaan tilakohtaisilla tulo- ja poistoilmakoneilla,
joissa on lammaontalteenotto.

4.8 Ilmanvaihtojarjestelmat

4.8.1 Asunnot
Asunnoissa on keskitetty tulo-/poistoilmanvaihtojarjestelma lammon talteenotolla varustettuna. Kes-
kitetyt koneet varustetaan jaahdytyspatterilla.

lImanvaihtoa ohjataan keskitetylla rakennusautomaatiojarjestelmalla tiloihin ja/tai kanaviin sijoitetta-
vien olosuhde- ym. antureiden mittaustulosten perusteella. Koneet kayvat vakiopaineohjauksella. Li-
séksi koneita on mahdollista ohjata myds ulkolampétilan ja kalenteri/aikaohjelman mukaan.

Asukkaalla on mahdollisuus tehostaa ilmanvaihtoa huoneistokohtaisesti. Tehostus tapahtuu liesiku-
vusta. Liesikuvun poistoilman tehostuessa tuloilma kanavassa oleva pelti avautuu ja tuloilma tehos-
tuu, niin ettd asunnon painesuhteet pysyvat vakiona

4.8.2 VYleiset tilat (porrashuoneet, kaytavat, varastot, ryémintatilat, hissikuilut)
Porrashuoneiden ilmanvaihto jarjestetdan porrashuonekohtaisella tulo / poistoilmanvaihtolaitteella,
joka on varustettu lammaéntalteenotolla.

Hissikuilujen ilmanvaihto on yhdistetty porrashuoneiden ilmanvaihtoon.

Varastojen ilmanvaihto jarjestetddn omalla tiloja palvelevalla tulo / poistoilmanvaihtolaitteella, joka
on varustettu laAmmontalteenotolla

Alapohjan ilmanvaihto on jarjestetty erillisin lampdtilan mukaan ohjatuin poistopuhaltimin. Alapohjan
korvausilma-aukot ja kanavoinnit on esitetty ilmanvaihtosuunnitelmissa

4.8.3 Talopesula

liImanvaihto jarjestetdan omalla tilaa palvelevalla tulo / poistoilmanvaihtolaitteella, joka on varus-
tettu lAmmontalteenotolla. Kone liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojérjestelmaan.

4.8.4 Talosaunaja kerhotila

liImanvaihto jarjestetaén yhteisella tiloja palvelevalla tulo/ poistoilmanvaihtolaitteella, joka on varus-
tettu lAmmontalteenotolla. Kone liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojérjestelmaan.

4.8.5 Pysakdintihallit

Lammittamattomassa pysakointihallissa on koneellinen poistoilmanvaihto. Puhallin liitetdén keskitet-
tyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan ja ilmanvaihtoa ohjataan portaattomasti tarpeen mukaan hii-
limonoksidi- ja hiilidioksidiantureiden mittaustulosten perusteella. Huippuimuri sijoitetaan rakennuk-
sen vesikatolle.
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4.9 I|llmanvaihtokoneet

Asuntojen keskitetyt ilmanvaihtokoneet valitaan siten, etta tulo- ja poistoilmavirtoja voidaan tehostaa
vahintaan 30% suunnitelluista kayttdajan ilmavirroista (huoneistokohtaisen tehostusmahdollisuuden
ollessa kyseessa, voidaan huomioida Sisailmasto- ja ilmanvaihto-oppaan samanaikaisuuskerroin)
Huoneistokohtaiset koneet valitaan siten, etta ilmavirtoja voidaan tehostaa vahintaan 30% ja pienen-
taa enintddn 60% suunnitelluista kayttdajan ilmavirroista.

Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelman ominaisséhkoéteho saa olla enintdén suunnitelmissa esi-
tetyn ja energiaselvityksen mukainen. Ominaissahkdtehon (SFP-luku) mittaus ja laskenta (pdyta-
kirja) sisaltyy urakkaan.

Lammon talteenottolaitteiden hydtysuhteen todentaminen mittauksin seka kesa (+5°C) etté talvi (-
5°C) olosuhteissa siséltyy urakkaan.

4.9.1 Huippuimurit

Kokoojakammio/kattolapi- Ulkopuoli sinkitty teréaslevy

vienti Eristys 75 mm EI 60 mineraalivilla

Sisépuoli sinkitty reikalevy

Reikédlevyn ja villan véliin asennetaan muovikalvo
Kattolapiviennin ja puhaltimen véliin asennetaan térinan-
vaimentimet mallia Lining

Siipipyéra Dynaamisesti tasapainotettu
Puhallin Yl6spdin puhaltava
Salpakiinnitys ja tuulilukitus salpa
Turvakytkin
Moottori EC-moottori

Suojausluokka 1P54

Moottorilta otetaan lampdrelehélytys
Kuormituksen vartija kts. Kojeluettelo

Ohjaus VAK

4.9.2 Koteloidut kojeet (tila- / huoneistokohtainen ilmanvaihtojarjestelma)

Kotelo Kotelon on oltava tiivis kauttaaltaan (sisélté ja ulkoa) valkoiseksi
maalattu

Suojausluokka IP 34

Pohjan on oltava vesitiivis

Kattoasennus tehdaén laitetoimittajan asennuslevylla
Kiinnitetaan rakenteisiin laitetoimittajan tarindnvaimentimilla
Kondenssivesien poistoputki ja min. 50 mm vesilukko (laitetoi-
mituksessa)

Kansi lukittavissa

Kotelot kiinnitetaén niin, ettd kannakkeisiin asennetaan tarinan-

vaimentimet

Puhaltimet Pistotulppaliitanté
Huoltoa varten irrotettavissa (siipimutterit)

Suodattimet Tulosuodatin ePM1 60 % (F7) tai parempi suunnitelmien mu-
kaan

Poistosuodatin ePM10 70 % (M5)

Lammontalteenottokenno Vastavirtakenno tai py0rivd regeneratiivinen lammonsiirrin
suunnitelmien mukaan

Kenno varustetaan erillisella jaatymissuojatermostaatilla
Lampétilahydtysuhde min 80%
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Jalkilammityspatteri Sahkopatteri

Termostaatti, jonka irtoanturi asennetaan tulokanavaan
Huoltokytkin Huoltokytkin kojeen sisalla plus pistotulppaliitanta
Ohjaus Palvelualue + VAK

Kaikki koneet liitetddn rakennusautomaatiojarjestelméaén. Koneiden ohjauskeskusten on oltava
kiinteistdon rakennusautomaatiojarjestelmaan yhteensopiva ja IV-urakoitsijan tulee varmistaa
ennen laitteiden tilaamista AU-urakoitsijalta pakettikoneiden soveltuvuus kohteeseen RAU-
suunnitelmien ja vaylaliitantdjen mukaisesti.

4.9.3 FErilliset tulo/poistoilmakoneet (keskitetty ilmanvaihtojarjestelma)

Kotelo Koje asennetaan yhtenaisen sinkityn palkkialustan (min h=200
mm) paélle ja varustetaan seka saatojaloilla etta tarindnvaimen-
timilla

Kondenssivesien poistoputki ja min. 50 mm vesilukko "pallo”
(laitetoimituksessa)

Kojeiden huoltoluukut varustetaan metallisilla tukevarakentei-
silla saranoilla seka kiinnityssalvoilla ja tarkastusikkunoilla.
Kammioihin valaisimet.

Adnenvaimentimet Kone varustetaan tulo- ja poistopuolen ddnenvaimennusosilla
Pellit Tiiviisti sulkeutuvia lampéberistettyja monisalepelteja varustet-
tuna saato- ja lukituslaittein

Kehysrakenne on sinkittya terasta, tiiveysluokka T4

Saato- ja sulkupellit on varustettava selvilla auki-/kiinniasentoa
osoittavilla kilvilla ja akselitapit lisdksi pellin asentoa osoittavilla
hahloilla

Toimitetaan toimilaitteen kiinnitysalustalla ja vivustolla.
Puhaltimet Keskipakoispuhaltimia taaksepéin kaartuvin siivin sijoitettuna
aanivaimennettuun koteloon

EC-moottorilla tai taajuusmuuttajakayttd

Varustetaan joustavin liittimin

Puhaltimien tulee olla dynaamisesti tasapainotettuja

Huoltoa varten irrotettavissa

Suodattimet Tulosuodatin ePM1 60 % (F7) tai parempi suunnitelmien mu-
kaan

Poistosuodatin ePM10 70 % (M5)

Puhtaan suodattimen painehavié max 60 Pa

Pdélynvarauskyky vahintdan 1000 g/m? vastuksella 120 Pa
Koneille toimitetaan taysi sarja varasuodatinkennoja (suodatti-
met + kehykset)

Paine-eromittarit. Kunkin paine-eromittarin viereen asennetaan
kilpi, johon on merkitty puhtaan ja likaisen suodattimen paine-
erot yksikkéna Pa.

Lammontalteenottokenno Vastavirtasiirrin

Varustetaan kesakayttdpellilla

Varustetaan jaatymissuojalla (lohkosulatus)

Lamellivali 4,0 mm

Varustetaan korroosionkestavalla kondenssivesialtaalla ja vesi-
lukolla 28 mm:n poistoyhteineen putkiurakkaan kuuluvaa pois-
toputkea varten

Kondensoituva vesi valuu myoétévirtaa alaspain
Lampdétilahydtysuhde min 80%

Jalkilammityspatteri Patterit kupariputkea alumiinilamellein

Lamellivali min 2,5 mm

Rakennepaine 1,0 MPa

Nestepuolen painehavit saa olla max 10 kPa.

Huoltokytkin Huoltokytkin kojeen sisalla
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[Ohjaus [VAK |

4.10 Kanavistot

Kaikki asennustydssa tarvittavat kanavat ja niihin liittyvat osat, tarvikkeet ja varusteet kuuluvat urak-
kaan.

4.10.1 Kanavat

Kaytettavien kanavien on taytettava kaikki YM:n asetuksessa sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta esi-
tetyt vaatimukset. limanvaihtokanavien varusteineen tulee olla puhtausluokiteltuja. Kanavien on ol-
tava oljyttémia, valmiiksi pestyja kanavia, jotka toimitetaan tyémaalle tulpattuina.

Kanavamitoituksen on noudatettava standardia SFS 3541. Kanavat ja kanavaosat liitetdan toisiinsa
tiiviisti SFS 4699 standardin mukaan. Kanavaosina kaytetaéan tehdasvalmisteisia tyyppihyvaksyttyja
osia, haarat kanavistoon tehdaan T-kappaleilla. Kanavat liitetédan toisiinsa tehdasvalmisteisilla kumi-
rengasliitoksella ja liitokset lukitaan niittaamalla. Suorakaidekanavat liitetaén toisiinsa listaliitoksella
ja lukitaan ruuvilla (6mm) kulmat varustetaan kulmasuojilla.

Kanava Valmistaja, malli / tuotenumero

Pyo6reéat kanavat EKOD/Fl&akt, Lindab Safe, NORDDuct/ ETS Nord
Suorakaidekanavat NORDrect/ETS Nord suunnitelmissa esitetyssé laajuudessa
Valmiiksi eristetyt kanavat

Erikoiskanavat Rasvakanavat EI120, seinamévahvuus 1,25 mm
Soikiokanavat

4.10.2 Kannakkeet

Kaikki kannakkeet ovat kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten ryémin-
tatilassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja lAmmittaméattémassa autohallissa, haponkestavaa te-
rasta.

Kannakkeiden tulee olla sédadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit). Reikdnauhakannakointia
ei hyvaksyta. Kannakkeiden maksimi asennusvali 2,0 m.

4.10.3 Kanavavarusteet

Kaikki kanavavarusteet on oltava tehdasvalmisteisia ja niista on toimitettava tekniset tiedot suunnit-
telijan tarkastettavaksi. Kanavavarusteiden on puhtaudeltaan, tiiviydeltdan ja kestavyydeltaan taytet-
tava samat vaatimukset kuten kanaviston, johon ne liittyvat.

Varuste Valmistaja, malli / tuotenumero
Aanenvaimentimet Lindab KVDP

Puhdistusluukut kanavajéarjestelman mukaan
Palopellit Ets Nord FDMS/FDMR
Saatopellit Ets Nord KRI

4.10.4 Paate-elimet

Paate-elinten tulee olla tyyppihyvaksyttyja. Savunrajoittimina kaytettévien paate-elinten tulee tayt-
taa niille asetetut virtaustekniset ja palonkestovaatimukset. Paate-elimisté tulee olla julkaistut toi-
minta- ja saatdkayrastot seka mittausohjeet. Paate-elimet kiinnitetdan kanavistoon kiinnityskehyk-
sen avulla. Tarvittaessa venttiileihin asennetaan korotusrengas.

Keskuskoneiden ulkoséaleikét ovat lumisuojattuja. Ulkosaleikkdjen vari arkkitehdin ohjeiden mukaan.
Huoneistokohtaisen iv-kojeen yhteydessé ulkoséleikkda ei varusteta hyttysverkolla.
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Paate-elin Valmistaja, malli / tuotenumero

Poistoilmaventtiilit kts. IV-merkintataulukko 67578-2-350
Tuloilmaventtiilit kts. IV-merkintataulukko 67578-2-350
Siirtoilmaelimet kts. IV-merkintataulukko 67578-2-350
Ulkosaleikot kts. IV-merkintataulukko 67578-2-350
Ulospuhalluskatokset kts. IV-merkintéataulukko 67578-2-350
Ulkoilmaventtiilit kts. IV-merkintataulukko 67578-2-350

4.10.5 Liesikuvut

Liesikupu varustetaan konepestavéalla metalliverkkorasvasuodattimella, sahkdvalolla, &adnenvaimen-
timella ja palonrajoitinventtiililld. Osien tulee olla helposti pestavissa tai vaihdettavissa. Liesikuvun
tulee olla ns. héyrykupu, tasomallisia / ulosvedettavia kupuja ei kayteta.

Liesikuvun tehostuskayttéa varten tuloilmasaatdpellin sahko- ja ohjausviestikaapeli kytketaan
liesikuvun yhteyteen tai tarvittaessa muuntajalla liesikuvun kaksoispistorasiaan. Liesikuvun ja tuloil-
man tehostuspellin yhteensopivuus ja toiminta tulee varmistaa IU:n ja SU:n kesken.

Liesikupu Valmistaja, malli / tuotenumero
Liesikuvut, tehostusmahdollisuus Swegon CASA Blues
Liesikuvut sdatimella jarjestelmén mukaan

4.10.6 Kattolapiviennit

— Terasrunko

— Ulkopuolella sinkitty teraslevy

—  Eristys 75 mm El 60 mineraalivilla

—  Sisapuoli sinkitty reikalevy

— Reikéalevyn ja villan valiin asennetaan muovikalvo

— Kattolapivienti varustetaan sadesuojalla (sadekatos / puhallinosa)

— Kattolapiviennin ja puhaltimen véliin asennetaan tarindnvaimentimet.

4.10.7 Vaestdnsuojalaitteet

Kaikki kriisiaikaisten VSS-laitteiden (laitteet ja kanavat) hankinta ja asennus kuuluu rakennusurak-
kaan. llmanvaihtourakkaan sisaltyy véestonsuojan rauhanajan ilmanvaihtolaitteiden hankinta ja
asennus suunnitelmien mukaan.

4.10.8 Savunpoistopuhaltimet

Pysakointihalli varustetaan suunnitelman mukaisilla savunpoistopuhaltimilla. Korvausilma otetaan
nosto-oven tai erillisten ulkoilmaséleikkdjen kautta suunnitelmien mukaan.

5 Rakennusautomaatio

5.1 Yleista

Kiinteistdn saato-, ohjaus- ja valvontatoimintoja ohjataan Internet-pohjaisen rakennusautomaatiojér-
jestelman alakeskuksen avulla.
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Alakeskukset liitetdan Internettiin kiintedn laajakaistaverkon (TCP/IP) valityksella liittdmalla ainakin
yksi alakeskus kiinteiston palomuurilaitteistoon. Alakeskukset tulee liittad keskendan yhtenaiseksi
jarjestelméksi. Tiedonsiirtoon ja suojaukseen tarvittavien laitteiden seké asennusten hankinta kuuluu
kokonaisurakkaan ja toteutetaan suunnitelmien sekd ATT:n erillisen yleisohjeen "Kiinteistdjen tie-
donsiirron toteutus, suunnittelu- ja hankintaohje” mukaan (ks. liite 3). Yleisohjeen liitteena on urakoit-
sijan hankintaa tukeva valintalomake.

Rakennusautomaatiojarjestelman toimittajan tulee toteuttaa kiinteistbautomaation tietoliikenteen
suojaus kiinteistdjen tiedonsiirron toteutus, suunnittelu- ja hankintaohjeen mukaisesti. Toimittajan on
sovittava palomuurin toteuttajan (Heka ICT- tiimi ict-timi@hekaoy.fi) kanssa tietoliikenteen suojauk-
sen yksityiskohdat, kuten kaytettavan IP-osoiteavaruuden seka kytkimen porttitiedot.

Myds ohjelmistopaivitykset tulee olla mahdollista suorittaa etayhteydella.

Etakayttd tehdaan suoraan selaimella ilman laitevalmistajakohtaisia ohjelmistoja eli etédkaytto ei saa
edellyttaa laitevalmistajan ohjelmistojen asentamista etakayttopaatteeseen. Etakaytossa ollaan yh-
teydessa suoraan selaimella rakennusautomaatiotoimittajan alakeskukseen, jossa tulee sijaita pai-
kallinen web-palvelinohjelmisto, pistetietokanta ja web-yhteensopivat kuva- ym. tiedostot.

Selaimella tulee voida tehdd mm. seuraavat asiat:

— nahda dynaamiset graafiset LVIS-prosessikaaviot, joissa on havainnollisesti esitetty kayton
kannalta olennaiset pisteet

— nahda kaaviokohtaiset toimintaselostukset

— ohjata toimilaitteita ja ohjauspisteita

— muuttaa saadon asetusarvoja, saadon parametreja ja aikaohjelmia

— muuttaa kayttdoikeuksia ja lisata kayttajia

— kuitata halytyksia; alakeskukseen tulee voida maaritella mitka halytykset voidaan kuitata vain
paikallisesti

— tarkastella halytyshistoriaa: listata aktiiviset halytykset, kuitatut halytykset, kuittaamattomat
héalytykset, eteenpain siirretyt halytystiedot

— tarkastella historiatietoja

— ohjelmoida ja muuttaa pistekohtaisia parametreja kuten viiveita.

Alakeskukset varustetaan paikallisella selainpohjaisella graafisella kayttépaatteelld, josta tulee voida
tehda samat kayttétoimenpiteet kuin etakaytolla kosketusnaytén avulla.

Alakeskuksen kayttopaatteelta tulee voida olla selaimella yhteydessa myds kohteesta ulospain, siina
tapauksessa, ettéd kohde on liitetty laajakaistayhteydelld internettiin. Kayttdtarkoituksena on esim.
Internet-pohjaisen huoltokirjan kaytto.

Jarjestelmakaaviossa esitetty alakeskus lahettdd GSM-modeemilla halytyksidan seké séahkopostina
etta tekstiviestina kayttdjan GSM-puhelimeen. Automaatiourakoitsija vastaa laitteiden sijoittelusta
kuuluvuuden kannalta parhaaseen paikkaan.

GSM-modeemin liikenne tulee méaaritella siten, ettd modeemi voi vain |ahettda tietoa, se ei saa va-
littdd yhteydenottoja kiinteistbautomaation jarjestelméaan kohteen ulkopuolelta.

Kayttajan hankinnat:

Kaikissa kohteissa kiinteiston laitteiden tarvitsema nettiliittyma ja GSM-modeemin SIM-kortti hanki-
taan rakennuttajan tai kohteen loppukéayttgjan toimesta. Urakkaan kuuluu hankinnan avustus seka
koordinointi siten, etté tuotteet saadaan kohteelle kdyttdon oikea-aikaisesti.

5.2 Taloautomaatiojérjestelméat

Rakennusautomaatiojarjestelman laitemerkki on hyvaksytettava tilaajalla ennakkoon.

Seuraavissa tydselostuksen osissa on maaritelty automaatiourakkaan liittyvia toimenpiteita.
»  Asennustydn vaatimukset; katso luku 7
= Laitteiden merkintd; katso luku 7
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»  Kayttoonotto; katso luku 9

» Tarkastukset; katso luku 9

» Huoltokirja; katso luku 9

» Luovutusmateriaali; katso luku 9

»  Kayttokoulutus; katso luku 9

Seuraavissa suunnitelma-asiakirjoissa on madritelty ja esitetty automaatiourakkaan liittyvia
asioita

= Pohjapiirustukset (VAK:n ja teknisten tilojen ulkopuolisten anturien sijainti)
»  Jéarjestelmakaavio

» Kojeluettelo

»  Saato- ja virtauskaaviot

= Pisteluettelot

Urakkaan sisaltyy varmuuskopiot seka valvomo- etta alakeskusohjelmista, jotka toimitetaan tilaajalle.

5.3  Kayttoliittyma

Rakennusautomaatiojarjestelman kayttolittyma on graafinen. Jarjestelma- ja laitekohtaiset grafiikat
toteutetaan erillisen ATT:n Grafiikkaohjeen mukaan. ATT:n rakennusautomaation nimeamisohje 16y-
tyy taman asiakirjan liitteesta 1 ja rakennusautomaation grafiikkaohje liitteesta 2.

5.3.1 Laitteet

Paikalliskayton tulee siséltaa ainakin seuraavat laitteet

Tuote Laitetyyppi Minimitoimintavaatimus

Paikalliskayttbpdate | Multi-touch N&hda dynaamiset graafiset LVIS-prosessikaa-
kosketusnayttd | viot, joissa on havainnollisesti esitetty kayton kan-
> 15" nalta olennaiset pisteet.

N&ahda kaaviokohtaiset toimintaselostukset.
Ohjata toimilaitteita ja ohjauspisteita

Muuttaa saadon asetusarvoja, saadon paramet-
reja ja aikaohjelmia.

Muuttaa kayttdoikeuksia ja lisata kayttajia.
Kuitata halytyksia; alakeskukseen tulee voida
maadritella mitka halytykset voidaan kuitata vain
paikallisesti.

Tarkastella halytyshistoriaa: listata aktiiviset haly-
tykset, kuitatut halytykset, kuittaamattomat haly-
tykset, eteenpain siirretyt halytystiedot
Tarkastella historiatietoja.

Ohjelmoida ja muuttaa pistekohtaisia parametreja
kuten viiveita.

5.4 DDC-alakeskukset

5.4.1 Laitteet

— Urakan tulee sisaltaa kaikki jarjestelmékaaviossa esitetyn tiedonsiirron vaatimat laite- ja oh-
jelmistolisaykset. Lisaksi alakeskuksessa tulee olla valmiudet BACnet-, Modbus RTU-, Mod-
bus TCP/IP- ja Mbus-pohjaisten vaylien liittdmiseen. Kaikki nama vaylat tulee voida liittda
samaan alakeskukseen yhtaikaisesti.

— Kaikki rakennusten véliset tiedonsiirtoyhteydet, niin kaapeli- kuin radioyhteydet, tulee suo-
jata ukkospurkauksilta ja suurilta ylijannitteilta.
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— Alakeskuksen tulee siséltéda ainakin prosessoriyksikko, virtalahde- ja akustoyksikko, viestin-
siirron sovituselektroniikan yksikkd ja litdntalaitteet.

— Alakeskuksen tulee olla taysin itsenainen kaikkien saato-, valvonta- ja aikaohjaustoimintojen
osalta.

— Alakeskuksen tulee hakea kellonaika automaattisesti internetyhteyden kautta.

— Alakeskusten kotelointi on ryhmakeskuksen koteloinnin  sisdan rakennettuna
vahintaan IP20 ja IV-konehuoneissa tai lammdnjakohuoneissa véahintaan IP43.

— Koteloiden ovien on oltava saranoituja ja irrotettavalla avaimella lukittavia.

— Koteloiden oviin tehdédan taskut piirustuskansioita varten.

— Liityntayksikoiden on oltava pistoyksikkorakenteisia monipistekortteja.

— Liityntayksikoissa on oltava kaikki pistetaulukoiden edellyttamiin halytys-, indikointi-, mit-
taus- ja ohjaustoimintoihin tarvittavat yksikot, releet, muuntimet yms. siten, ettei ulkoisia apu-
laitteita tarvita.

— Jarjestelméssa on oltava valmius kaikilta osiltaan, mikali suunnitelma-asiakirjoissa ei ole
vaadittu suurempaa laajennusvaraa, vahintdan 50 % laajennukseen ilman ettd moduuleja
tai ohjelmia tarvitsee lisata muuten kuin lisdyksen aiheuttaman sovelluksen osalta. Kussakin
alakeskukseen kootussa moduulikokonaisuudessa tulee olla valmiina varapisteitéa 10 % ao.
kotelossa kaytetysta pistetyyppimaarasta, kuitenkin vahintaan 1kpl kutakin kaytettya tyyppia.
Lisaykset ja laajennukset eivét saa aiheuttaa pitempiaikaisia katkoksia kiinteiston jarjestel-
man toiminnassa.

Tuote Tyyppi Minimitoimintavaatimus

Keskusyksikkd Mikroprosessori- P-, Pl- ja PID-s&ato.
pohjainen, vapaasti ohjel- | Kompensointisaadot ja
moitava. caskadisaadot.

Minimi- ja maksimirajoitustoiminnot.
Lepovalyksen muodostus

asetusarvon siirto, "kuollut alue" saato-
portaiden valilla.

Mittausten keskiarvot ja min/max-valin-
nat.

Aritmeettiset funktiot.

Aikafunktiot, viiveet.

Akusto > 72 h reaaliaikakellolle ja haviavalle
muistille, sis.
kumulatiiviset mittaukset
Digitaaliset tulot Halytykset, Seka sulkeutuvalta etté avautuvalta kos-
kayntitilatiedot kettimelta.
Digitaaliset lahdot Ohjaukset Potentiaalivapaa relelahté 230 V/50
Hz/2 A
Analogiset tulot Mittaukset Omien antureiden liséksi 4..20 mA tai O..
oV
Analogiset l1ahdot Saadot Suhteellinen DC-viesti 0..10 V Oikosul-
kusuojattu
Pulssitulot Kokonaismé&ara- < 20 ms pulssin kesto
mittaukset > 20 pulssia sekunnissa
Modeemi GSM/4G-modeemi halytys- | Urakoitsijan on varmistettava radiosig-

ten siirtoon 4G-sahkoposti- | naalien kuuluvuus kyseisessa tilassa,
viesteina tai SMS-viesteind. | johon modeemi asennetaan.
Tukiasema WLAN-tukiasema langatto- | ks. Kiinteist6jen tiedonsiirron toteutus,
mien péaatelaitteiden yhdista- | suunnittelu- ja hankintaohje

misesta radioteitse kiintedan
verkkoon

Palomuuri VPN reititin-palomuuri ks. Kiinteistdjen tiedonsiirron toteutus,
suunnittelu- ja hankintaohje

— Vahintdan ryhma-, ohjaus- ja lukitusjohdoille asennetaan katkaistavat riviliittimet.
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Lampdétilamittausten tarkkuus on < +/- 0,6 °C.

Lampotilasdatojen tarkkuus on < +/- 1 °C.

Saadoissa ei saa esiintya jatkuvaa huojuntaa.

lImastointijarjestelmien saatopiirien vakauden ja vasteiden tulee tayttaa standardin SFS5768
vaatimukset.

Lammitys- ja lamminvesijarjestelmien saatodpiirien vakauden ja vasteiden tulee tayttaa Ener-
giateollisuus ry:n "Rakennusten kaukolammitys, Maaraykset ja ohjeet K1/2013” vaatimukset.
Kokonaismaaramittauksista on saatava kumulatiiviset lukemat kyseiselta ja edelliselté vuo-
rokaudelta sek& kokonaiskulutuksesta.

Kaikki mitattavat suureet seka niihin liittyvat laitteet (venttiilit, puhaltimet, pumput, peltimoot-
torit) litetdan trendiseurantaan. Lukutiheys on 10 min ja tietoja sailytetdan vahintaan 24 kuu-
kauden ajan. Saatopiireja viritettdessa trendiajon lukutiheys tulee olla 1 min.

Kayttoliittyman grafiikalta tulee olla nahtéavissa/tulostettavissa raporttina seuraavat historia-
tiedot kulutusmittareilta energian tuotosta tai kulutuksesta: Energia alusta asti, kuukausittai-
nen energia vimeisen kahden vuoden ajalta, vuosittainen energia viimeisen kymmenen vuo-
den ajalta ja hetkellinen teho.

Valvomosovelluksen tulee generoida séhkoposti- (Heka) tai SMS-viestin aktiivisista halytyk-
sista, lahettaa se vastaanottajalle ja jadda odottamaan kuittausviestia. Jos kuittausviestia ei
saada, halytykset lahetetaan tietyn viiveen jalkeen seuraavalle henkildlle. Halytysviestien
eteenpain lahetyksiin kaytettava komentosarja tulee siséltaa lahetys-, vastaanotto-, kuittaus-
ja edelleen lahetys —ominaisuudet seka varauksena viikonloppuhélytysten priorisointi. Haly-
tysviestien osalta tulee olla mahdollisuus valittda halytykset 5 eri puhelinnumeroon tai sah-
kopostiin.

GSM/4G-modeemin tekstiviesti ja sahkopostiviesteilla tapahtuva jarjestelméanohjaus komen-
tosarjojen avulla tulee olla ehdottomasti poissa kaytosta ja tama tulee olla dokumentoituna
RAU-luovutusaineistossa.

5.5 Kenttalaitteet

5.5.1 Ajastimet, mittausanturit ja -lahettimet
— Kaikki vesianturit asennetaan suojataskuihin
— Lahettimien ulostuloviestit on joko 0...10 V tai 4...20 mA.
— Anturien kotelointi on huoneessa vahintéaan IP30, kanavassa vahintaan I1P42 seka putkessa
ja ulkona vahintaan 1P43.
Tuote Tyyppi Minimimittaustarkkuus
Lampétila-anturit Pt1000, Ni1000 tai termistori +0,6 °C
Paineldhettimet (neste) Pietsoresistiivinen anturi Mittausalueesta + 2 %
Hystereesi < 0,5 %
mittausalueesta
Paine-erolahettimet(ilma) | Terminen Mittausalueesta + 3 Pa
virtauselementti tai kalvo Aikavakio<5s
Virtauslahettimet (ilma) Terminen Mittausalueesta + 5 %
virtauselementti tai kalvo
Kosteuslahettimet Kapasitiivinen Mittausalueesta 0...90%RH
ohutkalvoanturi +3%ja 90...98%RH +5 %
Valomaaraanturit Mittaelementtina Mittausalueesta
fotodiodi 0...1000 lux +3 %
Lasn&olotunnistimet IR tai mikroaalto Herkkyys 50 cm liikkeet, Mit-
tauskulma vaakasuuntaan va-
hintdéan 180°
Tarinanilmaisimet Pietsokeraaminen anturi > 2 m valvonta-alue
terdkselle
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CO2-lahettimet

Selektiivinen
fotoakustinen tai NDIR-anturi

Mittausalueesta + 40 ppm + 3%
lukemasta
Aikavakio < 2 min

Ajastimet

Painikkeellinen digitaalinen tai
mekaaninen kytkinajastin

Minimi- ja maksimiaika mukaan
lukien vahintaén 5 vaihtoehtoa.
Jéaljella oleva aika nahtavissa
<20 % maksimiajasta tarkkuu-
della

Syéittd 24 Vac

Langattomat
lampétila-anturit

+0,5°C

Kantama yli 1000 m esteettd-
massa tilassa.

Patterien kesto mittaavana an-
turina 60 min mittausvalilla 12
vuotta

Langattomien
lampétila-anturien
reititin

Pinta-asenteinen
Pistorasialiitannalla
Sahkoteho < 10 W

Langattomien
lampétila-anturien
keruuyksikko

Kayttdjannite 24 V
Verkon koko min 50 anturia
Modbus-liitantamahdollisuus

— L&sn&olotunnistimissa on aseteltava raja-arvo.
— Tarinanilmaisimissa on aseteltava herkkyys.
— Keskiarvoanturien (maaréatty kaavioissa) on oltava vahintddn 2 m pitkia lanka-antureita.

Toimilaitteet

— Saatavien toimimoottoreiden tulee toimia ohjausviestilla 0...10 V.

— Toimimoottoreissa on kasiohjauslaitteet, joilla sdhkdinen ohjaus ohitetaan. Ellei kdsiohjaus-
laite katkaise automaattisesti moottorin kayttéjannitetta, moottorille pitaa lisata kytkin, jolla
kayttéjannite voidaan katkaista kasiohjauksen voimassaolon ajaksi.

— Toimilaitteen ulkopuolelta on n&htavissa toimilaitteen asento.

— Toimilaitteiden tarvitsema DC/AC-muunnin tulee sijaita toimilaitteissa kiintedsti asennettuna.

— Kaikkien toimilaitteiden mukana on seurattava suomenkieliset kayttdohjeet seka taajuuden-
muuttajan mukana lisdksi suomenkielinen tekninen kasikirja.

Tuote

Laitetyyppi

Minimitoimintavaatimus

Venttiilimoottori,
kayttovesiverkosto

Elektroninen
tyontoliikkeinen
toimimoottori

Ajoaika < 30 s min

Muut
venttiilimoottorit

Elektroninen
tyontoliikkeinen
toimimoottori

Ajoaika <2 min

Peltimoottorit

Elektroninen
kaantokulmainen toimimoottori

Vaantémomentti
5 Nm / sélepellin m?, kuitenkin
vahintdan 15 Nm

Moniporrasmuuntajat

1-nopeuskayttdihin varustettuna
kytkimella ulostulojannitteen va-
lintaa varten, 2-nopeuskayttoi-
hin kahdella kytkimella ulostulo-
jannitteiden valintaa varten

Kytkimet 5-asentoisia, asentoja
vastaavat ulostulojannitteet va-
lila 80...230 V

Taajuuden-
muuttajat

PWM/VVC tai vahintaan PAM

Taytettdvd voimassa olevat
EMC-maaraykset,
mm.EN550011

(kayra 1B).

RFI-suodattimet on

sisallyttéava toimitukseen
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sisédanrakennettuina.

100 % maa- ja
oikosulkuohjaus.

100 % galvaaninen erotus oh-
jaus- ja teho-osien valilla.
Yliharmoniset jannitteet
vaimennettu verkkoon pain.
Rajoittamaton paalle- ja
poiskytkentdjen maara.

Kiinted naytto ja nappaimisto.

5.5.3

Tuloilmakojeiden ulkoilmapeltien toimilaitteet tulee varustaa jousisulkulaitteilla virtakatkojen
varalta.

Auki/kiinni-toimisten peltimoottorien nimellisjannite on 24 V.

Jatkuvasaateisten peltimoottorien syéttojannite on 24 V.

Venttiilien toimilaitteiden sdatévoima valittava venttiilityypin mukaan.

Taajuudenmuuttajasta on saatava ulos taysi verkkojannite, jotta moottoreita ei ole tarpeen
ylimitoittaa. Taajuusmuuttajien ylikellotus (yli 50 Hz ja jaksonaika alle 20 ms) tulee olla mah-
dollista saataa esim. IV-mittaustyon yhteydessa ja on oltava mahdollista asetella myés ra-
kennusautomaation kayttoliittymalta.

Taajuudenmuuttajassa kaikkien nayttétoimintojen on oltava selvékielisia.
Automaatiourakoitsija asettelee taajuusmuuttajiin moottoreiden kaynnistys- ja pysaytyssek-
vensseille ominaisen ramppiajan, minka aikana taajuusmuuttajan taajuus laskee tai nousee
hallitusti sek& esim. IV-koneiden peltimoottorit sulkeutuvat hallitusti auki- tai kiinniasentoon.
Taajuudenmuuttajan on oltava kotelointiluokaltaan sijoituspaikkaa vastaava. IV-konehuo-
neissa ja vastaavissa teknisissa tiloissa luokka on vahintaan 1P54, sahkokeskuksissa IP20.

Venttiilit

Kaikkien urakassa toimitettavien venttiileiden on oltava samanmerkkisia.

Venttiileiden saatokayra on logaritminen. Prosessin tulee kokonaisuutena toimia lineaari-
sesti.

Suljetun venttiilin sallittu vuoto annetulla kayttdpaineella saa olla korkeintaan 0,05 %.
Saatdventtiilien auktoriteetin on oltava vahintaan 50% (1:50) saadettavaan verkostoon néh-
den

DN 50 ja suuremmat venttiilit laipallisia.

LTO-jarjestelman venttiilit mitoitetaan 30 % vesi-glykoliseokselle.

Glykolijarjestelman venttiilit aina laipallisia.

Kaukolampdverkoston moottoriventtiilit:

Energiateollisuus ry:n hyvaksymia.
Rakennepaine PN 16, rakennelampétila = 150 C.
Pesa valurautaa, sisdosat ruostumatonta terasta.
Sulkupaine véhintaan 1 MPa.

Muut moottoriventtiilit:

Rakennepaine PN 10, rakennelampétila = 120 C.
Sisédosat ruostumatonta terasta tai pronssia.
Sulkupaine véahintaan 0,2 MPa.

6 Eristys

6.1 Yleista

Osastoivien rakenteiden lavistykset tehdaan palokatkosuunnitelman mukaan.
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Kaikki LVI-laitteet, -putket ja -kanavat eristetdan tyoselostuksen tdmén osan mukaisesti siten, etta
kaikki eristystydssa tarvittavat materiaalit ja tarvikkeet kuuluvat urakkaan ilman eri mainintaa. Taman
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eristysurakkaan.
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teiden seka eristystydn vaatima tilavaraus.

Eristystython, -asennukseen seka -materiaaleihin liittyvat maaritelmét ja lyhenteet (Talotekniikka-

RYL 2002) mukaan:

Lyhenne Eriste, maarite

Aa Paallystdmaton mineraalivillakouru

Ac Alumiinilaminaatilla paéllystetty mineraalivillakouru

Ef Solukumieriste jonka saumat limataan yhteen. Eristeen alku- ja loppupaét lii-
mataan putkeen kiinni.

Bb Alumiinilaminaatilla paallystetty lamellimatto

K Hoyrysulku

6 PVC-muovilevy (syttymisherkkyysluokka 1, palonlevidmisluokka 1)

10 Kuumasinkitty teraslevy

Maaéritelma Selite

Kytkentdjohto | Palvelee yhté kalustetta

Jakojohto Palvelee 2 kalustetta (t&ssé tyOselostuksessa késitetté jakojohto ei kaytetd)

Runkojohto Palvelee 3 (2) useampaa kalustetta

6.2 Lammitys-, jadhdytys-, vesi- ja viemariputkien eristykset

6.2.1 Eristeiden lammdonjohtavuuden (A) vahimmaisvaatimukset
dt °C 10 °C 50°C 100 °C
A 0,035 W/m°C | 0,040 W/m°C | 0,045 W/m°C
6.2.2 Eristyskohteet, -tyypit ja —paksuudet

Putkien lampderistyksissa noudatetaan ohjeita LVI-50-10344 ja LVI-50-10345. Paloeristyksissa
noudatetaan TalotekniikkaRYL 2002 osaa G9.

Putkiston osa Eristesarja, ~ pak- | Tyyppi Paal- Paikka, huomautuksia
suus |ySte
Kaukolampdsiirrin laitteineen ja |25 Aa 6 Lammdnjakohuone (1)
lAmmaonjakohuoneen kaukolam- &)
poputket
Lampdjohdot 23 Aa 6 Nakyva eristys
23 Ac - Ei nakyva eristys
19 mm Ef K Lattialammitysputket
huoneiston alakatossa
Jaahdytysputket (+7°C) 22 Ac K Nousuputket hormissa
22 Aa 6K Runkoputket kaytavilla
19 mm Ef K Nakyva eristys
19 mm Ef K Ei nakyva eristys
Lamminvesijohto: 23 Aa 6 Néakyva eristys
runkojohdot 23 Ac - Ei nakyva eristys
Lamminvesijohto: - - - Néakyva eristys
kytkentdjohdot 13 mm Ef - Ei nakyva eristys (2) (3)
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Kylmavesijohto: 21 Aa 6K Nakyva eristys
runkojohdot 21 Ac K Ei nakyva eristys (9)
Kylmavesijohto: - - - Nakyva eristys
kytkentdjohdot 13 mm Ef - Ei nakyva eristys (2) (3)
4)
Sadevesiviemari (sisapuoliset sade- | 22 Aa 6K Nakyva eristys
vesiviemarit eristetdén kauttaaltaan) 22 Ac K Ei nakyva eristys (7)
Jatevesiviemari 50 mm Bb Rydmintatilassa
50 mm Bb Viemari hormissa (6) (8)
50 mm Bb Viemari kylpyhuoneen
katossa (6)
Tuuletusviemarit 22 Aa 6 Néakyva eristys (8)
22 Aa - Ei nakyva eristys (8)

Huomautuksia
1. Lampimaét laipalliset venttiilit ja armatuurit eristetaan.
2. Alakattorakenteeseen asennettavat kytkentdjohdot paallystetdan solumuovikourulla (Ef),
jonka saumat teipataan.
3. Seina- ja lattiarakenteeseen asennetut kytkentédjohdot tehdaan muoviputkesta asennusput-
kessa.

4. Vesipostien kytkentdjohdot eristetdan aina (eristys: 21 Aa 6K).

5. Tehdasvalmisteisen lammonjakopaketin putket eristetdan muita putkistoja vastaavalla ta-
valla.

6. Raskasmineraalivilla (100 kg/m®)

7. Sisapuoliset sadevesiviemarit eristetdan kattokaivolta lahtien pohjaviemériin asti.

8. Tuuletusviemarit lampoderistetdan kylméassa tilassa (esim. ullakko).

9. Maahan asennettava vesijohto suojataan eristelevylla.

Huom.! Lammittdmattdomissa tiloissa (esim. alapohja, kylmé autotalli tms.) kaikkien putkien eristys-
paksuus on aina sarja 25. Poistumisteilla ei saa kayttaa solumuovieristeita.

6.2.3 Putken eristys rakenteiden lapimenokohdissa

Eristetyn putken lavistdessa rakenteen viedaan eriste katkaisematta rakenteen lapi ja lapivienti tii-
vistetdan ilmatiiviiksi. Putken kulkiessa osastoivan seinan tai valipohjan lapi, eristys tehdaan palo-
katkosuunnitelman mukaan. Jos seinien jalkipaikkaus tehdaéan ennen varsinaista putkieristysty6ta,
on lavistyskohdat eristettéava erikseen ennakkoon. Kun putken eristeelle on maaratty hoyrytiiveys, on
eriste suojattava vastaavasti.

6.2.4 Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet

Eristamatta jatetaan:

— Palopostien haarajohdot ja paloverkosto

— Kylméan- ja lampimanveden nakyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot (Huom! kastelupostin
kytkentdjohto eristetdan aina)

— Seinalla nékyvilla olevat pattereiden kytkentdjohdot ja pystynousut (verhokotelossa olevat
eristetaan)

— Varoventtiilin ulospuhallusjohto

— Tyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot seka paisuntajarjestelma

— Sailién ja laitteen arvokilpi

— Lammitysjarjestelman tayttdjohto

— Paisunta-astia

— Linjasaato- ja sulkuventtiilit lampiméassa tilassa

— Pumput.
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6.3 llmanvaihtolaitteiden eristys

6.3.1 Eristyskohteet, -tyypit ja —paksuudet

Kanavien lampderistyksissa noudatetaan ohjeita LVI-50-10344 ja LVI-50-10345. Paloeristyksissa
noudatetaan TalotekniikkaRYL 2002 osaa G9. Paloeristysten tulee tayttaa standardin SFS 3976 ja
Suomen rakentamismaarayskokoelman E1 paloturvallisuusmaaraykset.

Kanaviston osa Eglf;esiria, Tyyppi | Paallyste | Paikka, huomautuksia
uu
Pyorea kanava (ei paloeristystd) - - -
Pyorea tuloilmakanava (jaahdytetty |13 mm Ef K Ei nakyva eristys
tuloilma, ei paloeristystd) 13 mm Ef 10K Nakyva eristys
Kanavat betonielementtihormeissa |13 mm Ef - tulokanava
- - - poistokanava
Pyotrea kanava (paloeristetty) paloluokan Bb 10 Néakyva eristys
mukaan Bb - Ei nakyva eristys
Kanttikanava (paloeristetty) paloluokan Db * Néakyva eristys (4)
mukaan Db - Ei nakyva eristys
Raitisiimakanava 2x13/50 mm |Ef/Ba| 10K Nakyva eristys
huoneistokohtainen LTO-laite 2x13 mm Ea K Ei nakyva eristys
Raitisiimakanava 100 mm Ba 10K Nakyva eristys
tuloilmakone 100 mm Ba K Ei nakyva eristys
Korvausilmakanava alapohjassa 50 mm Bb - Ei ndkyva eristys
Kanava ullakkotilassa LVI 50-10345 |Bb - Nakyva eristys (1) (2)
taulukko 5/ Bb - Ei nakyva eristys (1) (2)
paloluokan
mukaan
Kanava tasakaton papukerroksessa | paloluokan Bb - Ei ndkyva eristys (1) (2) (3)
mukaan
Ulospuhalluskanava 19/50 mm Ef/Ba| 10K Nakyva eristys
19 mm Ef K Ei ndkyva eristys
Poistoilmakanava tulo/poistoilma- 19/50 mm Ef/Ba | 10K Néakyva eristys
kone 19 mm Ef K Ei nakyva eristys

Huomautuksia

1. Palo- ja lampderistyksen on yhdessa taytettava TalotekniikkaRYL 2002 osan G9 mukainen
eristepaksuus kuitenkin siten, etta eristeiden yhteenlaskettu lammoneristavyys vastaa 100
mm lampderistysta

2. Mikali kanavalle ei ole maaratty paloeristettd, kanava lampdoeristetdan TalotekniikkaRYL
2002 osan G9 mukaisesti kuitenkin siten, etta eristeen paksuus on vahintdan 100 mm.

3. Paputilaan asennettavien kanavien eristyksen paalle kiedotaan 2-kertainen rakennusmuovi.
Kaikki saumat teipataan.

4. Huopapinnoitettu levy.

Kaikki kanavaosat ja —varusteet eristetaén kuten kanavisto, johon ne liittyvat.

6.3.2 Kanavan eristys rakenteiden lapimenokohdissa

Paloeristetyn kanavan lavistdessé osastoivan seindrakenteen tai valipohjan, eristys tehdaan palo-
katkosuunnitelman mukaan. Ulkoilmakanava eristetdan aina myos seinarakenteen kohdalla (2x13
mm, Ef).
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7 Asennustyo

7.1 Asennustyon yleiset vaatimukset

Asennustydssa on huomioitava kaikki ne ohjeet ja maaraykset, jotka on luetteloitu tAméan tydselos-
tuksen luvussa 1.

LVI-urakoitsijan tydnjohtajien ja asentajien ammattitaidon on oltava riittdva. LVI-urakoitsijoiden on
toimitettava tydmaalle TalotekniikkaRYL 2021-julkaisu, joka on tarkoitettu tyémaalla asennustéita
tekevan henkildston apuvalineeksi asennustoita tehtaessa. LVI-urakoitsijoiden on liséksi toimitettava
tybmaalle asennustdiden apuvalineeksi ne LVI-ohjekortit, joihin viitataan tydselostuksessa tai alla
esitetyn listan mukaisissa kohdissa TalotekniikkaRYL 2021:ssa.

Mikali jokin tyd suoritetaan vastoin valvojan maarayksia, rakentamismaarayskokoelmissa, tyyppihy-
vaksyntapaatoksissa, TalotekniikkaRYL:ssé tai TalotekniikkaRYL:ssa viitatuissa LVI-ohjekorteissa
esitettyja asennusohjeita tai tydssa kaytetdan tarkoitukseen soveltumattomia rakennusaineita, on
rakennuttajalla oikeus urakoitsijan kustannuksella teettéda tyd uudestaan, ellei urakoitsija itse korjaa
huomautuksen saatuaan tehtyja virheitd. My0s epasiisti ja huolimaton asennustyd voidaan maarata
purettavaksi ja tehtévéaksi uudestaan hyvien asennustapojen mukaisesti.

Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijan on jalkipuhdistettava polynimurilla kojeensa ja laitteensa
sisélta.

Tyodselostuksen perustana on TalotekniikkaRYL 2021 ja tassé tydselostuksen osassa viitataan Ta-
lotekniikkaRYL:iin ja tAsmennetéén sen ohjeita, maarayksia ja malleja. Erityksen osalta noudatetaan
TalotekniikkaRYL 2002 osa G9.

Asennustydssa noudatetaan ensisijaisesti piirustuksissa esitettyja asennusdetaljeja. ATT:n tyyppi-
detaljeissa on ohjeistettu esim. viemariputkien kannakointia.

TalotekniikkaRYL 2021; 20.00.0 LVI-jarjestelmien toiminnalliset vaatimukset,
TalotekniikkaRYL 2021; 20.00.1 LVI-jarjestelmien tuotteet kohdat 1-6,
TalotekniikkaRYL 2021; 20.00.2 LVI-jarjestelmien ja tuotteiden vaatimat tilat
TalotekniikkaRYL 2021; 20.00.3 LVI-jarjestelmien ty6n suoritus

TalotekniikkaRYL 2021; 20.00.6.4 Purettavat LVI-jarjestelmat ja tuotteet
TalotekniikkaRYL 2021; 20.00.7 LVI-jarjestelmien tyonaikaiset ymparistovaikutukset

7.2 Lammitys ja jadhdytys (TalotekniikkaRYL 2021; 21.1 Lammitysjarjestelméat ja
21.4 J4ahdytysjarjestelmat)

— TalotekniikkaRYL 2021; 21.10.0.5 Kayttoturvallisuus, 21.10.3.1 Asennus, 21.10.3.2. Tuottei-
den suojaus ja varastointi, 21.10.3.3 Jarjestelmien ja tuotteiden merkinta

7.2.1 Lammitys- jajadhdytysjarjestelmien keskusosat

— Energiateollisuus ry, K1-julkaisu

— TalotekniikkaRYL 2021; 21.11.1.7 Kaukolampélaitteet, 21.11.1.8 Lamp6épumput

— TalotekniikkaRYL 2021; 21.11.3 LAmmitysjarjestelmien keskusosien tydn suoritus

— TalotekniikkaRYL 2021;21.41.1 Jaahdytysjarjestelmien keskusosien tuotteet

— TalotekniikkaRYL 2021; 21.41.3. Jaahdytysjarjestelmien keskusosien tyon suoritus

— Rakennusten kaukojaahdytys: Yhtenaiset laatuvaatimukset, suositukset ja ohjeet, julkaisu
J1 Energiateollisuus ry
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Kylmateknisten laitteiden, niiden asennuspaikkojen ja merkintdjen on taytettdva standar-
deissa SFS-EN 378-1 ja SFS-EN 378-3 esitetyt soveltuvat vaatimukset.

Lammitys- ja jadhdytysjéarjestelmien siirto-osat

TalotekniikkaRYL 2021; 21.12.3.1 Asennus, 21.12.3.2 Merkinnat

TalotekniikkaRYL 2021; 21.42.3.1 Asennus, 21.42.3.2 Merkinnat

Alakattorakenteet ja hormit; urakoitsijoiden on sovittava putkien, kanavien ja kaapeleiden
asennusjarjestys ennen asennustdihin ryhtymista. Se urakoitsija, joka laiminlyd velvoitteen
asennusjarjestyksesta sopimisesta, purkaa omat asentamansa laitteet, jotta muut urakoitsi-
jat saavat mahdutettua omat laitteensa niille varattuun tilaan.

Urakoitsijoiden on huomioitava eristysten ja alakattorakenteiden vaatimat tilantarpeet asen-
nuksia tehtédessa. Erityisesti desibeli- ja palokattorakenteiden huomioonottaminen putkien
asentamisessa on huomioitava ennen asennusvaihetta.

Paineelliset putket on asennettava siten, ettd mahdollinen vuoto tulee nékyviin (varustetaan
vuodonilmaisimin). Putkien ja laitteiden tulee olla helposti tarkastettavissa ja korjattavissa.
Putkien ja kanavien risteyskohdassa tarvittavat suunnanmuutokset kuuluvat urakkaan.
Putkien on oltava puhtaita myds ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet pois-
tetaan pinnoilta valittémasti.

Kylmaaineputkistossa kaytettavien tuotteiden on oltava standardin SFS-EN 378-2 mukaisia.

Kannakointi ja lampo6laajenemisen tasaaminen

RT 103447 Putkistojen ja kanavien kannakointi

LVI 12-10330 Putkistojen lampodlaajeneminen

Putkien kannakointia vannekannakkeilla (reikdnauha) ei hyvaksyta.

Kannakkeen ja putken valissa kaytetddn suojakumia. Ulkoseinille nékyviin asennettavien
lampojohtojen seindkannakkeissa ei kayteta suojakumia.

Lampolaajeneminen ja nesteen virtauksesta syntyvat voimat eivat saa aiheuttaa putkien siir-
tymista, irtoamista, rikkoontumista tai hairitsevaa aanta.

Muoviputkien [ampdlaajenemisen tasaamisessa ja taivuttamisessa noudatetaan valmistajan
ohjeita.

Uloskaytavalla kannatuksen on kestettéava putkien, niiden sisallon ja eristeen paino seka
mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino myos palotilanteessa.

Kannakoinnissa noudatetaan liséksi palokatkosuunnitelmaa.

Kylmaaineputkiston kannatuksen on taytettdva SFS-EN 378-2:n vaatimukset.

Lapiviennit

TalotekniikkaRYL2021; 21.12.3.5 ja 21.42.3.5 Lapiviennit

Lapivienneissa kaytetaan tehdasvalmiita l&pivientikappaleita, joiden asennuksessa ja tiivis-
tyksessa noudatetaan valmistajan kirjallisia asennusohjeita.

Seina- ja lattialavistysten tulee olla ehdottoman ilmatiiviita.

Putket eivat saa olla rakenteiden lapivientikohdissa kiinni rakenteessa.

Osastoivien rakenteiden lavistykset toteutetaan palokatkosuunnitelman mukaan.

Véaestonsuojan seindlavistykset tehdaén vaestonsuojista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

Venttiilit ja putkistovarusteet

TalotekniikkaRYL2021; 21.12.1.5 Venttiilit, 21.12.1.8 limanpoistimet, 21.12.1.9 Lamp&mitta-
rit, 21.12.1.10 Painemittarit, 21.12.1.11 Joustavat liittimet, 21.12.1.12 Lianerottimet,
21.12.1.13 Ohivirtaussuodattimet

Kaikki venttiilit ja laitteet (lmanpoistimet yms.) on asennettava siten, ettd ne on mahdollista
huoltaa.

Piiloon jaavat venttiilit merkitdan selvalla nakyvalla merkinnalla (kaiverrettu 2-kerrosmuovi-
kyltti).
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Joustavia liittimia ei lammitysjarjestelmassa saa kayttéaa (ellei niitd ole suunnitelmissa esi-
tetty).

Huoltoa ja puhdistusta vaativat laitteet ja ilmanpoistimet varustetaan erillisin suluin.
Lammitysverkoston ylimmat ja muut ilmaa kerdavat kohdat varustetaan kasikayttoisilla il-
manpoistimilla. llmanpoistimia ei esitetd suunnitelmissa, vaan ne asennetaan putkistoon tar-
peen mukaan.

Tyhjennyshanat asennetaan sellaisiin kohtiin, etté verkosto on tyhjennettavissa huoltoa ja
korjausta varten. Niité ei esitetd suunnitelmissa, vaan ne asennetaan putkistoon tarpeen
mukaan.

Urakoitsija maarittaa rakenteisiin tehtavat tarkastusluukkujen sijainnit ja koot tydmaalla,
vaikka niité ei olisi merkitty suunnitelmiin. Luukkujen tulee tayttda ympardivan rakenteen
palo- ja danieristysvaateet.

Lammitysjarjestelmien paateosat

TalotekniikkaRYL 2021; 21.13.0 Lammitysjarjestelman paateosien yleiset vaatimukset,
21.13.1 Paateosien tuotteet kohdat 1, 2, 5, 7

TalotekniilkkkaRYL 2021; 21.13.3.1 Asennus kohdat 1-3 ja 5, 21.13.3.2 Merkinnat

Patterit varastoidaan kuivassa ja viiledssa tilassa.

Patterikannakkeiden merkitseminen, kiinnitysreikien poraaminen seka kiinnittdminen kuulu-
vat putkiurakoitsijalle.

Putkiurakoitsijan on irrotettava kerran patterit ja niiden kannakkeet seké patteriputkien nou-
sujohtojen kannakkeet seindn tasoitusta ja maalausta varten. Tasoitus ja maalaustyon jal-
keen ne kiinnitetaan takaisin putkiurakoitsijan toimesta.

Patterit varustetaan suunnitelmien mukaisin aanieristetyin patteriventtiilein ja paluujohto va-
rustetaan 8antd vaimentavalla sulkuventtiilill&.

Patterit asennetaan 120 mm valmiista lattiapinnasta ellei suunnitelmissa ole muuta esitetty.

Lattialammitys- ja viilennys

TalotekniikkaRYL2021; 21.13.1 Paateosien tuotteet kohta 6 Lattialammitys
TalotekniikkaRYL2021; 21.43.1 Paateosien tuotteet kohta 6 Lattiaviilennys
TalotekniikkaRYL2021; 21.13.3.1.4 LattialAammityksen asennus, 21.13.3.1.5 P&éateosien
venttiilien asennus. 21.13.3.2 Merkinnat

TalotekniikkaRYL2021; 21.43.3.1.3 Lattiavillennyksen asennus, 21.43.3.1.9 Pa&aateosien
venttiilien asennus, 21.43.3.2 Merkinnat

Lattialammityksen/viilennyksen toimittajan laatima asennussuunnitelma hyvaksytetaan LVI-
suunnittelijalla ja rakennuttajalla ennen asennustdiden aloittamista.

Jaahdytysjarjestelmien paate-osat

TalotekniikkaRYL 2021; 21.43.0 Jaéhdytysjarjestelman paateosien yleiset vaatimukset,
21.43.1 Paateosien tuotteet kohdat 1, 2, 5, 9
TalotekniiikkaRYL 2021; 21.43.3.1 Asennus Kohdat 1,2 ja 5, 21.43.3.2 Merkinnat

Eristyselementit

TalotekniikkaRYL 2021; 21.12.1.2.1 Putkielementit

Tehdasvalmisteisten eristyselementtien malli (1- tai 2-putkielementti) on maéaritelty tdman
tydselostuksen luvussa 2.

Maanpinnan korkeusasemien vaatimat elementin suunnan muutokset kuuluvat urakkaan.
Asennus- ja liitostoissa noudatetaan valmistajan kirjallisia asennusohjeita.

Tarvittavat kiintopisteet ja paisuntalenkit tehdaan valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.
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7.3 Vesi javiemari (TalotekniikkaRYL 2021; 21.2 Vesi- ja viemarijarjestelméat)

— TalotekniikkaRYL 2021; 21.20.3.1 Asennus, 21.20.3.2. Tuotteiden suojaus ja varastointi,
21.20.3.3 Jarjestelmien ja tuotteiden merkinta
— TalotekniikkaRYL 2021; 21.25.3. Viematrijarjestelmien tydn suoritus

7.3.1 Vesijarjestelmien keskusosat

— TalotekniikkaRYL2021; 21.21.1.5.1 Paineenkorotuspumput, 21.21.3.1.3 Paineenkorotus-
pumppujen asennus, 21.21.3.1.7 Merkinnat

Katso myo6s tdaman tyodselostuksen luku 7.2.1.

7.3.2 Vesijarjestelmien siirto-osat

— TalotekniikkaRYL2021; 21.22.1.2 Vesijohdot

— TalotekniikkaRYL2021; 21.22.3.1 Asennus, 21.22.3.2 Merkinnat

— Paineelliset putket on asennettava siten ettd mahdollinen vuoto tulee nakyviin (varustetaan
vuodonilmaisimin). Putkien ja laitteiden tulee olla helposti tarkastettavissa ja korjattavissa.

— Kupariputkien haaroitukset tehdéaan kapillaariliitoksilla tehdasvalmiin osin. Jos urakoitsija ha-
luaa kayttaa haaroitustydkalua, on siité erikseen sovittava tilaajan kanssa.

— Kupariputkissa ei saa kayttaa puristusliitoksia, lukuun ottamatta nakyviin jadvia kalusteiden
kytkentdjohtoja vesieristetyssa tilassa.

— Kaikki pinta-asenteiset yhden tai useamman kalusteen kytkentdjohdot tehdaan kromatusta
kupariputkesta kromatuin putkikannakkein.

— 18 mm ja sité suurempien kupariputkien suunnan muutoksia ei saa tehda taivuttamalla.

— Rakenteen sisdan asennettavat vesijohdot tehdaan muoviputkesta, joka asennetaan asen-
nusputkeen. Asennusputkien mutkat tulee tehda niin loiviksi, etta putket on mahdollista vaih-
taa.

— Seinarakenteeseen asennettavat kalusteen kytkentdjohdot tehddan muoviputkesta asen-
nusputkessa. Muoviset kytkentdjohdot varustetaan sellaisilla hanakulmarasioilla, ettd mah-
dollinen vuotovesi tulee nakyviin.

— Kaytavat, alakattorakenteet ja hormit; urakoitsijoiden on sovittava putkien, kanavien ja kaa-
peleiden asennusjarjestys ennen asennustdihin ryhtymista. Se urakoitsija, joka laiminlyd vel-
voitteen asennusjarjestyksesta sopimisesta, purkaa omat asentamansa laitteet, jotta muut
urakoitsijat saavat mahdutettua omat laitteensa niille varattuun tilaan.

— Urakoitsijoiden on huomioitava eristysten ja alakattorakenteiden vaatimat tilantarpeet asen-
nuksia tehtdessa.

— Putkien ja kanavien risteyskohdassa tarvittavat suunnanmuutokset kuuluvat urakkaan.

— Kaikki siistin ja asiallisen asennustydn aikaansaamiseksi tarvittavat helat, peitelevyt ja ruuvit
kuuluvat urakkaan ilman eri mainintaa.

— Kalusteiden kiinnityksessa kaytettavat ruuvit ovat kromattuja tai sinkittyja kalusteen mukaan.

— Putkien on oltava puhtaita myds ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet pois-
tetaan pinnoilta valittomasti.

— Katso myds taman tyoselostuksen luku 7.2.9 Eristyselementit

7.3.3 Vesijohtojen kannakointi

— RT 103447 Putkistojen ja kanavien kannakointi

— LVI 12-10330 Putkistojen lampdlaajeneminen

— Putkien kannakointia vannekannakkeilla (reikdnauha) ei hyvaksyta.

— Kannakkeen ja putken vélissa kaytetaan aina suojakumia.

— Lampdlaajeneminen ja nesteen virtauksesta syntyvat voimat eivat saa aiheuttaa putkien siir-
tymista, irtoamista, rikkoontumista tai hairitsevaa aanta.

— Muoviputkien lampélaajenemisen tasaamisessa ja taivuttamisessa noudatetaan valmistajan
ohjeita.
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Uloskaytavalla kannatuksen on kestettéava putkien, niiden sisallon ja eristeen paino seka
mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino myos palotilanteessa.
Kannakoinnissa noudatetaan liséksi palokatkosuunnitelmaa.

Vesijohtojen lapiviennit

TalotekniikkaRYL 2021; 21.22.3.5 Lapiviennit

Lapivienneissa kaytetaan tehdasvalmiita lapivientikappaleita, joiden asennuksessa ja tiivis-
tyksessa noudatetaan valmistajan kirjallisia asennusohjeita.

Seina- ja lattialavistysten tulee olla ehdottoman ilmatiiviita.

Lattiapinnan lapivientien katkaisukorkeus ja etdisyys seindpinnoista tulee olla sellainen, etta
niiden vedeneristaminen on mahdollista. Keittidissa lapivienti katkaistaan vahintdan 100 mm
vuotokaukalon ylapuolelta.

Osastoivien rakenteiden lavistykset toteutetaan palokatkosuunnitelman mukaan.
Véaestonsuojan seinalavistykset tehdaén vaestonsuojista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

Venttiilit ja putkistovarusteet

TalotekniikkaRYL2021; 21.22.1.3 Venttiilit

Kaikki venttiilit ja laitteet on asennettava siten, ettd ne on mahdollista huoltaa.

Piiloon jaavat venttiilit merkitdan selvasti nakyvalla merkinnalla (kaiverrettu 2-kerrosmuovi-
kyltti).

Huoltoa ja puhdistusta vaativat laitteet varustetaan erillisin suluin.

Tyhjennyshanat asennetaan verkoston alimpiin kohtiin, etté4 verkosto on tyhjennettavissa
huoltoa ja korjausta varten. Niité ei esitetd suunnitelmissa vaan ne asennetaan putkistoon
tarpeen mukaan.

Vesi- ja viemarijarjestelmien paateosat

TalotekniikkaRYL 2021; 21.23.3.1 Asennus

TalotekniikkaRYL 2021; 21.28.3.1 Asennus

Huoltoa ja puhdistusta vaativien laitteiden molemmin puolin asennetaan sulut.
Vesikalusteet asennetaan valmistajien kirjallisten ohjeiden mukaan.

Lattiamallinen WC-istuin kiinnitetdédn alustaan valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaisesti
esim. elastisella voimaliimalla. Ruuvinreiét ja istuimen jalka kitataan tiiviiksi silikonimassalla
Lattiakaivojen asennuksessa on varmistettava, etta kaytetty kaivo on yhteensopiva kaytetyn
vedeneristysjarjestelméan kanssa. Asennusty® tehdaan tarkoin valmistajan kirjallisia ohjeita
noudattaen.

Urakoitsija maarittaa rakenteisiin tehtavat tarkastusluukkujen sijainnit ja koot tydmaalla,
vaikka niité ei olisi merkitty suunnitelmiin. Luukkujen tulee tayttda ympardivan rakenteen
palo- ja danieristysvaateet.

Viemaérijarjestelmien keskusosat

TalotekniikkaRYL2021; 21.26.1.1 Erottimet

TalotekniikkaRYL2021; 21.26.1.2 Pumppaamot

TalotekniikkaRYL2021; 21.26.1.3 Perusvesikaivot

TalotekniikkaRYL2021; 21.26.3 Viemaérijarjestelmien keskusosien tyén suoritus

Viemaérijarjestelmien siirto-osat

TalotekniikkaRYL 2021; 21.27.1 Viemarijarjestelmien siirto-osien tuotteet
TalotekniikkaRYL 2021; 21.27.3.1. Asennus, 21.27.3.2 Merkinnat

Viemareihin asennetaan suunnitelmien ja maaréysten mukaisiin paikkoihin puhdistusyhteet.
Alakattorakenteet ja hormit; urakoitsijoiden on sovittava putkien, kanavien ja kaapeleiden
asennusjarjestys ennen asennustdihin ryhtymista. Se urakoitsija, joka laiminlyd velvoitteen
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asennusjarjestyksesta sopimisesta, purkaa omat asentamansa laitteet, jotta muut urakoitsi-
jat saavat mahdutettua omat laitteensa niille varattuun tilaan.

Urakoitsija maarittaa rakenteisiin tehtavat tarkastusluukkujen sijainnit (esim. puhdistusluuk-
kujen kohdalla) ja koot tydmaalla, vaikka niité ei olisi merkitty suunnitelmiin.

Lattialuukkujen pintamateriaalin on oltava sama kuin ympardivassa lattiassa.

Luukkujen ja rydmintétilaan johtavien ym. kulkuaukkojen tulee tayttda ymparoivan rakenteen
palo- ja danieristysvaateet.

Vesikattorakenteeseen ja valuihin (esim. terassien viemardinti) asennettavien muoviviema-
reiden, joissa johdetaan kylmaa vettd, liitokset tehdaén erityisella huolellisuudella.

Viemarit varustetaan suojatulpalla valittdmasti jokaisen tydvaiheen jalkeen.

Viemariputkien on oltava puhtaita myos ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epéapuhtaudet
poistetaan pinnoilta valittdmasti.

Putkiurakoitsijan on valvottava, ettd maakaivannot taytetdan aluksi kivettomalla tayte-
hiekalla.

Viemaéareiden kannakointi

RT 103447 Putkistojen ja kanavien kannakointi

LVI 12-10330 Putkistojen lampo6laajeneminen

Kannakointia vannekannakkeilla (reikAnauha) ei hyvaksyta.
Kannakoinnissa noudatetaan lisaksi palokatkosuunnitelmaa.
Pystyvieméareiden pohjakulmat valetaan suojabetoniin.
Rydmintatilassa viemaérit tuetaan myads sivuilta.

7.3.10 Viemaérilapiviennit

7.4

TalotekniikkaRYL 2021; 21.27.3.5 Lapiviennit
Osastoivien rakenteiden lapiviennit tehdaan palokatkosuunnitelman mukaan.
Markatilan lattian lavistava viemari varustetaan vedeneristyslaipallisella mansetilla.

IImanvaihto (TalotekniikkaRYL2021; 21.3 Iimastointijarjestelmat)

TalotekniikkaRYL2021; 21.30.1. limastointijarjestelmien tuotteet, 21.30.2 lImastointijarjes-
telmien vaatimat tilat, 21.30.3.1 Asennus, 21.30.3.2. Tydnaikaiset suojaukset, 21.30.3.3
Jarjestelmien ja tuotteiden merkinta, 21.30.6 lImastointijarjestelmien korjaustyo

IImastointikoneiden keskusosat

TalotekniikkaRYL2021; 21.31.0 limastointijarjestelmien keskusosien yleiset vaatimukset
TalotekniikkaRYL2021; 21.31.1 limastointijarjestelmien keskusosat kohdat 1-5 ja 6-10
TalotekniikkaRYL2021; 21.31.2 limastointijarjestelmien keskusosien vaatimat tilat
TalotekniikkaRYL2021; 21.31.3 limastointijarjestelmien keskusosien tyén suoritus
TalotekniikkaRYL2021; 21.31.6 lImastointijarjestelmien keskusosien korjaustyd

[Imastointijarjestelmien siirto-osat

TalotekniikkaRYL2021; 21.32.0 limastointijarjestelmien siirto-osien yleiset vaatimukset
TalotekniikkaRYL2021; 21.32.1 limastointijarjestelmien siirto-osien tuotteet
TalotekniikkaRYL2021; 21.32.3.1 Asennus, 21.32.3.3 Merkinnat

Kanavahaara tehdaan kayttamalla tehdasvalmisteista tiivisteellista T-kappaletta.

Kanavia ei saa katkaista kulmahiomakoneella. Mikali kanavistosta I0ytyy esim. metallipolya,
kaikki kanavat nuohotaan kokonaisuudessaan.

Kanavat on toimitettava tydmaalle oljyttémina, pestyind ja tulpattuna (puhtausluokka P1).
Tulpat poistetaan vain kyseista kanavaa koskevan asennustyon ajaksi. Asennetut kanavat
pidetdan tulpattuina koko asennustydn ajan. Asennettavat kanavat tulpataan lyhyidenkin
tyokatkojen ajaksi.
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Kanavien on oltava puhtaita myds ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet pois-
tetaan pinnoilta valittémasti.

Kaytavat, alakattorakenteet ja hormit; urakoitsijoiden on sovittava putkien, kanavien ja kaa-
peleiden asennusjarjestys ennen asennustdihin ryhtymista. Se urakoitsija, joka laiminlyd vel-
voitteen asennusjarjestyksesta sopimisesta, purkaa omat asentamansa laitteet, jotta muut
urakoitsijat saavat mahdutettua omat laitteensa niille varattuun tilaan.

Urakoitsija maarittaa rakenteisiin tehtavien huolto- ja tarkastusluukkujen sijainnit ja koot ty6-
maalla, vaikka niita ei olisi merkitty suunnitelmiin.

Kanavien kannakointi

RT 103447 Putkistojen ja kanavien kannakointi

Enimmaiskannatusvali on 2000 mm.

Kannakkeiden tulee olla sdadettavia ja lukittavia (kierretanko+mutterit). Reikdnauhakanna-
kointia ei hyvaksyta.

Kannakkeet kiinnitetdan rakenteisiin tukevasti (esim. kiila-ankkuri).

Niittauksia kanaviin ja kiinnityksia vaakakanavien laippoihin ei hyvéksyta.

Kannakoinnissa noudatetaan liséksi palokatkosuunnitelmaa.

Lapiviennit

Seina- ja lattialavistysten tulee olla ehdottoman ilmatiiviita.

Seinien ja valipohjien lapimenokohdissa kanavat eivat saa olla kiinteassa yhteydessa raken-
teisiin.

Osastoivien rakenteiden lavistykset tehdaan palokatkosuunnitelman mukaan.

Véaestonsuojan seinalavistykset tehdaén vaestonsuojista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

lImastointijarjestelmien péaateosat

TalotekniikkaRYL2021; 21.33.0 limastointijarjestelmien paateosien yleiset vaatimukset
TalotekniikkaRYL2021; 21.33.1.3 Liesikuvut ja tuulettimet, 21.33.1.4 Ammattimaisten keitti-
Oiden tulo- ja poistoilmalaitteet, 21.33.1.7 Ulkosaleikot ja ulkoilmalaitteet, 21.33.1.8 Ulospu-
hallusilmalaitteet

TalotekniikkaRYL2021; 21.33.3.1 Asennus, 21.33.3.2 TyoOnaikaiset suojaukset, 21.33.3.3
Merkinnat

Paatelaitteiden asennuksessa huomioitava séhkoarinat, valaisimet, putket, iv-kanavat yms.
samalle alueelle tulevat laitteet, varusteet ja rakenteet, jotta paatelaitteet jaavat nakyville ja
ne ovat sdadettavissa ja huollettavissa.

Ulkosaleikkojen varin maarittaa arkkitehti.

Tilakohtaisen iv-koneen ulkosaleikkoa ei varusteta hyttysverkolla.

Rakennusautomaatio (TalotekniikkaRYL2021; 23.1 Rakennusautomaatiojarjes-
telmat)

Rakennusautomaatiojarjestelmé

TalotekniikkaRYL2021; 23.10.1 Rakennusautomaatiojarjestelmien tuotteet
TalotekniikkaRYL2021; 23.10.3 Rakennusautomaatiojarjestelman tyén suoritus
TalotekniikkaRYL2021; 23.10.4 Toteuttajan omatarkastus

Koteloiden ovien tulee olla saranoituja, irrotettavalla avaimella lukittavia.

Rakennusautomaatiojarjestelmien keskusosat
TalotekniikkaRYL2021; 23.11.1.1 Automaatiokeskukset, 23.11.1.3 Erilliset liittymat
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— TalotekniikkaRYL2021; 23.11.4.3 Rakennusautomaatiojérjestelmén parametrien asettelu ja
viritys

7.5.3 Rakennusautomaatiojarjestelmien siirto-osat

— TalotekniikkaRYL2021; 23.12.1 Rakennusautomaatiojarjestelmien siirto-osien tuotteet
— TalotekniikkaRYL2021; 23.12.3 Rakennusautomaatiojarjestelmien siirto-osien tydn suoritus

7.5.4 Rakennusautomaatiojarjestelmien paateosat

— TalotekniikkaRYL2021; 23.13.1 Rakennusautomaatiojérjestelmien paateosien tuotteet
— TalotekniikkaRYL2021; 23.13.3 Rakennusautomaatiojérjestelmien paateosien tyén suoritus

7.6 Asennusjarjestys

Talotekniikkaurakoitsijoiden on sovittava keskenaan asennusjarjestys sellaisessa rakennuspai-
kassa, jossa asennustoitéa tekee useampi urakoitsija. Mikali joku urakoitsija asentaa omat laitteensa
siten, ettd muille urakoitsijoille ei j4a tilaa asentaa omia laitteitaan, puretaan ensin asennetut laitteet
tydn tehneen urakoitsija kustannuksella. Taman jalkeen on syyta jarjestdé urakoitsijoiden kesken
katselmus, jossa sovitaan asennusjarjestys, jota myds noudatetaan. Urakoitsijoiden keskindiseen
katselmukseen ei kutsuta suunnittelijaa ilman erityista syyta.

LVI-urakoitsijoiden on huomioitava eristysten vaatimat tilantarpeet asennuksia tehtaessa.

Mikali hankkeessa on tehdasvalmisteisia hormielementteja, noudatetaan asennuksessa valmistajan
asennusohjeita.

Hormielementteihin liittyvia ilmanvaihtokanavia ei saa asentaa ennen kuin hormien ylapaat ovat um-
messa ja veden paasy hormiin pysyvalla tavalla estetty.

7.7 Varastointi

Kaikki LVIA-laitteet, putket ja kanavat on varastoitava tyémaalla niin, etté ne eivat vahingoitu. Erityi-
sesti tarvikkeet on suojattava tydmaapolylté ja kosteudelta. Kukin urakoitsija vastaa omien tarvik-
keidensa asianmukaisesta varastoinnista.

7.8 TyOmaajarjestys

LVIA-urakoitsijat huolehtivat omien rakennusjatteidensa toimittamisesta ja lajittelusta paaurakoitsijan
toimittamiin kerayspisteisiin. Mikali paéurakoitsija joutuu siivoamaan urakoitsijoiden laiminly6tya jat-
teiden toimittamisen kerdaysastioihin, on padurakoitsijalla oikeus veloittaa aiheutuneet siivouskustan-
nukset ao. urakoitsijalta.

8 Tybmaa, valvonta ja tydénjohto

8.1 Kokoukset ja katselmukset

8.1.1 Tydmaakokoukset

— Tybmaakokouksia pidetaan vahintaan kerran kuukaudessa.
— Tybmaakokouksissa on oltava lasn& aina LVI-urakoitsijoiden vastaavat tydnjohtajat. Poissa-
oloista on sovittava erikseen rakennuttajan ja tydmaan vastaavan tydnjohdon kanssa.
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Mikali urakoitsijalla on asioita, jotka vaativat tydbmaakokouksen hyvéaksynnan, on ne esitet-
tava rakenuttajalle ja asianomaisille viikkoa ennen tydmaakokousta. Tydmaakokouksessa
paatetaan asioita, asiat kasitelladn ennakkoon.
LVI-urakoitsijoiden on luovutettava tydmaakokouspdytakirjan liitteeksi tydvaiheilmoitus, josta
on kaytava ilmi seuraavat asiat:

0 LVI-tdiden valmiusaste

0 Urakoitsija tytvaihe suhteessa hyvaksyttyyn kokonaisaikatauluun
o0 Tybvoima
0 Tybmaakokouksessa hyvaksytettavat asiat
o Liitteet
0 Hyvaksyttyjen laitteiden luettelot
0 Kokousten vélilla laaditut tarkastus- ja katselmusmuistiot.
Asiakirja Laatija
Tyovaiheilmoitus liitteineen PU (AU), IU
8.1.2 Rakennusvalvontaviraston aloitus- ja seurantakokoukset
— TyOmaalla jarjestetdén ennen varsinaisia LVI-teknisten tdiden aloittamista LVI-tekninen aloi-
tuskokous.
— Seurantakokouksia jarjestetaan aloituskokouksessa sovitussa laajuudessa.
— Aloituskokouksen kokoon kutsumisesta vastaavat LV- ja IV-urakoitsijoiden tydnjohtajat yh-
dessa. Aloituskatselmukseen kutsutaan seuraavat edustajat
0 Rakennusvalvontaviranomainen
0 Rakennuttajan edustajat (valvoja, projektipaallikké seka LVI-suunnittelupaallikk®)
0 LVI-suunnittelija
o LVi-valvoja
o P&aaurakoitsijan vastaava tydnjohtaja
0 LVIl-urakoitsijoiden tydnjohtajat
— Aloituskatselmuksesta laaditaan poytéakirja ja seurantakokouksista muistiot. Poytakirjat ja
muistiot laativat LVI-urakoitsijoiden tyonjohtajat, ellei siitd erikseen muuta sovita.
Asiakirja Laatija

Aloituskokouksen poytakirja (ravan malli): kirjataan kokouksessa sovitut | PU, U
asennusty6hon ja seurantakokouksiin liittyvat asiat. Seurantakokousten
muistiot.

8.1.3

Malliasennukset

Malliasennuskatselmus tehdaan kaikista alkavista tyOvaiheista ja se suoritetaan kerran kun-
kin tybvaiheen osalta.

Mallikatselmukset on pyrittdva jarjestamaan tydmaakokousten yhteydessa ja katselmuk-
sesta on informoitava asianomaisia ennakkoon (LVI-suunnittelija ja -valvoja, paavalvoja/pro-
jektipaallikko, vastaavamestari ja tarvittaessa arkkitehti sek& rakenne- ja sahkdsuunnitteli-
jat).

Malliasennuksia tehdaan ATT:n tarkastusasiakirjamallin ja valvontasuunnitelman mukaisesti
tydn etenemisen mukaan.

Asiakirja Laatija Kuit-
taaja

Poytakirjat: kirjataan mallikatselmuksissa kasitellyt asiat PU, IU LVI-val-
voja
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8.2 Valvonta ja laitehyvaksynnat

8.2.1 Asennustydn valvonta ja valvonta-asiakirjat

— Tybmaalla kaytetaan tilaajan hyvaksymaa tarkastusasiakirjaa.

— LVIA-urakoitsijoiden tyonjohtajien on tutustuttava kaytettavaan tarkastusasiakirjaan yhdessa
asennustyota tekevan henkiléstén kanssa.

— LVI-teknisessa aloituskokouksessa sovitaan valvonta-asiakirjassa esitettyjen tarkastusten
vastuunjaosta.

— LVIA-urakoitsijoiden tydnjohtajat ovat velvollisia seuraaman, etta tarkastusmenettely toimii
kaikilta osin sovitulla tavalla. Urakoitsijan edustajat kutsuvat tydmaalle aina tarkastuksessa
tarvittava osapuolet tydn etenemisen mukaan.

— Kaikista suoritetuista tarkastuksista tehdaan merkita tarkastusasiakirjaan.

8.2.2 Laitteiden ja tarvikkeiden hyvaksyttamismenettely

— Kaikki tydmaalle toimitettavat laitteet ja tarvikkeet on hyvaksytettava suunnittelijalla ja tilaa-
jalla ennen niiden tilausta.

— Kaikista tydmaalle toimitettavista laitteista ja tarvikkeista on toimitettava niihin liittyvat CE-
merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset tai vastaavat asiakirjat seka tekniset tiedot.

— Suunnitelmien laadintahetkella asiakirjat on toimitettava alla olevan luettelon mukaisesti.
Urakoitsija paivittaa luetteloa tarvittaessa.

Hyvaksytettava laite o ~ | Huomautus
= 20 2
2 £ M B
5 gz 8%
S 5 2

LAMMITYSJARJESTELMAT

Lammansiirrin X

Lampdpumppu X

Pumppu (L) X

Pumppu (V) X

Pumppu (1) X

Séaatoventtiili (L) X

Séaatoventtiili (V) X

Séaatoventtiili (1) X

Linjasaéatoventtiili X

Patteriventtiili X

Patterit ja kattoséateilijat X

Ter&sputket X

Kupariputket X

Muoviputket X

Putkielementit X

X

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Pumppaamot rak. ulkopuolella X

Pumppaamot rak. sisalla X

Kaivot X

Oljyn- ja rasvanerottimet X

Viemarit X

Putkielementit X

Hanat X

Posliinit X

Lattiakaivot ja vedeneristyslaippa X
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Kayttdvesipatterit

Saatoventtiilit

Kupariputket

XX [ XX

Muoviputket

SAMMUTUSJARJESTELMAT

Sprinklerikomponentit X

Sprinkleriputket X

Pikapalopostit X

ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

Huippuimurit

Kanavapuhaltimet

Yhteiskanavapuhaltimet

Tilakohtaiset tulo/poistokojeet

XX [ XX | X

Keskitetyt tulo/poistokojeet

Tuloilmaventtiilit

Poistoilmaventtiilit

Liesikupu

XXX | X

Korvausilmaventtiilit

Oviséleikot X

Aanenvaimentimet +M1-todistus

x

Saatopellit X

Palopellit X

Kanavat ja kanavan osat X

Savunhallintapellit X

ERISTEET

Tekniset eristeet X

Iimanvaihtokanavien paloeristeet X

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Automaatiourakoitsija X

Laitetoimittaja

x

Laitteet (AU toimitukseen liittyvét) X

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Luettelo hyvaksytettavista laitteista PU, IU, AUym. |LVl-valvoja

9 Tarkastukset ja kayttoonotto

Vastaanottotarkastuksia ja kayttoonottotoimenpiteita tehdaan jatkuvasti rakennustyon edistyessa.
Kaikki asennustapa-, malliasennus- ja laitetarkastukset ovat osa vastaanottotarkastuskokonaisuutta.
Rakennusaikana suoritetuista tarkastuksista laaditaan erilliset muistiot tai ne merkitéan erilliseen val-
vontakirjaan tai —kansioon.

Tarkastuksista seka saato- ja viritystoimenpiteista laadittavat poytakirjat on esitetty taulukoissa.
9.1 Lammitys- ja jddhdytysjarjestelmien kayttéonotto

9.1.1 Verkostojen huuhtelut ja painekokeet

— Huuhteluissa ja painekokeissa noudatetaan LVI-kortteja LVI 03-10630 ja LVI 03-10631.

— Verkostot huuhdellaan ennen kayttéonottoa.

— Verkoston tulee olla kokonaisuudessaan valmis ennen huuhtelutoimenpiteeseen ryhtymista.
Saatoventtiilien ja patteriventtilien yms. esisdatojen tulee olla téaysin auki.
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— Huuhtelu tehd&én linjoittain ja runkojohto-osuudet seka ulkopuoliset johto-osuudet huuhdel-
laan omina ryhmindan meno- ja paluuputket erikseen. Huuhtelu aloitetaan verkoston yla-
osasta edeten verkostoa alaspéin. Pystylinjat huuhdellaan ylhaalta alaspain ennen kytken-
tajohtoja ja alimman kerroksen runkoputkia. Huuhtelun paattyessa tulee huuhteluveden olla
silmamaaraisesti puhdasta.

— My0s tehdasvalmis lammonjakokeskuksen toisiopuoli on huuhdeltava ennen kayttéénottoa.

— Mudanerottimet puhdistetaan ja sivuvirtasuodattimien patruunat vaihdetaan huuhtelutoimen-
piteen jalkeen.

— Huuhtelun jalkeen verkosto koepainetaan.

— Huuhtelutoimenpiteista painekokeista tehddaan poytakirjat LVI-kortin LVI 03-10631 mukai-
sesti, kortissa on myds mallipdytakirja.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan huuhtelutoimenpiteet ja painekokeen suorit- | PU LVI-valvoja
taminen

9.1.2 Lammdnsiirtimien viritystoimenpiteet

Lammaonsiirtimien saatdlaitteet viritetdan toimintakuntoon ja saattkayrat asetetaan suunnitel-
missa esitettyihin arvoihin. Automaation osalta toimenpiteet on esitetty luvussa 5.

Asiakirja Laatija
Virityspoytakirja; Kaytetaan virallista poytéakirjamallia PU/AU

9.1.3 Lampdpumppujérjestelmien kayttéonotto

Lampopumppujarjestelmén toimittaja virittda laitteet toimintakuntoon yhdessa automaatiourakoitsi-
jan kanssa. Jarjestelman ja VAK-yhteyden toiminta seka etdseurantajarjestelmén (laitetoimittajan
pilvipalvelu) yhteys ja toiminta testataan kayttékokein.

Asiakirja Laatija
Kayttoonottopoytékirja, johon kirjataan tehdyt toimenpiteet, viritysarvot sekad VAK- ja | Laitetoi-

etéseurantayhteyden toiminta. rAﬂLijtaJ'a/

9.1.4 Jateveden LTO-laitteistojen viritystoimenpiteet

Jarjestelman toimittaja virittad laitteet toimintakuntoon yhdessa automaatiourakoitsijan ja tarvitta-
essa lampépumpputoimittajan kanssa. Jarjestelmén ja VAK-yhteyden toiminta seka etéseurantajar-
jestelman (laitetoimittajan pilvipalvelu) yhteys ja toiminta testataan kayttokokein.

Asiakirja Laatija
Kayttoonottopdytékirja, johon kirjataan tehdyt toimenpiteet, viritysarvot sekad VAK- ja | Laitetoi-
etaseurantayhteyden toiminta. ;”L'jtala/

9.1.5 Lammitysverkostojen tasapainotus

Perussaatotyon vaatimukset koskevat patteri- ja lattialammitysverkostoja sekéa soveltuvin osin myds
markatilojen lattialammitysverkostoa, ilmanvaihdon lammitysverkostoa, jadhdytysverkostoa seka
maalampoputkistoa.

Tasapainotus tehdaan kahdessa vaiheessa.

Perussaatotyo (1. vaihe) tehdaan rakennusvaiheessa ja tilakohtaiset tarkastusmittaukset ja —saadot
(2. vaihe) kohdan 9.13.7 mukaan seuraavan lammityskauden aikana.
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9.1.6 Lammitysverkoston perussaatd (lAmmdnsaadon 1. vaihe)

— Jarjestelman tasapainotuksen edellytyksena on, etta laitteet on asennettu ja viritetty toimin-
takuntoon ja etta verkosto on huuhdeltu.

— Verkosto ilmataan huolellisesti.

— Pattereiden ja muiden paateosien venttiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatoéarvoihin.

— Linjasaatdventtiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatéarvoihin.

— Linjasaatoventtiilit mitataan venttiilivalmistajan hyvaksymalla virtaus- ja paine-eromittarilla
esim. séhkdinen TA-CMI.

— Linjasaatdventtiilien virtaamat mitataan. Jos virtaama poikkeaa piirustuksen arvosta yli 10%,
iimataan verkostoa edelleen, kunnes voidaan olla taysin varmoja verkoston ilmattomuu-
desta. Jos virtaama viela poikkeaa yli 10 %, muutetaan saatdarvoa siten, ettd suunniteltu
virtaama saavutetaan. Uusi saatbarvo merkitdan pdytékirjaan ja piirustusten punakynaver-
sioon. Lopuksi linjasaatoventtiilit lukitaan saatdarvoihinsa.

— Suoritetusta saatotyosta laaditaan poytakirja, johon kirjataan suunnitellut ja sdadetyt lin-
jasaatoventtiilien asetusarvot (virtaama, saatdasento, painehavid), mitatun virtaaman ero
suunniteltuun (%), pumpun virtaama, nostokorkeus ja asettelut seka mittaajan ja mittarin
tiedot ja mittauspaivamaara.

— Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja ATT:n LVI-suun-
nittelupaallikdlle.

— LVl-valvoja tarkistaa pistokokein, ettéd pdytakirjan mittaukset pitavéat paikkansa.

— Patteriventtiilien ja muiden paateosien termostaatit saa asentaa paikoilleen vasta, kun koh-
teen LVI-valvoja antaa siihen luvan.

— Linjasaatoventtiilit varustetaan kaiverretuilla kilvilla, joista kay ilmi venttiilien asetusarvot (vir-
taama, esisaatbarvo, painehavio).

— Suunnittelija merkitsee lopulliset linjasaatd- ja patteriventtiilien séaatéarvot luovutuspiirustuk-
siin urakoitsijan laatimien punakynéapiirustusten perusteella.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Lammitysverkoston saatopoytakirja PU LVI-suunn.

9.1.7 Jaahdytysjarjestelmien kayttdonotto

— Kylmaaineita siséltavien verkostojen kayttéonoton suorittaa valtuutettu asennusliike voi-
massa olevien maaraysten mukaisesti.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja jarjestelmien kayttdonotosta As liike LVI-valvoja

9.2 Vesi-javiemarijarjestelmén kayttoonotto

9.2.1 Vesijohtoverkoston (KV/LV/LVK) huuhtelu ja painekoe

— Huuhteluissa ja painekokeissa noudatetaan LVI-kortteja LVI 03-10630 ja LVI 03-10631.

— Verkoston huuhtelu suoritetaan mahdollisimman pian sen jalkeen, kun vesikalusteiden asen-
nusty® on saatu paatokseen.

— Painekoe on suoritettava ennen alakatto- ja laatoitustyon aloittamista.

— Huuhtelu ja painekoe (kupariputket 1,0 MPa, vahintdan 10 minuuttia, muoviputket 10 MPa
vahintdan 30 min + 5 MPa vahintdan 90 minuuttia) suoritetaan em. ohjekorteissa esitetyilla
tavoilla kayttaen puhdasta vesijohtovetta. Painekoe suoritetaan heti huuhtelutoimenpiteiden
jalkeen. Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon huuhdeltaessa kuparisia vesijohtoputkistoja:

0 Huuhtelu tehdaan linjoittain ja kylma- ja lamminvesiputkisto huuhdellaan erikseen.

0 Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteestd, mista edetdan veden tulosuun-
taan. Vesipisteet avataan taysin auki (poresuuttimet irti). Jokaisesta ottopisteesta
tulee vetta juoksuttaa vahintdan 2 minuuttia, ennen seuraavan aukaisemista. Kun

Confidential



Helsinki

HELSINGIN KAUPUNKI 51 (73)
Kaupunkiymparist6 - Asuntotuotanto

LVIA-tydselostus 5.10.2023

putkistoa on huuhdeltu viimeiseksi avatusta ottopisteesta 2 minuuttia, suljetaan ve-
denottopisteet painvastaisessa jarjestyksessa kuin ne avattiin. Putkiston huuhtelun
tulee kuitenkin kestaa vahintaan 15 sekuntia jokaista putkijuoksumetria kohti.

0 Runkojohtojen huuhtelua suoritettaessa noudatetaan seuraavaa taulukkoa.

Jakojohdon ulkohalkaisija 15 |18 |22 |28 |35 |42 |54 |64 | 761 | 889 | 108
Virtaama, I/s 007 |01]|015|025|04]06|10]|15|20 |29 |42
Virtaama, I/min 42 | 60|90 |15 24 |36 |60 |90 | 120 | 174 | 250

Auki olevia vesikalusteita (0,2 I/s) | 1 1 |1 2 2 |3 |5 |8 [10 [15 |21

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirjat: kirjataan KV-, LV-, LVK-verkostojen huuhtelutoimenpiteet | PU LVI-valvoja
ja painekokeen suorittaminen

Poytakirjat laaditaan LVI-kortin LVI 03-10631 mukaisesti, kortissa on myds mallipytakirja.

9.2.2 Lampiman kayttovesiverkoston tasapainotus

— Jarjestelmén tasapainotuksen edellytyksena on, etta laitteet on asennettu ja viritetty toimin-
takuntoon ja etta verkosto on huuhdeltu.

— Linjasaatdventtiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatéarvoihin.

— Linjasaatdventtiilit mitataan venttiilivalmistajan hyvaksymalla virtaus- ja paine-eromittarilla
esim. séhkdinen TA-CMI.

— Linjasaatdventtiilien virtaamat mitataan ja sdadetaan suunnitelmien mukaisiin arvoihin. Sal-
littu maksimipoikkeama on 10% suunnitteluarvosta. Lopuksi linjasaatoventtiilit lukitaan saa-
téarvoihinsa.

— Suoritetusta saatotyosta laaditaan poytakirja, johon kirjataan suunnitellut ja sdadetyt lin-
jasaatoventtiilien asetusarvot (virtaama, saatbasento, painehavid), mitatun virtaaman ero
suunniteltuun (%), pumpun virtaama, nostokorkeus ja asettelut seka mittaajan ja mittarin
tiedot ja mittauspaivamaara.

— Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja ATT:n LVI-suun-
nittelupaallikdlle.

— LVl-valvoja tarkistaa pistokokein, ettéd pdytakirjan mittaukset pitavéat paikkansa.

— Linjasaatoventtiilit varustetaan kaiverretuilla kilvilla, joista kay ilmi linjan tunnus ja venttiilin
asetusarvot (virtaama, esisaatéarvo, painehavio).

— Suunnittelija merkitsee lopulliset sadatdarvot luovutuspiirustuksiin urakoitsijan laatimien pu-
nakynapiirustusten perusteella.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Lampiman kayttéveden kiertojohdon saatdpoytakirja PU LVI-suunn.

— Poytakirjat laaditaan LVI-kortin LVI 03-10631 mukaisesti, kortissa on myds mallipdytékirja.

9.2.3 Kalustekohtainen vesivirtojen saato

Kaikki vesikalusteet saadetaan normivirtaamien mukaisiin virtaamiin: suihku- ja keittibhanat
12 dm?/min, pesuallashanat 6 dm®/min jne. ellei suunnitelmissa muuta mainita (esim. eko-
hanat).

Virtaamien mittauksesta laaditaan poytakirja, johon merkitdan hanakohtaiset suunnitellut ja
mitatut (maksimi)virtaamat yksikdssa dm®/min. Hanakohtainen sallittu poikkeama on 17%.
Paineenalennusventtiili séadetéan virtausteknisesti epaedullisimman vesikalusteen virtaa-
man mukaan.

Mittalaitteena kaytetédan esimerkiksi Oras mitta-astiaa.
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Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan hanakohtaiset virtaamat ja paineenalennusvent- | PU LVi-valvoja
tilien asetusarvot

9.2.4 Viemareiden huuhtelu ja kuvaus

— Kaikki runkoviemarit huuhdellaan rakennusten sisé- ja ulkopuolella ja kaikki kaivot puhdiste-
taan. Myos lattiakaivot puhdistetaan.

— Viemareiden huuhtelun jalkeen kaikki sisé- ja ulkopuoliset sadevesi- ja jatevesiviemarit vi-
deokuvataan urakoitsijan toimesta. Kuvauksesta laaditaan erillinen raportti, jonka laatii ku-
vauksen suorittaja.

— Elementtihormeissa olevien viemareiden kuvaus suoritetaan ennen pintojen valmistumista
(esim. laatoitus).

— Lattiavalussa olevien viemareiden kuvaus suoritetaan valun jalkeen ennen lattian pinnoitta-
mista.

— Raportin perusteella tehtévien korjausten jalkeen tehdaan uusintakuvaus. Kuvauksesta laa-
ditaan erillinen raportti, jonka laatii kuvauksen suorittaja.

— Vastaanottovaiheessa vieméarikuvausraportin on oltava puhdas. Viemareissa ei hyvaksyta
minkaéanlaisia asennusvirheitd, painumia eika kaadoissa takalaskuja. Hyvéaksytty raportti, jo-
hon my6s mahdolliset korjaukset on dokumentoitu seka kuvauspdéytékirjat ja videotiedostot
litetddn luovutusasiakirjoihin.

— Toimenpiteet on suoritettava tdiden edistymisen mukaan siten, ettd mahdolliset virheet ja
puutteet voidaan korjata ennen vastaanottoa.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: viemareiden painekokeista, huuhtelusta, kaivojen puhdis- | RU/PU LVI-valvoja
tuksesta ja videokuvauksista laaditaan raportti, johon liitetdan video-
kuvauspoytékirjat ja videotiedostot seka kuvausten paikannuspiirus-
tukset.

9.2.5 Viemaéreiden tiiviyskokeet

— Tiiviyskokeet suoritetaan sellaisessa vaiheessa, ettd mahdolliset asennuksessa tapahtuvat
virheet (esim. valuty6t) tulevat esille, mutta pintoja ei jouduta korjatessa rikkomaan.

— Jatevesiviemarien tiiveys varmistetaan sisapuolisella videokuvauksella. Raportointi edelli-
sen kohdan mukaisesti.

— Hulevesiviemareiden pystylinjoille tehdaan painekokeet linjoittain. Painekokeen kesto mini-
missaén 30 minuuttia.

— Samoin vesikattorakenteeseen ja valuihin asennettavat hulevesiviemarit koepainetaan en-
nen rakenteiden umpeen laittoa.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirjat: kirjataan painekokeiden suorittaminen PU LVI-valvoja

9.3 Vedenmittausjarjestelman kayttéonotto

Putkiurakoitsija suorittaa vedenmittausjarjestelman kayttéonottotarkastuksen, joka sisaltaa vahin-
taan seuraavat:

— Tarkastetaan, etta jarjestelma on liitetty palomuurilaitteiston kautta internettiin Att:n tiedon-
siirto-ohjetta noudattaen.

— Varmistetaan, etta laitetoimittaja on suorittanut jarjestelmén kayttéonoton dokumentoidusti.
Urakoitsija tilaa kustannuksellaan vedenmittausjarjestelman kayttédnoton laitetoimittajalta.
Laitetoimittajan kayttddnoton tulee sisaltda vahintdéan seuraavat:

o0 mittareiden asennustarkastus: malli, koko, kytkent&, asennusasento, virtaussuunta,
suojaetaisyydet, sulkujen kayttd
0 mittarien maarittelyt jarjestelmaan (oikea mittari oikeassa asunnossa)
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mittarien toiminta: lukemien oikeellisuus virtaustestein
tietojen siirtyminen: naytolle, keskusyksikkdon, pilvipalveluun
lukemien vastaavuus: mittari/nayttd/keskusyksikkoé/pilvipalvelu

o0 alkulukemien kirjaus/nollaus
Tarkastetaan, etta vuoto-, vika- ja kommunikaatiohélytykset siirtyvat vedenmittausjarjestel-
masta rakennusautomaatioon.
Mikali kayttajalla on kaytdssaan laskutusjarjestelma, joka pystyy vastaanottamaan kulutus-
tiedot pilvipalvelusta suorasiirtona tiedonsiirtorajapinnan kautta, esim. Hekalla Tampuuri,
testataan myos kulutustietojen siirtyminen pilvipalvelusta laskutusjarjestelmaan seka haly-
tyssahkdpostiviestin generoituminen ja lahetys pilvipalvelusta. Muussa tapauksessa testa-
taan tiedonsiirtotiedoston luominen pilvipalvelussa ja tietojen siirtdminen kayttajan laskutus-
jarjestelmaan. Testaus tehdaan yhdessa kayttdjan kanssa.

[elNeolNe]

9.4 Illmanvaihtojarjestelman kayttéonotto

9.4.1 Illmanvaihtokanavien tiiviyskokeet
— Tiiviyskokeet suoritetaan rakennustdiden edistymisen mukaisesti.
— Kanavien tiiveyden tulee tayttdd YM:n asetuksessa sisdilmasta ja ilmanvaihdosta esitetyt

vaatimukset

— Kanavien painekokeen yhteydessa koepainetaan myds jarjestelmaan liittyvat koneet.
Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan tiiviyskokeen vaikutusalue, kaytetty paine, ha- | U LVI-valvoja
vaittu vuoto, kaytetty laite ja todistus laitteen kalibroinnista

9.4.2

IImanvaihtokanavien videokuvaus

Hormielementteihin asennetut kanavat videokuvataan elementtien asennuksen jalkeen
mahdollisten valmistus- ja asennusvirheiden paikantamiseksi.

Vesikattorakenteeseen asennetut kanavat videokuvataan valun jalkeen ennen vesieristeen
asennusta.

Havaitut virheet korjataan, jonka jalkeen suoritetaan uusintakuvaus.

Kanava-asennusten tulee olla luovutettaessa virheettomia.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirja: laaditaan kuvauksista raportti, johon liitetdan videokuvaus- | IU/RU LVI-valvoja
poytékirjat ja videotiedostot seké valokuvat mahdollisista virheista en-
nen ja jalkeen korjauksen.

9.4.3

[Imanvaihtokanavien puhtaus

lImanvaihtojarjestelméan puhtausluokka P1

Kaikki avonaiset kanavan paat on tulpattava ja ilmanvaihtokoneet suojattava jokaisen ty6-
vaiheen paatyttya ilmanvaihtourakoitsijan toimesta.

Jos ilmanvaihtolaitteita kéytetdan rakennusaikana, on varmistuttava siitg, etta ilmanvaihto-
koneessa on suodattimet. Talléin ilmanvaihtolaitos on puhdistettava ja suodattimet vaihdet-
tava ennen laitoksen luovutusta. llmanvaihtojérjestelméan saa puhdistaa vasta sitten, kun tilat
tayttavat toimintakoevaiheen vaatimukset.

Urakoitsijan on tarkastettava koneiden ja pistokokein kanavien puhtaus ennen vastaanotto-
tarkastusten aloittamista, mikali koneet tai kanavat ovat likaiset, ilmanvaihtourakoitsija puh-
distaa ne ennen saatttoiden aloittamista.

Kanavien on oltava puhtaita myds ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet pois-
tetaan pinnoilta valittémasti.
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Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan mité kanaviston osia ja ilmanvaihtokoneita tarkas- | U LVI-valvoja
tus koski ja tarkastuksesta mahdollisesti aiheutuvat puhdistustoimen-
piteet.

9.4.4 Illmamaéaéarien mittaus

— Kun likaa aiheuttavat rakennusty6t on saatettu paattkseen ja loppusiivous on suoritettu, teh-
daan ilmamadrien saatotyo.

— Saatopeltien ja paate-elimien ilmamaarat saadetaan suunnitelmien mukaisiin arvoihin ja
saatotyon jalkeen paate-elimet lukitaan.

— Saadettavien ilmavirtojen hyvaksyttavat poikkeamat:

0 jarjestelmékohtaisesti + 10%
o tilakohtaisesti + 20%
0 huoneistokohtaisesti + 10%

— Saatotoiden yhteydessa on varmistettava, ettd huoneistokohtaisen kokonaistuloilmamaaran
suhde kokonaispoistoilmamaéaraan sailyy suunnitelmien mukaisena. Tavoitteena on, etta
huoneistokohtainen poistoilmamaara on enintdan 5% tuloilmamaaraa suurempi.

— Lisaksi saatotdiden yhteydessa on varmistettava, ettd jokainen huoneisto ja rakennukset
ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden. Alipaineen tavoitearvo on 3-5 Pa. lImanvaihdon tehos-
tustilanteessa maksimi sallittu hetkellinen alipaine asunnoissa on 15 Pa..

— Saatétoiden yhteydessa mitataan kahdesta asunnosta per rakennus ilmavirran nopeudet
oleskeluvythykkeelld asuinhuoneissa ilmanvaihtokoneen normaalissa kayttdasennossa. |l-
man nopeuden tulee tayttda kohdan 1.4.1 Lampdolot ja &anitasot mukaiset tavoitearvot.

— Mittaukset suoritetaan valmistajan hyvaksymalla kalibroidulla mittarilla ja todistus kalibroin-
nista on liitettava mittauspdytakirjan liitteeksi.

— Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja ATT:n LVI-suun-
nittelupaallikdlle.

— LVl-valvoja tarkistaa pistokokein, ettéd pdytakirjan mittaukset pitéavéat paikkansa.

— Saadon yhteydessé poistoventtiilit lukitaan saatbarvoonsa ja tuloilmaelimiin merkitdan oikea

saatbasento.
Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytékirja; Kirjataan mittauksen ajankohta, suorittajan nimi ja kaytetty | U LVI-suunn.

mittari (+ kalibrointitodistus). Mittaustuloksista laaditaan paate-elimit-
tain ja huoneittain taulukko, josta kay ilmi:
» Mitattua tilaa palvelevan koneen tunnus
» paate-elimen tyyppi ja koko, savunrajoitintoiminnan maks
asento
» Suunniteltu ilmamaara
» Mittaus paine-ero
» Saadetty asetusarvo
» Saadetty iimamaara
» Kokonaisilmamaarat (suunnitellut ja mitatut) huoneistoittain seka
naiden ero %
» Poikkeama % suunniteltuun ilmamaaraan paate-elimittain, tiloit-
tain ja huoneistoittain
= Pistokokeina mitatut ilman nopeudet 2 asunnossa asuinhuoneit-
tain
Liséksi merkitéaan:
= Koneiden ja puhaltimien asetusarvot kaikilla kaytettavilla te-
hoasennoilla
= S&atopeltien mittausarvot ja sdatdasennot, mahdollinen toiminta
savunrajoittimena ja sité vastaava maksimiasento

9.5 LVIS-danimittaukset

—  Adnen painetasojen mittaus suoritetaan standardin SFS-EN 12599 mukaan.
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— Mittaukset suoritetaan kalibroidulla mittarilla &&nitasomittauksiin perehtyneen henkilén toi-
mesta.

— Kaikkien huonetilojen aanitasot mitataan seké asunnoissa etta yhteisissa tiloissa.

— Tupakeittidissa tila jaetaan oletettuun keittidtilaan ja olohuonetilaan. Olohuoneen mittaus
tehdaan keskella olohuoneeksi maaritettya aluetta ja vaatimustasona noudatetaan olohuo-
neiden vaatimuksia.

— Jos huoneiden vaaditut dénitasot ylittyvat, mitataan taustamelu. Jos taustamelu vaikuttaa
merkitsevasti mittaustulokseen, suoritetaan mittaukset yfaikaan ja vahennetdan taustame-
lun vaikutus mitatusta arvosta.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja; Kirjataan mittauksen ajankohta, suorittajan nimi ja kaytetty | IU LVI-valvoja
mittari (+kalibrointitodistus). Mittaustuloksista laaditaan tiloittain tau-
lukko, josta kay ilmi:

= Huoneiston numero ja tilan nimi

Mitatut &anitasot La,eq1/Lamax dB(A)

Vaatimuksen mukainen sallittu anitaso Laeq/Lamax dB(A)
Poikkeama desibeleind dB(A) vaatimukseen néahden

Poytakirjamalli LVI-kortissa LVI 03-10631.

9.6 Rakennuksen jailmanvaihtokanavien puhtauden tarkastus

— Ennen ilmanvaihtojarjestelman kaynnistamisté suoritetaan rakennuksen puhtauden arviointi.
Arvioinnin tekevat urakoitsija, paavalvoja ja LVI-valvoja yhdessé ennen toimintakokeita ja
ilmamaarien saatdéa. Rakennuksen tulee olla puhdas ennen kuin paatelaitteiden suojaukset
voidaan poistaa ja ilmanvaihtokoneet kdynnistaa.

— Arviointi tehdaan silmémaaraisesti kaikkien pintojen osalta, my6s niiden, jotka eivat j&a val-
miissa rakennuksessa nakyviin. Arviointi kattaa katto-, seind-, kaluste- ja lattiapinnat seka
kalusteiden sisépinnat. Myos alakattojen yl&puoliset pinnat arvioidaan ellei alakattorakenne
ole suljettua mallia. Lisdohjeita Sisdilmastoluokituksen 2018 kohdassa 2.3.3.

— Ennen rakennuksen luovutusta suoritetaan uudelleen rakennuksen puhtauden arviointi. Ar-
vioinnin tekevét urakoitsija ja paavalvoja yhdessa. Arviointi tehddan silmamaaraisesti kaik-
kien nékyvien pintojen ja kalusteiden sisapintojen osalta. Arviointi kattaa katto-, seina-, ka-
luste- ja lattiapinnat seka kalusteiden sisdpinnat. Liséohjeita Sisadilmastoluokituksen 2018
kohdassa 2.3.3.

— Puhtauden arvioinnissa tarkastetaan jokaisessa tilassa silmamaaraisesti, ettd luokan P1
puhtausvaatimus tayttyy. Erikseen sovittaessa tai jos osapuolet eivat muuten paase yksi-
mielisyyteen, kaytetaan geeliteippimittausta standardin SFS 5994 mukaan.

Sallitut polykertymét Sisailmastoluokituksen 2018 taulukon 2.3.3. mukaan:

Taulukko 2.3.3. Puhtausluokan P1 pélykertymdn enimmdistasot.

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Polykertyma [peitto-%]
(SFS 5994 INSTA 800)
Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita Alakaton ylapuolella olevat pinnat. Nakyvat pinnan ja 5,0
kalusteiden sisapinnat pl. lattiapinnat
Ennen rakennuksen luovutusta Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisapinnat 1,0
Lattiapinnat 3,0

llImanvaihtojérjestelmén kanavien puhtaus tarkastetaan visuaalisella menetelmalld. llmanvaihto-
koneet ja paatelaitteet tarkastetaan silmamaaraisesti. Kanavien puhtaus tarkastetaan sormi-
pyyhkaisylla vertaamalla pélykertymaa Sisailmayhdistyksen julkaisemiin vertailukuviin. Sallittu
polykertyma kanavissa on puhtausluokan P1 mukaisesti enintdan 0,7 g/m?. Mikali osapuolet ei-
vat muuten paase yksimielisyyteen, otetaan ndyte Sisailmayhdistyksen julkaiseman limanvaih-
don puhtauden tarkastusohjeen mukaisesti.

| Asiakirja | Laatija | Kuittaaja |
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Poytakirjat: kirjataan tarkastuksen tulos ja sen vaatimat toimenpiteet, | RU

litetdan valokuvat

LVI-valvoja

Toimintakokeita tai ilmavirtojen mittaus- ja sdatotoita ei saa aloittaa ennen hyvaksyttya tarkas-

tusta.

9.7 LVIA-jarjestelmien toimintakokeet

— Toimintakokeiden suunnittelusta ja toteutuksesta on olemassa ATT:n erillinen ohje
(urakkaohjelman liitteend) ja sita tulee noudattaa.

— Urakoitsija sopii toimintakokeista rakennuttajan ja LVIA-valvojan kanssa. Toimintakoetarkas-
tuksen tekee LVIA-valvoja.

— Tarkastuksissa on lasna urakoitsijan laitteet taysin tunteva edustaja.

— Mikali tarkastuksissa havaitaan virheita ja puutteita siind maarin, etta tarkastuksen pitdja
keskeyttaa tarkastuksen, pidetddn uusi tarkastus aikaisintaan viikon kuluttua edellisesté tar-
kastuksesta urakoitsijan kustannuksella.

Aihe Minimivaatimus
Edellytykset » Rakennus on puhdas ja pintoja suojaavat muovit ja pahvit on
Rakennusurakoitsija poistettu

Konehuoneet, sahktkeskukset yms. tilat ovat valmiit ja siivottu
Pinnoilla ei ole hienojakoista irtolikaa (esim. puu, betoni- tai kip-
sipolya)

Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on tarvittaessa osastoitu
muista tiloista

Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on merkitty selvasti ja naky-
vasti "(Rakennustdiden) Puhtausluokan P1 tila’-merkinnalla
Toimintakoevalmista osastoa ei saa kayttaa saannélliseen lapi-
kulkuun ja tiloissa on kaytettava kohdepoistolla varustettuja lait-
teita, mikali siella tehdaan polya synnyttavia toita

Puhtauden arviointi on suoritettu

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Edellytykset
Putkiurakoitsija, jaahdy-
tysurakoitsija, maalam-
péurakoitsija jne.

Kaikki laitteet on asennettu ja merkitty lopullisella tavalla
Kaikkien laitteiden toiminta on tarkastettu ja testattu

Pumppujen pyoérimissuunnat ovat oikeat ja taajuusmuuttajat on
parametroitu oikein

Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu

Pakkokytkennat on tarkastettu

Putkistot on taytetty

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Edellytykset
IV-urakoitsija

Kaikki laitteet on asennettu ja merkitty lopullisella tavalla
Puhaltimien pydrimissuunnat ovat oikeat

Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu
Pakkokytkennat on tarkastettu

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Edellytykset
Automaatiourakoitsija

Kaikkien pisteiden toiminta on tarkastettu ja testattu
Pakkokytkennat on tarkastettu

Taajuusmuuttajat on parametroitu oikein

Suunnitelman mukaiset ohjaus- ja saatéohjelmoinnit on tehty ja
toiminnat tarkastettu

Saato- ja valvontalaitteet lopullisesti asennettu

Kojeet toimivat alakeskusten ohjaamina ja saatamina
Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu

Kaikki laitteet on merkitty lopullisella tavalla

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
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Tarkastettavat asiat = Laitteiden merkinnét

» Laiteasennukset

» Puhaltimien pyérimissuunnat

» Pumppujen pydrimissuunnat

» Kaikkien pisteiden yksittdinen toiminta
» Kaikkien laitteiden yksittdinen toiminta
» Ohjausten ja saatéjen toiminta

» Pakkokytkennat

» Ohjelmalliset lukitukset ja rinnankaytot
» Saatdpiirien toiminnat

» Halytysten toiminta ja jatkohalytysten siirtyminen
»  Etakayttoliittyman grafiikat ja toiminnot

Asiakirja Laatija
Poytakirja: kirjataan kaikki tarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet LVIA-val-
voja

9.8 Asetusarvojen asettelu ja sédatolaitteiden viritys

Rakennusautomaatiojarjestelman lopulliset kayttdénottoasetukset voidaan tehda vasta, kun LVI-
jarjestelmien ilmavirrat ja vesivirrat on sédadetty. Automaatiourakoitsija asettaa lopulliset asetus-
arvot LVIS-urakoitsijoilta saatujen tietojen perusteella. Viritysten onnistuminen todennetaan séaa-
topiirikohtaisilla trendiajoilla, joista tulostettavat kayrat toimitetaan rakennuttajan LVIA-valvojalle
ja -suunnittelijalle tarkastusta ja hyvaksyntéa varten. Urakoitsija tallentaa hyvaksytyt tulosteet
osaksi hankkeen luovutusaineistoa.

Asiakirja Laatija Kuittaja
Trendiajojen raportit AU LVI-suunn.

9.9 Tarkastukset

9.9.1 Urakoitsijan tarkastukset

— Urakoitsijat laativat yhteisesti rakennusurakoitsijan kanssa vastaanottoaikataulun, jonka pe-
rusteella kaikilla urakoitsijoilla on mahdollisuus saada oma tydsuorite valmiiksi kokonaisai-
kataulun puitteissa.

— Urakoitsijat tarkastavat, ettd urakkaan kuuluvat tyot on tehty asiakirjojen mukaisesti ja etta
kaikki kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet on suoritettu ja laativat siitd oman muistion.

Asiakirja Laatija
Kirjallinen ilmoitus, josta kay ilmi, etta kaikki tydt on tehty ja kohde on valmis | PUNJU/MLUNU/AU
vastaanotettavaksi. Urakoitsijat toimittavat ilmoituksen LVI-valvojalle ja sa-
massa yhteydessa sovitaan yhteinen vastaanottotarkastusaika. Kopio ilmoituk-
sesta toimitaan rakennuttajan edustajalle ja tydmaan vastaavalle mestarille. Mi-
kali urakoitsijoista riippumattomista syista kohde ei ole vastaanottotarkastuk-
sen edellyttdméssé kunnossa, kirjataan se syineen kyseiseen ilmoitukseen.

9.9.2 Viranomaistarkastukset

— Urakoitsijat huolehtivat omien urakoidensa osalta, etta tarvittavat viranomaistarkastukset
suoritetaan hyvissa ajoin ennen kohteen luovutusta. Viranomaisten kutsusta tydmaalle vas-
taa asianomainen urakoitsija. Mikali viranomainen edellyttad, etté rakennuttajan edustaja,
LVI-valvoja ja/tai —suunnittelija on lasna tarkastuksesta, huolehtii urakoitsija myds naiden
kutsumisesta tarkastukseen.
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Viranomaistarkastuksia pidettdessa tulee kaikkien niiden velvollisuuksien, joita tarkastuk-
sessa edellytetaan, olla kokonaan suoritettuna ja tarvittavat asiakirjat valmiiksi koottuna esit-
telya varten. Toéiden keskeneraisyyden vuoksi keskeytetyn tarkastuksen kustannuksista vas-
taa urakoitsija.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, joista viranomaiset huomauttavat. Mikali korjaustoi-
menpide ei ole kuulu urakkasuoritukseen, noudatetaan normaalia lis&/muutostyd menette-
lya.

Viranomaiset kirjaavat suoritetut tarkastukset Lupapisteeseen tai niista laaditaan erillinen
muistio. Viranomaisten laatimat muistiot toimitetaan vastaavalle mestarille liitettévaksi luo-
vutusasiakirjoihin.

lImanvaihtotdista vastaava tyonjohtaja tekee YM:n asetuksen Uuden rakennuksen sisail-
mastosta ja ilmanvaihdosta luvun 4 mukaiset ilmanvaihtojarjestelman suunnitelman mukai-
suuden varmistamiseksi tarvittavat kokeet, mittaukset ja sdadot seka tekee naistéd merkinnat
tarkastusasiakirjaan.

KVV-toista vastaava tyonjohtaja tekee YM:n asetuksen Rakennusten vesi- ja viemarilaitteis-
toista luvuissa 4 ja 6 seka hulevesilaitteiston osalta luvussa 7 mainitut kayttddnottotoimen-
piteet ja tekee niistd merkinnat tarkastusasiakirjaan.

Vastaanottotarkastukset

Kun urakkasuoritukset ovat valmiit (mm. urakoitsijoiden itselle luovutuksen puute- ja virhe-
listat on tehty ja kuitattu korjatuiksi) ja urakoitsijat ovat toimittaneet kirjallisen ilmoituksen,
etta kaikki ty6t on tehty, suorittaa LVIA-valvoja vastaanottotarkastuksen. Tama tarkastus
suoritetaan hyvissa ajoin ennen varsinaista virallista vastaanottotarkastusta. Tassa tarkas-
tuksessa LVIA-valvoja tarkastaa, etté kaikki ty6t on tehty ja saatettu valmiiksi urakkasopi-
muksen mukaisesti ja etta laitos toimii suunnitellulla tavalla.

Valvojan tarkastuksissa on oltava aina lasna LVIA-urakoitsijoiden vastaavat tyonjohtajat.
Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijan on jalkipuhdistettava pélynimurilla kojeet ja lait-
teet sisalta.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, jotka kirjataan vastaanottopdytékirjaan. Mikali kor-
jaustoimenpide ei ole kuulu urakkasuoritukseen, noudatetaan normaalia lis&/muutosty® me-
nettelya.

Urakoitsija Tarkastustoimenpiteet

Putkiurakka, jadhdy- | Kayttévesi- lammitys- ja jaadhdytysverkostojen saatétyon tarkastus:
tysurakka, maalam- —\Verkostojen tasapainotus tarkastetaan mittaamalla pistokokein linjasaatoventtileiden
p(‘jurakka virtaamat ja painehaviot.

—Urakoitsijan on toimitettava mittauspdytékirjat tarkastustilaisuuteen.

—Urakoitsija toimittaa tarvittavat kalibroidut mittalaitteet tarkastustilaisuuteen ja suorit-
taa tarvittavat mittaukset LVI-valvojan ohjeiden mukaan.

— Patteriventtiilien termostaattiosat, jakotukkien toimilaitteet ym. paéateosien termostaatit
saa asentaa paikoilleen vasta, kun LVI-valvoja on suorittanut [Ammitysverkoston pe-
russaatotyon tarkastuksen ja hyvéksynyt suoritetun saatdtyon. Jos termostaattiosat
on asennettu paikoilleen ilman LVI-valvojan lupaa ennen saatdtydn pistokoetarkas-
tusta, urakoitsija irrottaa termostaattiosat tarkastuksen ajaksi.

Tarkastetaan, etta nakyva asennustyd on tehty hyvan asennustavan ja

tydselostuksen seké suunnitelmien mukaisesti.

lImanvaihtourakka | lImamaérien saatotyon tarkastus:

—limamaarien saatotyo tarkastetaan mittaamalla pistokokein paate-elimien ilmamaaréat
ja saatbarvot seka aanitasot.
—Urakoitsijan on toimitettava mittauspdytékirjat tarkastustilaisuuteen.
—Urakoitsija toimittaa tarvittavat kalibroidut mittalaitteet tarkastustilaisuuteen ja suorit-
taa tarvittavat mittaukset LVI-valvojan ohjeiden mukaan.
Tarkastetaan, ettéa nakyva asennusty® on tehty hyvan asennustavan ja

tydselostuksen seké suunnitelmien mukaisesti.

Automaatiourakka | Tarkastetaan, ettéd toimintakokeessa havaitut puutteet on korjattu.

Tarkastetaan, ettéa nakyva asennusty® on tehty hyvéan asennustavan ja
tydselostuksen seké suunnitelmien mukaisesti

| Asiakirja | Laatija |
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Poytakirja: kirjataan kaikki tarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet ja saato- | LVIA-valvoja
toiden tarkastuksissa saadut mittaustulokset.

9.9.4 Jalkitarkastukset

— Kun urakoitsija on korjannut kaikki vastaanottotarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet,
suoritetaan jalkitarkastus, jossa todetaan virheet ja puutteet korjatuiksi.

— Mikali urakoitsijoista johtuvista syista joudutaan jarjestamaan useampia jalkitarkastuksia,
vastaa urakoitsija tarkastuksista aiheutuvista kustannuksista urakkasopimuksen mukaisesti.

Asiakirja Laatija
Poytakirja: kirjataan kaikki jalkitarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet korja- | LVIA-valvoja
tuiksi.

9.10 Huoltokirja

— Paaurakoitsijalla on vastuu urakkaohjelman mukaisesti huoltokirjan kokoamisesta ja osa-
puolet tdydentavat huoltokirjan paaurakoitsijan laatiman aikataulun mukaisesti.

— Huoltokirja laaditaan ja luovutetaan ATT:n Huoltokirjaohjeen mukaan. Huoltokirja laaditaan
séhkoisessa muodossa.

— Urakoitsija antaa huoltokirjaa varten tarvittavat tiedot ja myds koordinoi em. tietojen kokoa-
misen aliurakoitsijoilta.

— Rakennusvalvonnalle esitellaan kiinteistélla oleva séhkoinen huoltokirja viranomaisten lop-
pukatselmuksen tai osittaisen loppukatselmuksen yhteydessa.

— Huoltokirja toimitetaan yhtidlle vimeistaan luovutuksen yhteydessa.

9.11 Luovutusmateriaali

9.11.1 Luovutettavat asiakirjat

— Urakoitsija merkitsee yhteen piirustussarjaan (selkeasti) kaikki suunnitelmista poikkeamiset,
jotka suunnittelija paivittda luovutettaviin piirustuksiin.

— Urakoitsija toimittaa lammonjakokeskuksesta ja ilmanvaihtokoneista laminoidut kytkenta-
kaaviot seindlle ko. laitteen valittémaan laheisyyteen. Kytkentadkaavioiden tulee vastata lo-
pullisia asennuksia.

— Luovutusasiakirjojen kopioinnista aiheutuvat kustannukset kuuluvat urakkaan.

— LVIA-valvoja tarkastaa luovutusaineiston ja kuittaa ne ennen niiden edelleen luovuttamista.

Urakoitsijoiden on toimitettava paaurakoitsijalle seuraavat kaytto- ja huolto-ohjeet liitettavaksi
asukaskansioon. Asiakirjoja toimitetaan asuntojen lukumaarad vastaava maara seka yksi sarja
isannoitsijalle ja yksi huoltoyhtiolle.

Putkiurakoitsija liImanvaihtourakoitsija
» Patteritermostaattiventtiilin kayttéohje = Venttiileiden puhdistusohjeet
» Huonesaatimen kayttdohje (jos lattialammitys) | = Liesikuvun kaytto- ja puhdistusohjeet
» Lattiakaivon puhdistusohje huomioiden erityi-| = Huoneistokohtaisten iv-koneiden
sesti irrotettavien hajulukkojen irrotus ja oikea kaytto- ja huolto-ohjeet
kiinnitys » Lisdksi urakoitsija kiinnittdd asuntojen
» Pesualtaan vesilukon puhdistusohje maustekaapin oven sisédpuolelle hel-
= Posliinien huolto-ohje posti ymmarrettavat, yksinkertaiset ja
kuvilla selvennetyt iimanvaihdon kaytto-
ohjeet seka tiedon iv-hata-seis-kytki-
men sijainnista.

Urakoitsijat toimittavat luovutusasiakirjat yhtitlle seuraavien ohjeiden ja luetteloiden mukaisesti:
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— Kaksi sarjaa arkistopiirustuksia (siséltaa asiakirjaluettelon) selékkeella kansioituna, joihin on
tehty tarvittavat tydaikaiset suunnitelmamuutokset. LV-, V- ja A-piirustukset omissa kansi-
oissaan.

— Suunnitelma-asiakirjat .pdf- ja .dwg-muodossa (siséltéaa asiakirjaluettelon, tulostustiedot ja
tulostusohjeet) rakennuttajan projektipankkiin tallennettuna (suunnittelija toimittaa urakoitsi-
jalle)

— Tarkastusasiakirjat kahtena sarjana seka tallennettuna rakennuttajan projektipankkiin.

— CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset tai vastaavat asiakirjat ja/tai tekniset tiedot.

— Laitteiden kaytté- ja huolto-ohjeet kansioituna kahtena sarjana seka tallennettuna sahkai-
sessa muodossa huoltokirjaohjelmaan. Kansiot varustetaan numeroiduilla, 1...10, vélileh-

dilla, jotka otsikoidaan ja asiakirja lajitellaan seuraavan luettelon mukaisesti:

Putkiurakoitsija

IImanvaihtourakoitsija

1. Kayttdonottoasiakirjat

1. Kayttdonottoasiakirjat

= Poytakirjat lammon ja kylméan tuotantolait-
teiden kayttoonotosta (myods lampdpum-
put)

»  Poytakirja lammitys- ja jaahdytysverkosto-
jen huuhteluiden ja painekokeen suoritta-
misesta (my0s maalampdputket)

» Poytakirja vesijohtoverkostojen huuhte-
lusta ja painekokeesta

= Poytékirja viemareiden huuhtelun ja kai-
vojen puhdistuksen suorittamisesta (RU)

= Kaikkien sisé- ja ulkopuolisten vieméarei-
den (JV, SV) videokuvausraportit (RU)

= Poytékirja sisapuolisten hulevesiviemarei-
den tiiviyskokeen suorittamisesta

= Pumppaamoiden virityspoytéakirjat

= Poytékirja LV-laitteiden toimintakokeen
suorittamisesta

= Poytékirja ja video kayttokoulutuksen suo-
rittamisesta

Maalampdurakoitsija toimittaa liséksi:

= Poytéakirja energiakaivojen sijaintikatsel-
muksesta

= Poytékirja maalampokaivojen virtaamien
testauksesta

= Poytékirja ilmanvaihtokanavien tiiviyskokei-
den suorittamisesta

= Poytékirja kanavien puhtauden tarkistami-
sesta

= Hormielementteihin ja vesikattorakenteisiin
asennettujen iv-kanavien videokuvausra-
portti

=  Poytakirja IV-laitteiden toimintakokeen suo-
ritamisesta

= Poytékirja ja video kayttdkoulutuksen suo-
rittamisesta

= Poytékirja iimanvaihtojarjestelman ominais-
sahkotehon (SFP-luku) tarkistamisesta mit-
tauksin

= Palo-, savunpoisto- ja savukaasupeltien
seka palonrajoittimena toimivien kuristimien
asennuspoytakirjat

2. Mittaus- ja saatdpoytakirjat

2. Mittaus- ja saatdpoytakirjat

»  Poytakirja lammitys- ja jaahdytysverkosto-
jen tasapainotuksesta (my6s maalampo)

» Poytakirja kayttovesiverkoston tasapaino-
tuksesta

» Poytakirja kayttdvesiverkoston paineta-
son sgadosta

= Kalustekohtaisten virtaamien saatopoyta-
kirja

= Pdytékirjat valvojan pistokoetarkistuksista

= Huoneldmpdtilojen tarkastusmittaus ja —
saatopoytakirja (lammonsaadon 2. vaihe,
suoritetaan takuuaikana)

» Poytakirja ilmamaérien saatotyon suoritta-
misesta

» Poytakirja LVIS-aanitasomittausten suorit-
tamisesta

= Poytékirja ilman nopeuden mittauksista
oleskeluvythykkeella

= Pdoytakirja valvojan pistokoetarkistuksesta

= Poytékirja ilmanvaihtojarjestelman sahkote-
hojen mittauksista

= Poytakirja IV-koneiden LTO-laitteiden hyo-
tysuhteen mittauksesta (ulkolampétiloilla
+5°C ...-5°C)

3. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

3. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

» Energialaitoksen tarkastustodistukset
(kaukolampd tai séhkokattila)

» Rakennusvalvonnan kayttéénotto- ja lop-
putarkastuspdéytékirjat

» Pelastuslaitoksen tarkastuspoytakirja

»  Vaestonsuojan tarkastuspoytakirja

» Rakennusvalvonnan kayttéonotto- ja loppu-
tarkastuspoéytékirjat

4. Lammon ja kylmén tuotantolaitteet, pai-
sunta-astiat

4. llImanvaihtokoneet

= Virityspoytakirjat

=  Konekortit
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= Asennustodistukset

= Laitteiden tekniset esitteet

» Laminoitu kytkentdkaavio lammonjako-
huoneen seinalle kiinnitettyna

(Maa)lampépumppu-urakoitsija toimittaa  li-

saksi:

»  Poytakirja [AmpOépumppujen virityksista ja
saadoista

» Poytakirja laitteiston etdseurannan testaa-
misesta

» Poytakirja hyottysuhteen (COP) mittauk-
sesta

= Puhallink&yrastot

= Lasketut SFP-luvut (konekohtaiset ja raken-
nuskohtaiset) tehomittaustuloksiin perus-
tuen

= Laminoidut saatokaaviot ja toimintaselos-
tukset konehuoneen seindlle kiinnitettyna

5. Saatdlaitteet (AU)

5. Saatdlaitteet (AU)

Virityspoytakirjat

Pisteiden testauspoytakirja
Toimintakoepdytakirja

Kaytto- ja huolto-ohjeet
Laitteiden tekniset esitteet
Takuutodistukset
Automatiikkakytkentakaaviot
Dokumentit sovellusohjelmista
Automaatiourakoitsijan laatimat suunnitel-
mat

» Sahkokytkentakaaviot

Virityspoytakirjat

Pisteiden testauspoytakirja
Toimintakoepdytakirja
Kaytto- ja huolto-ohjeet
Laitteiden tekniset esitteet
Takuutodistukset
Automatiikkakytkentékaaviot
Dokumentit sovellusohjelmista
Automaatiourakoitsijan laatimat suunnitel-
mat

=  Séahkokytkentakaaviot

6. Kaytto- ja huolto-ohjeet

6. Kaytto- ja huolto-ohjeet

» Vesikalusteiden (hanat, posliinit, lattiakai-
vot tms.) kayttd- ja huolto-ohjeet

» Venttiilien kayttd- ja huolto-ohjeet

= Laitteiden tekniset esitteet

» [|Imanvaihtolaitteiden kaytto- ja huolto-oh-
jeet

= Paate-elimien kaytto- ja huolto-ohjeet

= Laitteiden tekniset esitteet

7. CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatok-
set, takuutodistukset

7. CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset,
takuutodistukset

=  CE-merkintapaatokset
»  Tyyppihyvaksyntapaattkset
= Takuutodistukset

» CE-merkintédpaatotkset
»  Tyyppihyvaksyntapaatokset
» Takuutodistukset

8. LVI-tydselostus 8.
» Nidottu LVI-ty6selostus liitteineen
9. Vastaanottotarkastusmuistiot 9.

= LVI- ja automaatiovalvojien laatimat vas-
taanottotarkastusmuistiot
= Jalkitarkastusten muistiot

» LVI- ja automaatiovalvojien laatimat vas-
taanottotarkastusmuistiot
= Jalkitarkastusten muistiot

10. Takuuaika

10. Takuuaika

= Raportti takuuajan huolloista ja korjauk-
sista

» Lammitysverkoston 2.vaiheen saadon
hyvaksytyt mittauspdytakirjat

» Raportti takuuaikaisesta lamp&pumppu-
jen toiminnan etéseurannasta toimenpitei-
neen

= Poytakirja takuutarkastuksessa havaittu-
jen virheiden ja puutteiden korjauksesta

= Raportti takuuajan huolloista ja korjauk-
sista

= Poytakirja takuutarkastuksessa havaittujen
virheiden ja puutteiden korjauksesta

9.11.2 Luovutettavat tarvikkeet, ohjelmat yms

Urakoitsijat luovuttavat seuraavat tarvikkeet ja varaosat yhtion edustajalle kuittausta vastaan.

| Putkiurakoitsija

| Imanvaihtourakoitsija
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» Hanojen varaosapaketti » [|Imanvaihtokoneiden suodattimien vara-
» Kaivojen avauskoukut (2 kpl) sarjat takuuajalle
» Sivuvirtasuodattimen varapatruunat (4 kpl » Tarkastusluukkujen avaimet
per suodatin) » |V-pakettikoneiden erilliset huolto-ohjaus-
» Pattereiden ilmaruuvit (5 kpl) paneelit

Automaatiourakoitsija

= Varmuuskopiot rakennusautomaation seké
valvomo- etté alakeskusohjelmista

9.12 Kayttokoulutus

LVIAJ-jarjestelmien kayttokoulutuksen jarjestaminen kuuluu asianomaisille urakoitsijoille. Koulutus-
tilaisuus on sovittava hyvissa ajoin ennakkoon ennen kohteen luovuttamista ja tilaisuudesta on tie-
dotettava myo6s rakennuttajaa, valvojia ja suunnittelijoita. Koulutustilaisuus on pyrittéava jarjestamaan
keskitetysti siten, ettd se on mahdollista toteuttaa yhden tyépaivan kuluessa.

Urakoitsija kuvaa videolle kayttokoulutuksen ja editoi siitd enintddn 20 minuutin pituisen koosteen,
joka liitetédan luovutusasiakirjoihin.

LVIAJ-jarjestelmiin tutustuminen jarjestetaan niin, etta urakoitsijat ja huoltohenkildkunta tekevéat ra-
kennuksessa kiertokaynnin, jonka yhteydessa tutustutaan kaikkiin huoltokirjassa esitettyihin laittei-
siin ja niihin liittyviin huolto/korjaustoimenpiteisiin. Urakoitsija ottaa huoltohenkildkunnalta kuittauk-
sen kaytdnopastuksen saamisesta ja kuitattu asiakirja toimitetaan rakennuttajalle ja liitetdén luovu-
tusasiakirjoihin.

Lammitys Tarkastuksen sisélté/minimivaatimus
Lammaodnjakokeskus »  Lammonjakokeskuksen kayttod (kts. myds kohta automaa-
tio)
Lammonjakohuone = Laitteiden huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
Linjasaatventtiilit = Venttiileiden sijainti
Patteriventtiilit, lattialammitys- | = Huolto
venttiilit ym. paateosat = S&ato (esisaatdarvon asettelu)
* Rajoitusnupin poistaminen ja asettelu
Jaahdytys
Kylman tuotantolaitteet » Laitteiden kayttd, tarkastukset ja huollot
Vesi- ja viemari Tarkastuksen sisélté/minimivaatimus
Viemarit » Viemareiden puhdistusyhteiden ja -putkien sijainti
= Kaynti alapohjaan
» Katto- ja terassikaivojen huolto
Venttiilit = Venttiileiden sijainti
Hanat = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
WC-istuin = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
Lattiakaivot ja lattiakaivojen| = Puhdistus ja hajulukkojen asennettavuus
hajulukot
Pumppaamot = Pumppaamoiden sijainti
» Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot ja
pumppaamon toiminta
Erottimet = Erottimien sijainti
» Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
Ulkopuoliset viemarit = Kaivojen ja tarkastusputkien sijainti

» Kaivojen huolto
» Huleveden viivytys/imeytysjarjestelman osat, sijainti ja jar-
jestelman seuranta

limanvaihto Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus

Paate-elimet (tuloilma-, poistoilma- | = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
ja korvausilmaventtiilit)
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Kanavavarusteet » Puhdistusluukkujen, palopeltien, saatdpeltien sijainti ja
huoltotoimenpiteet

Koneet » Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot

Automaatio Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus

Valvomo-ohjelmisto

Perustoiminnat

* Avaaminen ja sulkeminen
»  Varmuuskopiot
» Tulostukset

Grafiikkakaaviot

= Kaavioiden symbolit ja varit
= Liikkuminen kaavioissa

Ohjaukset = Aika- ym. ohjelmien kaytto
» Pakko-ohjaukset
Asetusarvot = Asetusarvojen muuttaminen

» Kayrien muuttaminen

Halytysten kasittely

» Halytysrajojen kuittaaminen

» Halytysrajojen muuttaminen

» Halytysviiveiden muuttaminen

» Halytysten estaminen

» Prioriteetin muuttaminen

» Siirtyminen héalytyksesta kuvaan

» Halytysten jalleenannon ehtojen muuttaminen
» Halytystekstin muuttaminen

Pistelistaukset

= Lajittelu pistetyypin mukaan

Trendiajot = Lyhytaikaisen trendin luominen
= Pitkdaikaisen trendin luominen
= Trendien zoomaaminen
= Trendien tallennus

Raportit = Tulostus

=  Automaattisen tulostuksen asetusten muuttaminen
= Astepaivaluvun muuttaminen

Erikoistoiminnat

» Lampétilamittausten kalibrointi valvomosta

Alakeskusten paikalliskayttd

= Hakemistorakenne

Ohjaukset

» Aika- ym. ohjelmien kaytto
» Pakko-ohjaukset

Asetusarvot = Asetusarvojen muuttaminen
» Kayrien muuttaminen
Seuranta = Kayttotilojen lukeminen alakeskuksesta

» Mittaustietojen lukeminen alakeskuksesta
» Halytysten lukeminen alakeskuksesta
» Halytysten kuittaaminen alakeskuksesta

Dokumentointi

» Kytkentakuvien tulkinta
=  Naamataulukuvan tulkinta

Kenttalaitteet

= Kaikkien kenttalaitteiden lapikdynti

Venttiilimoottorit

= Toimilaitteiden késiajo

Peltimoottorit

= Toimilaitteiden késiajo

Taajuusmuuttajat

*= Muuttaminen automaatilta késiajolle

Jaatymissuojatermostaatit

= Halytysrajojen muuttaminen
» Seisonta-ajan sdaddn asetusarvon
muuttaminen

63 (73)

Urakoitsijoiden on huolehdittava siita, etta kayttéhenkildkunta ymmartaa laitoksen toiminnan ja etta
he osaavat kayttaa LVIAJ-tekniikkaan liittyvia laitteita. Mikali takuuvuoden aikana kayttéhenkilokun-
nalla on ongelmia laitoksen kayttoon liittyvissa kysymyksissa, ovat urakoitsijat velvollisia antamaan
tarvittaessa, ilman eri pyyntoa, tdydentavaa kaytonopastusta. Taydentava kayttdopastusvelvoite on
takuu siitd, etté kayttékoulutus suoritetaan huolella jo ensimmaisella kerralla. Huoltohenkilokunnalla
on oikeus ja velvollisuus kayttaa ja huoltaa laitteita normaalisti takuuaikana (esim. sdatdékayran muut-
taminen) ilman, etta urakoitsijan antama takuuvelvoite poistuu.
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Asiakirja Laatija

Poytakirja: kirjataan kayttékoulutuksen suorittaminen. Poytékirjan kuittaavat alle- | PU, AU, IU
kirjoituksellaan kaikki tilaisuuteen osallistujat, jonka jalkeen se toimitetaan raken-
nuttajalle. Kopio liitetddn luovutusaineistoon. Videokooste liitetddn luovutusai-
neistoon.

9.13 Takuuajan toimenpiteet

Huoltokaynneista tulee pitaa kirjaa. Kaynneista tulee ilmoittaa ennakkoon tilaajalle ja laitoksen vas-
tuunalaiselle hoitajalle. Jokaisesta huoltokdynnista on saatava laitoksen vastuunalaisen hoitajan
kuittaus seka osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty.

Huoltotdiden suorituksessa tulee olla mukana koulutusta varten laitoksen vastuunalainen henkild tai
korjaushenkilékuntaa. Huoltokaynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etté lai-
tosta kaytetaan tarkoituksenmukaisesti seké oikaistava mahdolliset virheet.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltokayntien vali on vahintaan viisi (5) kuukautta ja enintaan
seitseman (7) kuukautta. Viimeinen huoltokaynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6)
viikkoa ennen takuuajan paattymista.

9.13.1 Puutteet ja virheet

Urakoitsijat ovat velvollisia korjaamaan takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet korvauksetta.

Tilaajalla ei ole lupaa mennéa korjaamaan urakkaan kuuluvia laitteita takuuaikana, vaan kyseinen
toimenpide kuuluu urakoitsijalle. Sen sijaan normaalien huoltotoimenpiteiden suorittaminen, kuten
[Aammityksen saatdkayran muuttaminen, ei vaikuta takuun voimassa oloon.

Urakoitsijat vastaavat tdysmaaraisesti kaikista niista vahingoista ja suoranaisista tai valillisista kus-
tannuksista, jotka aiheutuvat urakoitsijan tydsuorituksesta tai toimittamista laitteista.

9.13.2 Putkitdiden takuuajan huolto

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— Sivuvirtaussuodattimen vaihto urakkaan kuuluvana tyéna ja hankintana.
— Putkisto-, pumppu- ja venttiilitivistyksen korjaus, mikali korjaus edellyttaa tiivisteiden vaihtoa
tai uudelleen pakkausta.
— Halytystoiminnan tarkastus.

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkistus siten, ettei ruostumista tai
muuta syopymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.

9.13.3 Lampoépumppujarjestelmén takuuajan tyot

Jatkuva etdseuranta
— Lampopumppujarjestelmilla (esim. maaldmpd) tulee olla etdseuranta netin kautta. Urakoit-
sija vastaa etaseurannasta takuuajan ja etdseurantaa tulee olla mahdollista jatkaa ostopal-
veluna ja itsendisesti myos takuuajan jalkeen.
— Urakoitsija seuraa etana jarjestelman toimintaa ja laitteiston hyotysuhdetta ja ryhtyy tarvitta-
essa korjaaviin toimenpiteisiin.

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

— Kaikkien kompressoreiden, moottorien, lauhduttimien, hdyrystimien, paisuntaventtiileiden
pumppujen ja muiden pyorivien laitteiden laakeriaanien, tarinan ja lampenemisen tarkistus
ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet.

— Suljetun kylmaainepiirin laitetarkastukset ja vuotokohtien havainnointi
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— Laitteiden toiminnan tarkastus, varmentaminen ja tarvittaessa vikojen etsinté ja korjaus
— Maalampdjarjestelméan energian ja hydtysuhteen seuranta trendihistoriaseurannan avulla
— Halytystoiminnan tarkastus.

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— Valmistajan suosituksen mukaan tehtévat huoltoty6t ja tarkastukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkastus siten, ettei ruostumista
tai muuta sydpymaa synny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.
— Kylmaaineiden vaihtaminen.

9.13.4 Jaahdytysjarjestelméan takuuajan tyot

Jatkuva seuranta
— Jarjestelmalla tulee olla etdseuranta netin kautta. Urakoitsija vastaa etdseurannasta takuu-
ajan ja etaseurantaa tulee olla mahdollista jatkaa ostopalveluna ja itsendisesti myos takuu-
ajan jalkeen.
— Urakoitsija seuraa etana jarjestelman toimintaa ja laitteiston hyotysuhdetta ja ryhtyy tarvitta-
essa korjaaviin toimenpiteisiin.

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

— Kaikkien kompressoreiden, moottorien, lauhduttimien, hdyrystimien, paisuntaventtiileiden,
pumppujen ja muiden pyorivien laitteiden laakeriaanien, tarinan ja lampenemisen tarkistus
ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet.

— Laitteiden toiminnan tarkastus, varmentaminen ja tarvittaessa vikojen etsinté ja korjaus

— Kylmaainepiirin laitetarkastukset ja vuotokohtien havainnointi

— Jaahdytysjarjestelméan energian ja hydtysuhteen seuranta trendiseurannan avulla seka seu-
rannan perusteella tarvittavien korjaustoimenpiteiden suoritus.

— Halytystoiminnan tarkastus.

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat huoltoty6t ja tarkastukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkastus siten, ettei ruostumista
tai muuta sydpymaa synny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.
— Kylmaaineiden vaihtaminen.

9.13.5 Illmanvaihtotdiden takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

— Kaikkien ilmavaihtokoneiden suodattimien hankinta ja vaihto urakkaan kuuluvana tyona.

— Kaikkien puhaltimien, moottorien ja muiden pydrivien laitteiden laakeridénien, tarinan ja lam-
penemisen tarkistus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet.

— Laitteiden toiminnan tarkastus ja tarvittaessa vikojen etsinté ja korjaus

— Halytystoiminnan tarkastus.

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

— llmanvaihtokoneiden ja poistopuhaltimien puhdistus liasta ja rasvasta.
— Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat huoltoty6t ja tarkastukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:

— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkastus siten, ettei ruostumista
tai muuta sydpymaa synny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.
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9.13.6 Automaatiotdiden takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Saato- ja ohjaustoimintojen asetusten ja toiminnan tarkastus ja tarvittaessa vikojen etsinta
ja korjaus.

Toimilaitteiden toiminnan tarkastus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet

Valoanturien ja aikaohjelmien asetusten tarkistus kerran kesalla ja kerran talvella.
Halytystoimintojen tarkastus

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Lammityskayrien asettelu kerran palautteiden perusteella ja kaksi kertaa lammdnsaadon 2.
vaiheessa
Valmistajien suositusten mukaan tehtavét huoltotyot ja tarkistukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:

Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkistus siten, ettei ruostumista tai
muuta syopymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.

9.13.7 Tilakohtaiset tarkastusmittaukset ja — sdadot (lammoénsaadon 2. vaihe)

Urakoitsija suorittaa tilakohtaiset lampdétilamittaukset ja tarkistussaadot rakennuksen valmis-
tumista seuraavalla lammityskaudella. Tarkastusmittausta ei voi suorittaa ennen asukkaiden
sisdéan muuttoa.

Lahtokohtana tarkastusmittauksen suorittamiselle pidetédan, kun ulkolampétila on -5°C ja -
15°C vdlilla. Mittausajankohtaa valittaessa on huomioitava se, ettd auringon sateily ei vaikuta
huonelampétiloihin.

Mikali leutoina talvikausina (tammi- ja helmikuun aikana) ulkolampédtilan keskiarvo ei mit-
tauskaudella saavuta (tai ei pidemman aikavélin sdaennusteen mukaisesti ole odotettavissa,
ettd saavuttaa) tarkastusmittauksen edellyttamaa -5°C alarajaa, niin tarkastusmittaukset voi-
daan tehda kun ulkolampétila on ollut pakkasen puolella vahintdén 3 paivaa ennen mittauk-
sia ja on pakkasella myds mittausten aikana. Mittaukset tehdaan heti aamusta, jotta saadaan
hyddynnettyd mahdolliset yopakkaset. Mittauksia ei saa tehda aurinkoisella saalla, jolloin
aurinko lammittaa asuntoja.

Tarkastusmittausten suorittamisesta on sovittava ennakkoon isénnditsijan kanssa. Samassa
yhteydesséa urakoitsijan on selvitettava, onko isannditsija tai huoltoliike saanut asukkailta
huonelampétiloihin liittyvia reklamaatioita, jolloin kyseisiin asuntoihin voidaan kiinnittéaa eri-
tyistd huomiota.

Urakoitsijan on toimitettava yleistiedote yhtioon ja asukkaille vahintaan kaksi viikkoa ennen
ja tarkempi tiedote jokaiseen asuntoon tarkastusmittausten suorittamisesta vahintdan 3 ar-
kipdivaa ennen mittausten suorittamista. Molemmat tiedotteet tulee hyvaksyttaa iséannditsi-
jalla. Tiedotteesta on kaytava ilmi mita toimenpiteité on tarkoitus asunnossa suorittaa, kuinka
kauan tarkastusmittaukset kestavét ja mita toimenpiteitd asukkaiden on tehtava ennen mit-
tauksen aloittamista (tuuletusikkunat suljettava, varmistettava esteetdn paasy patteriventtii-
leille ja jakotukille).

Lampdotilamittauksiin kaytetdan mittauksiin soveltuvaa kalibroitua lampétilamittaria, jonka lu-
kematarkkuus on vahintaan 0,2 ° C. Mittariksi soveltuu termoelementti, termistori, vastusan-
turi tai elohopealampomittari. Pintalampétilamittarilla (IR) mitattuja arvoja ei hyvaksyta.

Tarkastusmittaus ja —s&ato suoritetaan seuraavasti:

Patteriventtiilien termostaattiosat irrotetaan.

Lattialammitysjarjestelmissé jakotukeilla olevat lattialammityspiirien toimilaitteet irrotetaan.
lImanvaihto kytketdan normaalille kayttbasennolle.

Mikali kohteessa huoneistokohtaiset ilmanvaihtokoneet, niiden sisaan puhalluslampdétilat
asetetaan kaikissa asunnoissa samaksi, esim. +20 ° C

Odotetaan 1-2 vuorokautta, jotta lampdtilat ja kierrot tasaantuvat

Huonelampdétilat mitataan ja patteriventtiileiden / jakotukkien esisdatdéarvoja saatamalla saa-
detéan niin, ettd taman tydselostuksen kohdan 1.4.1 tavoitelampétilat toteutuvat +1 °C tark-
kuudella

Confidential



HELSINGIN KAUPUNKI 67 (73)
Helsinki Kaupunkiymparist6 - Asuntotuotanto

LVIA-tydselostus 5.10.2023

— Mittaus suoritetaan oleskeluvydhykkeeltd, joka yleensa sijaitsee keskellda huonetta 1,1 m
korkeudella, ellei muuta voida todeta. Mittarilukema kirjataan lampdétilan tasaantumisen jal-
keen, tasaantumisaika riippuu kaytettavasta mittarista.

— Mikali heti mittauksen alussa todetaan, etta lammityksen saatdkayraa pitda laskea tai nos-
taa, tehdaan se ja jatketaan mittauksia, kun muutoksen vaikutukset ovat tasaantuneet.

— Tarvittaessa lasketaan vield lopuksi lammityksen s&atokayraa ja suoritetaan tasaantumisen
jalkeen pistokoeluonteisesti tarkistusmittauksia.

— Kun mittaus on hyvaksytysti suoritettu (rakennuttajan edustaja hyvaksyy poytakirjan), ura-
koitsija voi asentaa patteriventtiilien termostaattiosat tai lattialammityspiirien toimilaitteet pai-
koilleen — ei ennen.

— Termostaattien ja/tai toimilaitteiden kiinnittdmisen yhteydessa tarkistetaan, etta termostaatit
on rajoitettu lAmpdotilaan, joka on tilan tavoitelampdétila + 2 ° C (esim. asuinhuoneissa rajoitus
21 +2=+23°C)

— Hyvaksytty poytakirja liitetdan luovutusaineistoon (toimitetaan tilaajalle ja rakennuttajalle).

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan kaikkien tilojen lampétilat seka suunniteltu ja | PY Rakennut-
korjattu patteriventtiilin tai lattialammityspiirin esisaatéarvo, pum- fgﬁ//;\;'

pun virtaama, nostokorkeus ja asetusarvot, aseteltu [ammityksen
saatokayra seka ulkolampdtila ja kaytetty mittalaite (litteeksi kalib-
rointitodistus).

9.13.8 Vuositarkastus

— Rakennuttaja jarjestaa erillisen vuositarkastustilaisuuden, johon LVIAJ-urakoitsijoiden on
osallistuttava.

— Tarkastustilaisuuteen varustaudutaan tarvittavin mittalaittein.

— Urakoitsijoiden on korjattava tilaajan ja asukkaiden laatimien puutelistojen virheet ja puutteet
sovitun aikataulun mukaisesti.

— Vuositarkastuksen perusteella tarkennetaan kohdekohtaiset ilmanvaihtokoneiden huolto-oh-
jeet ja suodattimien vaihtovali. Urakoitsija paivittdd ohjeet myds huoltokirjaan.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan kaikki suoritetut korjaustoimenpiteet ja tarken- | PU, AU, IU | LVI-valvoja
netaan huoltokirjaa.

9.13.9 Takuutarkastus

— Rakennuttaja jarjestaa takuutarkastustilaisuuden, johon LVIAJ-urakoitsijoiden on osallistut-
tava.

— Tarkastustilaisuuteen varustaudutaan tarvittavin mittalaittein.

— Urakoitsijoiden on korjattava tilaajan ja asukkaiden laatimien puutelistojen virheet ja puutteet
sovitun aikataulun mukaisesti.

— Arvioidaan huoltotoimenpiteiden riittavyys ja huoltovalit ja tarkennetaan tarvittaessa. Urakoit-
sija paivittda ohjeet myds huoltokirjaan .

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan kaikki suoritetut korjaustoimenpiteet ja tarken- | PU, AU, IU | LVI-valvoja
netaan huoltokirjaa.

9.13.10 Tavoitteiden todentaminen

— Hankkeelle asetetut talotekniset tavoitteet todennetaan vastaanotossa ja takuuaikana. Ti-
laajalta pyydetéan toteutuneet kulutustiedot ja suunnittelijalta lausunto niiden vertaamisesta
tavoitearvoihin.

— Urakoitsija vastaa teknisista virheista ja niiden aiheuttamista poikkeamista tavoitelukuihin ja
ryhtyy valittdmasti toimenpiteisiin poikkeamien korjaamiseksi.
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— Urakoitsijan laatimat dokumentit mittauksista ja tavoitteiden todentamisesta liitetdan luovu-

tusasiakirjoihin.

— Lampodpumppujarjestelmasta (esim. maalampd, poistoilmalampépumppu) vastaavan ura-
koitsijan tulee antaa jarjestelmalle hyotysuhdelupaus eli takuu. Hy6tysuhteella tarkoitetaan
tassa tapauksessa lampdpumppujarjestelman lammoéntuoton ja sdhkdnkulutuksen suhdetta.
Lampodpumpputoimittajan hyvéksyttamisen yhteydessé hyvaksytetdan myés hyotysuhdelu-
paus ilmoitettuna kokonaiselle vuodelle kayttdpaikassaan. Urakoitsijan tulee seurata etayh-
teyden avulla laitteiston hydtysuhdetta reaaliaikaisesti koko takuuajan ja maarittdd yhden
kokonaisen kalenterivuoden hyotysuhde viimeistaan 3 kuukautta ennen takuuajan paatty-
mista. Tata vuosihyétysuhdetta sitten verrataan annettuun hydtysuhdelupaukseen.

Todennettavat tavoitteet ovat

TAVOITE MITTAUSAIKA MITTAUSPAIKKA MENETELMA

1. Lampdolosuhteet

- huonelampdtila ja kylpyhuo-  takuuaika kaikki tilat kertamittaus

neiden lattian pintalampétila

- ilman nopeus vastaanotto pistokoe 2 asuntoa/ra- | kertamittaus
kennus

2. Sisailman laatu

- ilmavirrat vastaanotto kaikki tilat kertamittaus

- painesuhteet vastaanotto asunnot kertamittaus

3. LVIS-laitteiden &anitasot vastaanotto kaikki tilat kertamittaus

4. Energiatehokkuus

- kaukolampd Vuosi KL-mittauskeskus mittarilukema

- maalampo VUuosi energiamittari mittarilukema/RAU

- kiinteistosahko vuosi kiinteistokeskus mittarilukema/RAU

- aurinkosahko vuosi kiinteistokeskus mittarilukema/RAU

- muut uusiutuvat energiat Vuosi tuotto- ja kulutusmittarit : mittarilukema/RAU

- veden kulutus KV, LV VUuosi paavesimittarit mittarilukemat/RAU

- kiinteistdsahkon kulutusja- | vuosi kiinteistoséhkon alamit- | mittarilukemat/RAU

kauma taukset

- SFP-luku vastaanotto iv-koneet ja puhaltimet | kertamittaus

- LTO:n hyétysuhteet ulkoilma +5°C ... -5°C LTO-koneet RAU trendit

- lampdpumppujen COP jatkuva/vuosi tuotto- ja kulutusmittarit | RAU+etaseuranta

- kylmantuottolaitteiden COP jatkuva/vuosi ohjauskeskus RAU+etdseuranta

9.13.11 Toimivuustarkastus

Noin vuoden kuluttua vastaanotosta, mieluiten lammityskaudella, suoritetaan rakennuttajan koordi-
noima toimivuustarkastus. Ajankohta sovitaan vastaanottotarkastuksessa. Toimivuustarkastuksen
tarkein tavoite on varmistaa rakennuksen energiatehokas kayttd, hyvat sisdilmaolosuhteet seka ta-
lotekniikan hyva ja asianmukainen kaytto ja huolto. Toimivuustarkastuksen kiinteistékierroksen suo-
rittaa rakennuttajan nimeama taho (yleensa LVIA-valvoja), jonka liséksi kierrokseen osallistuvat kiin-
teistéhuollon edustaja, paa-, tate-urakoitsijat ja tate-valvojat. Toimivuustarkastusta on kuvattu ATT:n
Toimintakoeohjeessa ja tarkemmin ATT:n Toimivuustarkastusohjeessa.
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10 Liitteet

Liite 1 Taloteknisia laitteita koskeva rakennusautomaation nimeamisohje

Liite 2 Rakennusautomaatiota koskeva grafiikkaohje
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Liite 1: Taloteknisia laitteita koskeva rakennusautomaation nimeamisohje

Periaate

Projekteissa, joissa ei ole kaytdssa taloteknisten laitteiden yhtitkohtaisia nimeamisohjeita, noudate-
taan téssa esitettyd nimeamismallia.

Laitetunnus muodostuu seuraavasti
AAAA-XXXN-YYY-ZZZn

misséa:

AAAA = rakennuksen tunnus

XXX(n) = jarjestelman tai laitteiston tunnus

YYY = laitteen tunnus

ZZZ(n) = laitteen sijaintia/tehtéavaa kuvaava tunnus

n = jarjestelman (esim. tuloilmakone) juokseva numero tai laitteen (esim. huoneanturi)

juokseva numero, jos jarjestelméssa on useita laitteita samassa tehtéavassa

Rakennuksen tunnus esitetdan suunnitteluasiakirjoissa tarpeellisessa maarin yleismainintoina. Sita
ei esitetd saatdkaavioissa jokaisen laitteen yhteydessa eika lainkaan merkintékilvissa. Se esitetdan
valvonta-jarjestelman kaikkien pisteiden koodauksissa ja hélytysteksteissa, ellei erikseen muuta il-
moiteta.

Laitetunnukset

XXX: jarjestelmatunnus
HEK = hiekanerotin
IV = IV-lammitysverkosto
J = jadhdytysverkosto
JIV = IV-jaahdytysverkosto
JLL = lattiajadhdytys/viilennysverkosto
JV-LTO = jateveden lammon talteenotto
JVP = jatevesipumppaamo
KJ = kaukojaahdytysverkosto
KL = kaukolampdverkosto
KsK = kiertoilmakone
LKV = lammin kayttdvesiverkosto
LLV = lattialammitysverkosto
ML = maalampdjarjestelma
MLP = maalampdpumppu
PEK = dljyn/bensiininerotin
PK = erillispoisto
PKY = paineenkorotusyksikk®
PV = patterilammitysverkosto
PVP = perusvesipumppaamo
REK = rasvanerotin
S = séilid (varaaja)
SJ = séhkojarjestelmat
SK = séhkokattila
SPR = sprinkleri
TK = tuloilmakone
V = varaaja
VJK = vedenjaahdytyskone
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YYY: laitteen tunnus
AE = CO- tai COz-anturi
EQ = energiamaaran mittari
FS = virtauskytkin
FV = magneettiventtiili
FZ = peltimoottori
HS = késikytkin
HK = hamarakytkin/valonvoimakkuuden anturi
KA = apurele
KsF = kiertoilmapuhallin
KK = kojekeskus
KLA = kompressorilauhdutinyksikkd
KY = hidastusrele
LSA = halyttava pintakytkin
MHV = markahalytysventtiili
MrE = suhteellisen kosteuden anturi
OK = ohjauskeskus
PDA = suodatinvahti
PDS = paine-erokytkin muu kuin suodatinvahti
PDE = paine-eroléhetin
PE = painelahetin
PF = poistopuhallin
PIK = paineilmakompressori

PP = palopelti
PS = painekytkin
PU = pumppu

QQ = lampdmaaran mittari

SC = pyoérimisnopeudenséaadin tai taajuusmuuttaja
SL = sulanapitolammitys (kattokaivot, sydksytorvet, luiskat)
TE = l[ampétila-anturi

TS = termostaatti

TSA = jaatymisvaaratermostaatti

TF = tuloilmapuhallin

TV = moottoriventtiili

VA = valaistus

VAK = DDC-alakeskus

VQ = vesimaaran mittari

Z7Z7: laitteen tehtavaa/sijaintia kuvaava tunnus
H xxx = huone xxx
HI = hissi
JJP = jalkijaadhdytyspatteri
JLP = jalkilammityspatteri
JP = jaahdytyspatteri
KI = kiertoilma
LP = lammityspatteri
LTO = LTO-laite/patteri
MGLY = meneva liuos, glykoli
MVE = menovesi
OVI = sahkdlukko
PGLY = palaava liuos, glykoli
PLTO = poistoilma Ito-laitteen jalkeen
PSU = poistoilman suodatin
PPUH = poistoilma
PVE = paluuvesi, kiertovesi
SA = sauna
SPUH = sisaan puhallus
TLTO = tuloilma Ito-laitteen jalkeen
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TSU = tuloilman suodatin
ULKO = ulkoilma

Esimerkkeja laitetunnuksen muodostumisesta (ilman rakennustunnusta)

TK1-TF
TK1-PF
TK1-PF1
TK1-PF2
TK1-SC-LTO

TK1-SC-TF
TK1-PU-LP
TK1-TV-LP
TK1-PU-JP
TK1-TV-JP
TK1-HS-H 100

TK1-AE-PPUH
TK1-TE-TLTO

TK1-TE-SPUH
TK1-TE-LP

KL-TE-MVE
IV-PU

PV-PU
PV-TE-MVE
PV-TE-PVE
PV-TE-ULKO
LKV-TE-MVE
LKV-TE-PVE
PVP-LSA
SJ-SL
SJ-VA-ULKO
SJ-VA-NRO
SJ-VA-HI
SJ-OVI-SA1

iv-koneen TK1 tuloilmapuhallin

iv-koneen TK1 ainoa poistoilmapuhallin

iv-koneen TK1 ensimmaéinen poistoilmapuhallin
iv-koneen TK1 toinen poistoilmapuhallin

iv-koneen TK1 pydrivan lammonsiirtimen
pydrimisnopeudensaadin

iv-koneen TK1 tulopuhaltimen taajuusmuuttaja
iv-koneen TK1 lammityspatterin pumppu

iv-koneen TK1 lammityspatterin moottoriventtiili
iv-koneen TK1 jaahdytyspatterin pumppu
iv-koneen TK1 jaahdytyspatterin moottoriventtiili
iv-koneen TK1 huoneessa 100 sijaitseva
lisdaikakytkin

iv-koneen TK1 poistoilman CO2-anturi

iv-koneen TK1 Ito:n jalkeisen tuloilman lampétila-anturi
iv-koneen TK1 siséan puhallusilman lampétila-anturi
iv-koneen TK1 lammityspatterin paluuveden
lampétila-anturi

kaukolammon tuloveden lampétila-anturi
IV-verkoston lampgéjohtopumppu

patteriverkoston lampgéjohtopumppu
patteriverkoston menoveden lampétila-anturi
patteriverkoston paluuveden lampétila-anturi
ulkolampétila-anturi

[Ampiman kayttdveden menoveden lampdétila-anturi
[Ampiman kayttdveden kiertoveden lampétila-anturi
perusvesipumppaamon halyttava pintakytkin
kattoviemarit ja —kourut, saattolammitys

pylvas- ja pihavalot

numero- ja seinavalot

hissin edustavalot

saunan 1 ovilukko

Confidential



HELSINGIN KAUPUNKI LITE 2
Helsinki Kaupunkiymparist6 - Asuntotuotanto

LVIA-tydselostus 5.10.2023

Liite 2: Rakennusautomaatiota koskeva grafiikkaohje

1. Graafisen kayttoliittyman rakenne

Graafisessa kayttoliittymassa on aloituskuva, kiinteistokohtainen aloituskuva, tasokuvia, prosessikaa-
vioita seka asetusarvokuvia. Kaaviot laaditaan tdman ohjeen mukaisesti.

Aloituskuvana on kohdelistaus, josta siirrytdan haluttuun kiinteistéon. Kiinteistén aloituskuvasta voi-
daan siirtya joko tasokuviin tai prosessikaavioihin. Kohteen nimessé on esitettdva seka sen nimi etta
katuosoite. Mikali kohteita on paljon, tulee ne jakaa alueellisesti eri kuviin.

Prosessikaavioissa tulee esittaa kaikki kyseiseen prosessiin liittyvat pisteet. Halyttavan pisteen tulee
erottua selvasti poikkeavalla varilla tai vilkkumalla. Komennettavia pisteité on voitava komentaa suo-
raan prosessikaavionaytosta.

Prosessikaavion yla- tai alareunaan on jaatava tila halytyskentélle, johon tulostuvat tulevat halytykset
tekstityksineen.

Prosessikaavioissa tulee olla aina palvelualueen osoite, ei esim. talo 1 jne.
Jokaisessa prosessikaavioissa tulee nakya paivamaara, kellonaika, ulkolampdtila ja ulkovaloisuus.

Grafiikalla tulee olla ominaisuus, jossa poikkeustilanteissa naytdlle saa "post-it” tyyppisen tiedotteen.

2. Alue- jatasokuvat

2.1. Aluekuvat

Aloituskuvana on aluekuva, josta siirrytéan haluttuun kiinteistéon. Kiinteiston aloituskuvasta voidaan
siirtya joko tasokuviin tai prosessikaavioihin.

2.2. Tasokuvat

Kustakin kerroksesta on oma kuvansa, jossa esitetaan seuraavat asiat:

— llmanvaihtokoneiden sijainti. Klikkaamalla kyseisté konetta, paasee
sen prosessikaavioon.

— Palopeltien sijainti ja niiden senhetkinen tila.

— Lammonjakokeskuksen sijainti. Klikkaamalla sité, padsee sen
prosessikaavioon.

— Erillispoistojen sijainti. Klikkaamalla kyseista konetta, padsee sen
prosessikaavioon.

— Sahkokeskusten sijainti.

— Ulkolampétila- ja ulkovaloisuusmittausten sijainti ja niiden
senhetkinen lampdtila.

— IV haté seis-painike ja palopainikkeet.

— Pohjoisnuoli selkeasti erottuvana.

3. Prosessikaaviot

Mikali kohteessa on useampia rakennuksia, prosessikaaviot jaotellaan rakennuskohtaisesti. Jokai-
sessa prosessikaaviossa esitetdan ulkolampétila ja ulkovaloisuus.
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