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KOHTEEN YLEISTIEDOT
A  KIINTEISTOHALLINTO

AO YLEISTIEDOT KOHTEESTA

AO1 Rakennuskohde ja sen sijainti

Kohteen nimi: AS OY HELSINGIN AHDINLAITURI
Osoite: Lansisatamankatu 41

Kunta: 00200 Helsinki

Kyléd/kaupunginosa: 20. Lansisatama

Kortteli, tontti: 20830, 4

A02 Rakennuskohteen yksikkotiedot

Rakennustoimenpide: UUDISRAKENNUS

Rakennustyyppi: Kolme kerrostaloa

Tilavuus, noin: m?

Kerrosala, noin: Talo C n. 5087,1m2, talo D 2308,2m2, talo E 5042,3m2
Huoneistoala, asunnot, noin: m2

Kerrosluku: Talo C 9 kerrosta, talo D 7 kerrosta, talo E 9.kerrostal5 kerrosta
Huoneistoja: 122 kpl

Autopaikkoja:

B RAKENNUTTAMINEN
B1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO

B11 Projektinjohto

Tilaaja: AS OY HELSINGIN AHDINLAITURI / Skanska Talonrakennus Oy
Osoite: Nauvontie 18, 00280 Helsinki

Puh: 020-719 211

Yhteyshenkil6: Esa-Matti Paavola

Puh: 044-364 4533

sahkdposti: esa-matti.paavola@skanska.fi

B122 Sahkd-ja tietojarjestelmien yleisvalvonta

B17 Urakkatarjousten ja -sopimusten valmistelu

Suunnittelijan toimesta maarélaskettu valaisinluettelo ovat kappalemaariltdan sitova. Muuta massalaskentaa ei
ole suoritettu.



B2 SUUNNITTELU

B21 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtiryhmé A6 Oy

Osoite: Pursimiehenkatu 29 A, 00150 Helsinki
Yhteyshenkil6: Jyri Haukkavaara, Antti Carlson
Puh. 043 211 4211

sahkdposti: Jyri.Haukkavaara@a6oy.fi

B22 Rakennesuunnittelu

Yritys: Sitowise

Osoite: Prikaatintie 8, 45100 Kouvola
Puh:

Yhteyshenkilo: Janne Pelttari

Puh: 044 427 9283

sahkdposti: janne.pelttari@sitowise.com

B23 LVI-suunnittelu

Yritys: Insindéritoimisto Entalcon Oy

Osoite: PL 22 (Hevosenkenka 3), 02601 (02600) Espoo
Puh: 098946710

Yhteyshenkilo: Aki Kurronen, Janne Hosko

Puh: 050 5545 070

sahkoposti: aki.kurronen@entalcon.fi

B24,B25 Sé&hko6suunnittelu ja tietojarjestelmien suunnittelu

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
Yhteyshenkilo: Mikko Auvinen
Puh. 040 0162 554

sahkdposti: mikko.auvinen@sitowise.com

B26 Elementtisuunnittelu
B27 Pihasuunnittelija

B29 Kopiointi ja ATK

Kaikki suunnitteluun liittyva kopiointi tehdaéan tilaajan maaraamassé kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.
Urakoitsijan toimittamien toteutuspiirustusten ja kayttdohjeiden seké tarkastusasiakirjojen kopiointikulut maksaa
urakoitsija.

Urakoitsijalle toimitetaan kolme sarjaa suunnitelma-asiakirjoja laskenta-asiakirjojen lisdksi. Urakoitsijan
mahdollisesti tarvitsemat lisdkopiot maksaa urakoitsija.



B3 LITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

B32 Jakeluverkon haltija
Yritys: Helen Oy

Osoite: Kampinkuja 2 PL 469 00101 Helsinki
Puh. 09-6171

B33 Televerkon haltija
B34 Tietoliikenneverkon liittyméa

B35 Antenniverkon liittyma

Paikallinen kaapeli-tv operaattori
(DNA/Elisa/Sonera).

B6 LITTYMISMAKSUT

Liittymismaksut maksaa rakennuttaja suoraan kunkin verkon haltijalle. S&hkdn mittarointimaksut kuuluu
urakkaan.

B611 Tariffirakenteet
Kiinteistdn sdhkodnosto tapahtuu kohdekohtaisesti sovitulla tavalla.

B7 TYOMAA, VALVONTA JA TYONJOHTO

B71 Kokoukset ja katselmukset

Tyomaakokoukset

Tybmaakokouksia pidetddn keskim&arin kerran kuukaudessa. Tydmaakokouksissa on oltava ldsna aina
sahkdurakoitsijan vastaava tyonjohtaja. Poissaoloista on sovittava erikseen rakennuttajan ja tydmaan vastaavan
tyonjohdon kanssa. Mikali urakoitsijalla on asioita, jotka vaativat tyémaakokouksen hyvaksynnan, on ne
esitettava tilaajalle ja asianomaisille viikkoa ennen tydmaakokousta. Tyomaakokouksessa péaéatetdan asioita,
asiat kasitelladn ennakkoon. Sahkourakoitsijan on luovutettava tyOmaakokouspoytékirjan liitteeksi
ty6vaiheilmoitus, josta on kaytava ilmi seuraavat asiat:

e Sahkotoiden valmiusaste
Urakoitsija tydvaihe suhteessa hyvaksyttyyn kokonaisaikatauluun
Tybvoima
Tybmaakokouksessa hyvaksytettavat asiat
Liitteet
Hyvaksyttyjen laitteiden luettelot
Kokousten vélilla laaditut tarkastus- ja katselmusmuistiot.

[ ]
Rakennusvalvontaviraston aloitus- ja seurantakokoukset
Tybmaalla jarjestetddn ennen varsinaisia LVI- ja sahkotdiden aloittamista LVIS-tekninen aloituskokous.
Seurantakokouksia jarjestetaan aloituskokouksessa sovitussa laajuudessa. Aloituskokouksen kokoon
kutsumisesta vastaa urakoitsija. Aloituskatselmukseen kutsutaan seuraavat edustajat

e Rakennusvalvontaviranomainen

e Rakennuttajan edustajat: paavalvoja, projektipdallikko, LVI-suunnittelupaallikko

e LVIS-suunnittelijat
e LVIS-valvojat



e P&aurakoitsijan vastaavamestari
LVIS-urakoitsijoiden tydnjohtajat

Aloituskatselmuksesta ja seurantakokouksista laaditaan erilliset muistiot, jotka liitetddn erikseen sovittaessa aina
seuraavan tydmaakokouspoytakirjan liitteeksi. Muistiot laatii urakoitsija ellei siita erikseen muuta sovita.

Malliasennukset

Malliasennuskatselmus tehd&an kaikista alkavista tyvaiheista ja se suoritetaan kerran kunkin tyévaiheen osalta.
Mallikatselmukset on pyrittava jarjestaméén tyémaakokousten yhteydessa ja katselmuksesta on informoitava
asianomaisia ennakkoon: sahkdsuunnittelija, sdhkbvalvoja, pdavalvoja, ATT:n projektipaallikkd, vastaavamestari
ja tarvittaessa LVI-suunnittelija, arkkitehti ja rakennesuunnittelija.

Malliasennuksia tehdaan seuraavista tydsuoritteista tyon etenemisen mukaan:
Peittyvat asennukset:

maakaapelit

alaslaskujen ylapuoliset asennukset

valuun jaavét asennukset

kouruihin ja kaapelihyllyille tehdyt asennukset
Mallikylpyhuone

O0O0OO0Oo

o Mallikeittiod

Asennus paikallavaluholvissa

Asennus véliseinissé

Huoneistojen sdhkokeskukset
Johtokanava-asennus huoneistossa
Keskusasennus, RK

Sahkokojeiden asennus ja sijoittelu
Nousujohtojen asennus
Ryhmajohtojen pinta-asennus
Huoneiston teleosa

Mallikylpyhuone: asennukset ja valmis KH
Mallikeitti6, asennukset ja valmis keittio
Valmis huoneisto

Asennus ontelolaatoissa

Asennus véliseinissé

Urakoitsija laatii mallikatselmuksista poytakirjat, jonka osanottajat hyvaksyvat allekirjoituksellaan.
Mikali myohemmin syntyy epaselvyyttd asennustavoista, voidaan vaatimustaso tarkastaa malliasennuksista.
Malliasennukset kuuluvat urakkaan ilman erillistd korvausta.

B72 Valvonta ja laitehyvaksynnat

Asennustytn valvonta ja valvonta-asiakirjat

=  Tybmaalla kdytetdéan tilaajan hyvaksyméaa tarkastusasiakirjaa.

= Sahkourakoitsijan tydnjohtajien on tutustuttava kaytettdvadn tarkastusasiakirjaan yhdessa
asennustyota tekevan henkildston kanssa.

= LVIS-teknisessd aloituskokouksessa sovitaan valvonta-asiakirjassa esitettyjen tarkastusten
vastuunjaosta.

= Sahkdurakoitsijan tydnjohtaja on velvollisia seuraaman, etté tarkastusmenettely toimii kaikilta
osin sovitulla tavalla. Urakoitsijan edustajat kutsuvat tyémaalle aina tarkastuksessa tarvittava
osapuolet tyén etenemisen mukaan.

= Kaikista suoritetuista tarkastuksista tehdaan merkitéa tarkastusasiakirjaan.



Laitteiden ja tarvikkeiden hyvaksyttamismenettely

= Kaikki tybémaalle toimitettavat laitteet ja tarvikkeet on hyvaksytettdva rakennuttajalla ja
sahkdvalvojalla ennen niiden tilausta.

= Kaikista tytmaalle toimitettavista laitteista ja tarvikkeista on toimitettava niihin liittyvat
tyyppihyvaksyntapéatokset tai vastaavat asiakirjat ja/tai tekniset tiedot.

= Urakoitsija pitdd ylla hyvaksytettdvien laitteiden luetteloa. Sahkovalvoja kuittaa luetteloon
laitteet hyvaksytyiksi.

B8 TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

Vastaanottotarkastuksia ja kayttdonottotoimenpiteitd tehdaén jatkuvasti rakennustyon edistyessd. Kaikki
asennustapa-, malliasennus- ja laitetarkastukset ovat osa vastaanottotarkastuskokonaisuutta. Rakennusaikana
suoritetuista tarkastuksista laaditaan erilliset muistiot tai ne merkitéaén erilliseen valvontakirjaan tai —kansioon.

B81 Sahkdjarjestelmien tarkastukset

Urakoitsija suorittaa standardien mukaiset tarkastukset ja testaukset:
* maadoitusjarjestelmaélle
= sadhkonjakelujarjestelmaélle
= yleiskaapeloinnille
= antennikaapeloinnille
= hélytysjarjestelmille.

Tarkastuksista ja testauksista laaditaan yleisten mallien mukaiset pdytékirjat, jotka toimitetaan sahkdvalvojalle
hyvaksyttavaksi ja liitetddn luovutusaineistoon.

B82 Toimintakokeet

Sahkoéurakoitsijan tulee antaa kirjallinen ilmoitus toimintakoevalmiudesta sdhkétiden osalta.
Sahkoéurakoitsijan sellaisen edustajan, joka tuntee taysin kohteen asennetut laitteet ja jarjestelmat, tulee olla
lasna toimintakokeissa.

Tassa asiakirjassa toimintakokeille annettujen ohjeiden liséksi noudatetaan erillistd Toimintakoeohjetta.

B83 Tarkastukset

Urakoitsijan tarkastukset

= Urakoitsija laatii yhteisesti talotekniikkatdisté vastaavien kanssa vastaanottoaikataulun, jonka
perusteella kaikilla osapuolila on mahdollisuus saada oma tydsuorite valmiiksi
kokonaisaikataulun puitteissa.

= Urakoitsijat tarkastavat ettd urakkaan kuuluvat ty6t on tehty asiakirjojen mukaisesti ja etta
kaikki kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet on suoritettu ja laativat siitd oman muistion.

= Ennen sahkdlaitteiston osan kayttéonottoa tehdéén kyseiselle osalle maaraysten mukainen
kayttéonottotarkastus ja -mittaukset. Kayttéonottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspoytakirja,
jonka tarkastuksen tekija allekirjoituksellaan varmentaa. Poytékirja toimittaan rakennuttajalle ja
litetd&n luovutusaineistoon.

= Kaikki antennipisteet sekd verkon komponenttien vapaat lahdét mitataan yla- ja
alarajataajuuksilla. Mittauksista laaditaan pistekohtainen mittauspoytakirja, joka liitetd&n
luovutusaineistoon.

= Yleiskaapelointiverkon mittaukset ja testaukset tehdéaén standardien mukaisesti ja poytakirjat



litetd&n luovutusaineistoon.
Ovipuhelinjarjestelman toimintakokeen poytékirja liitetdén luovutusasiakirjoihin.

Paloilmoitinjarjestelman ja savunpoistojarjestelmé&n oman tydn tarkastukset (asennustodistus)
tehddan ennen jarjestelmén kayttéonottoa. Asennustodistukset ja tarkastuspoytékirjat
luovutetaan rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta ja liitetdan luovutusaineistoon.
Urakoitsija toimittaa kirjallisen ilmoituksen, josta kay ilmi, etté kaikki tyot on tehty ja kohde on
valmis vastaanotettavaksi rakennuttajalle ja séhkovalvojalle ja samassa yhteydessa sovitaan
yhteinen vastaanottotarkastusaika. Mikali urakoitsijoista riippumattomista syistd kohde ei ole
vastaanottotarkastuksen edellyttdmasséa kunnossa, kirjataan se syineen kyseiseen
ilmoitukseen.

Viranomaistarkastukset

Urakoitsija huolehtii, ettd tarvittavat viranomaistarkastukset suoritetaan hyvissé ajoin ennen
kohteen luovutusta. Viranomaisten kutsusta tydmaalle vastaa urakoitsija. Urakoitsija huolehtii
myds muiden osapuolien, kuten s&hkovalvojan, sahkosuunnittelijan ja rakennuttajan
kutsumisesta tarkastukseen.

Viranomaistarkastuksia pidettdessa tulee kaikkien niiden velvollisuuksien, joita tarkastuksessa
edellytetdan, olla kokonaan suoritettuna ja tarvittavat asiakirjat valmiiksi koottuna esittelya
varten. Toiden keskenerdisyyden vuoksi keskeytetyn tarkastuksen kustannuksista vastaa
urakoitsija.

Urakoitsija korjaa kaikki ne puutteet, joista viranomaiset huomauttavat.

Viranomaiset kirjaavat suoritetut tarkastukset virallisiin piirustuksiin tai niista laaditaan erillinen
muistio. Viranomaisten laatimat muistiot liitetd&n luovutusasiakirjoihin.

Vastaanottotarkastukset

Jalkitarkastukset

Kun urakkasuoritukset ovat valmiit (mm. urakoitsijan itselle luovutuksen puute- ja virhelistat on
tehty ja kuitattu korjatuiksi) ja urakoitsija on toimittanut kirjallisen ilmoituksen, etté kaikki ty6t on
tehty, suorittaa séhkovalvoja vastaanottotarkastuksen. Tama tarkastus suoritetaan hyvissa
ajoin ennen kohteen vastaanottoa. Tassa tarkastuksessa sahkovalvoja tarkastaa, etta kaikki
ty6t on tehty ja saatettu valmiiksi urakkasopimuksen mukaisesti ja etta laitos toimii
suunnitellulla tavalla.

Valvojan tarkastuksissa on oltava aina lasna sahkodurakoitsijan vastaava tyonjohtaja.
Urakoitsijan on toimitettava kaikki mittauspoytakirjat séhkodvalvojalle hyvéksyttavaksi ennen
tarkastustilaisuutta.

Sahkovalvoja laatii tarkastuksesta pdytakirjan, johon kirjataan kaikki tarkastuksessa havaitut
virheet ja puutteet. Poytakirjaan kirjataan my6s mittauspoytakirjojen hyvaksymispaivamaarat.
Poytakirja toimitetaan rakennuttajalle liitettavaksi vastaanottopoytékirjaan.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, jotka kirjataan vastaanottopoytakirjaan.

Mikéli kohde ei vastaanotettaessa ole valmis, edellytetddn, ettéd urakoitsija tekee kohteen
valmiiksi ja pyytaa rakennuttajalta jalkitarkastusta.

Sahkovalvoja toimittaa suorittamansa jalkitarkastuksen podytékirjan rakennuttajalle liitettavaksi
luovutusasiakirjoihin.

Mikali urakoitsijoista johtuvista syistd joudutaan jarjestam&an useampia jalkitarkastuksia,
vastaa KVR-urakoitsija tarkastuksista aiheutuvista kustannuksista urakkasopimuksen
mukaisesti.

Varmennustarkastus

Kun kaikki muut tarkastukset on suoritettu urakoitsija suorittaa tai tilaa SFS 6000
mukaisen varmennustarkastuksen. Varmennustarkastus tulee teettdd urakoitsijasta
riippumattomalla valtuutetulla tarkastajalla tai tarkastuslaitoksella. Tarkastus kuuluu
urakkaan.
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B84 Huoltokirja

B85 Tydkuvat

KVR-urakoitsija vastaa huoltokirjan kokoamisesta ja kayttaa siihen huoltokirjakoordinaattoria,
joka syottaa tiedot sdhkoiseen huoltokirjajarjestelmaan FimX.

Rakennusvalvonnalle esitetddn kiinteiston  huoltokirjan  tulostusversio  viranomaisten
loppukatselmuksen tai osittaisen loppukatselmuksen yhteydessa.

Huoltokirja toimitetaan yhtidlle viimeistd&n luovutuksen yhteydessad. Huoltokirja laaditaan ja
luovutetaan ATT:n Asukaskansio ja huoltokirjaohjeen mukaan.

Toteutusta palvelevat séhkon tyokuvat tulee olla tallennettuna kohteen rakentamisen aikana ajantasaisena
kohteen projektipankissa.

Vastaavasti tyémaalla yllapidettdva "punakynédsarja” on pidettava ajantasaisena siten, ettd se on pyydettédessa
mahdollista esittdd esimerkiksi tilaajan sahkotydn valvojalle.

B86 Luovutusmateriaali

Luovutettavat asiakirjat

Urakoitsija vastaa loppu- ja kayttopiirustusten laatimisesta.
Luovutusasiakirjojen kopioinnista aiheutuvat kustannukset kuuluvat urakkaan.
Sahkovalvoja tarkastaa luovutusaineiston ja kuittaa sen ennen edelleen luovuttamista.

Huoneistojen sahkdlaitteisiin liittyvat kayttd- ja huolto-ohjeet litetddn asukaskansioon. Asiakirjoja toimitetaan
asuntojen lukumaéarda vastaava maara seka yksi sarja isannoitsijalle ja yksi huoltoyhtidlle.

Urakoitsija kiinnittdd séhkotekniikkaan liittyvéat kayttdasiakirjat pysyvalla tavalla ao. keskuksen tai laitteen viereen.
Kansioon merkitd&n tunnistetiedot selvasti nakyville.
Kayttopiirustuksina kansioidaan vahintaan

1. Jakokeskuksilla

— alueen tasopiirustus

— jakokeskuksen kokoonpanopiirustus seké paakaavio

jakokeskuksen komponenttiluettelo

piirikaavio

kaapeliluettelot

2. Laitteilla:

— kayttbohjeet
— toimittajatiedot

— tekniset tiedot

Urakoitsija toimittaa séhkotekniikkaan liittyvat luovutusasiakirjat yhtidlle seuraavien ohjeiden ja luetteloiden

mukaisesti:

Kaksi sarjaa arkistopiirustuksia (sisdltdd asiakirjaluettelon) selakkeella kansioituna, joihin on
tehty tarvittavat tydaikaiset suunnitelmamuutokset.

Liséksi jakeluverkkoyhtiélle ja viranomaisille ao. laitosten vaatimusten mukaisesti
Suunnitelma-asiakirjat .pdf- ja .dwg-muodossa (sisaltdd asiakirjaluettelon, tulostustiedot ja
tulostusohjeet) USB-muistitikulle ja rakennuttajan projektipankkiin tallennettuna
Tarkastusasiakirjat kahtena sarjana seka tallennettuna huoltokirjaohjelmaan ja rakennuttajan
projektipankkiin.

Laitteiden suomenkieliset kayttd- ja huolto-ohjeet kansioituna kahtena sarjana seka
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tallennettuna séhkoéisessé muodossa huoltokirjaohjelmaan. Kansiot varustetaan numeroiduilla
valilehdilld, jotka otsikoidaan seuraavasti:

Sahkdurakoitsija

1. Kayttdonottoasiakirjat

— Sahkojarjestelmén tarkastuspoytéakirjat

— Antennijarjestelmén tarkastuspoytékirjat

— Antennijarjestelmén mittauspoytékirjat

— Yleiskaapelointijarjestelmén tarkastuspoytakirjat

— Lammityskaapelien eristysvastusmittauksien seka koko rakennuksen eristysvastusmittauksen
poytakirjat

— Valaisinluettelo

— Keskusten paakaaviot

— Johdotuskaaviot tai kytkentékaaviot

— llmoitukset moottoreiden ylivirtasuojauksista

— Kokoonpanokuvat

— Kaojeluettelot

— Kaytto- ja huoltotiedot

— Piirikaaviot

— Riviliitintiedot ohjaus- ja halytysjohdoilla

2. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

3. Kaytto- ja huolto-ohjeet
— Suomenkieliset huolto- ja kayttdohjeet.
— Laitteiden takuutodistukset.
— Huoltosuunnitelman laatimista varten huoltokirjaan tiedot asennetuista laitteista

4. CE-merkinta- ja tyyppihyvéksyntdpaatokset (Fl) tai vastaavat asiakirjat ja/tai tekniset tiedot

—  CE-merkintapaatokset
- Tyyppihyvéksyntapaatokset (FI)

— Takuutodistukset

4. Séhkotydselostus

5. Vastaanottotarkastusmuistiot

— Valvojan laatimat vastaanottotarkastusmuistiot

— Poytakirja vuositakuutarkastuksessa havaittujen virheiden ja puuteiden korjauksesta

6. Varmennustarkastustodistus ja muistio

B87 Kayttokoulutus

Sahkojarjestelmien kayttokoulutuksen jarjestaminen kuuluu urakoitsijalle. Koulutustilaisuus on sovittava
hyvissé ajoin ennakkoon ennen kohteen luovuttamista ja tilaisuudesta on tiedotettava myds rakennuttajaa,
valvojia ja suunnittelijoita. Koulutustilaisuus on pyrittéava jarjestamaan keskitetysti siten, ettd se on mahdollista
toteuttaa yhden tyopdaivan kuluessa.

Sahkojarjestelmien kaytdnopastus jaotellaan seuraaviin kokonaisuuksiin:

= Sahkojarjestelmat
=  Antennijarjestelméat
» Yleiskaapelointi

= Halytysjarjestelmét
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Sahkojarjestelmiin tutustuminen jarjestetaan niin, etté urakoitsijat ja huoltohenkilokunta tekevat rakennuksessa
kiertokdynnin, jonka yhteydessa tutustutaan kaikkiin huoltokirjassa esitettyihin laitteisiin ja niihin liittyviin
huolto/korjaustoimenpiteisiin. Urakoitsija ottaa huoltohenkilékunnalta kuittauksen kaytdonopastuksen saamisesta
ja kuitattu asiakirja toimitetaan rakennuttajalle ja liitetdan luovutusasiakirjoihin.

Urakoitsijoiden on huolehdittava siita, etté kayttéhenkilokunta ymmaértaa laitoksen toiminnan ja etta he osaavat
kayttaa laitteita. Mikali takuuvuoden aikana kéayttéhenkildkunnalla on ongelmia laitoksen kayttoon liittyvissa
kysymyksissa, ovat urakoitsijat velvollisia antamaan tarvittaessa taydentavaa kaytbnopastusta.
Huoltohenkildkunnalla on oikeus ja velvollisuus kayttéa ja huoltaa laitteita normaalisti takuuaikana ilman, etta
urakoitsijan antama takuuvelvoite poistuu.

B88 Takuuajan toimenpiteet

Huoltokaynneisté tulee pitééa kirjaa. Kaynneisté tulee ilmoittaa ennakkoon tilaajalle ja laitoksen vastuunalaiselle
hoitajalle. Jokaisesta huoltok&dynnistd on saatava laitoksen vastuunalaisen hoitajan kuittaus sek& osoitettava
toimenpiteet, jotka on tehty.

Huoltotdiden suorituksessa tulee olla mukana koulutusta varten laitoksen vastuunalainen henkild tai
korjaushenkil6kuntaa.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltokdyntien vali on véhintdéan viisi (5) kuukautta ja enint&dén seitseman (7)
kuukautta.

Huoltokaynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etta laitosta kaytetdan
tarkoituksenmukaisesti seka oikaistava mahdolliset virheet.

Viimeinen huoltokaynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6) viikkoa ennen takuuajan péattymista.

Puutteet ja virheet

= Urakoitsijat ovat velvollisia korjaamaan takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet
korvauksetta.

= Tilaajalla ei ole lupaa menna korjaamaan tai muuten muuttamaan urakkaan kuuluvien
laitteiden asetusarvoja takuuaikana, vaan kyseinen toimenpide kuuluu urakoitsijalle. Sen
sijaan normaalien huoltotoimenpiteiden suorittaminen, kuten lammityksen s&atokayran
muuttaminen, ei vaikuta takuun voimassa oloon.

= Urakoitsija vastaa tdysmaaraisesti kaikista niistd vahingoista ja suoranaisista tai valillisista
kustannuksista, jotka aiheutuvat urakoitsijan tydsuorituksesta tai toimittamista laitteista.

= Korvausvelvoitetta ei synny sellaisesta vahingosta, joka aiheutuu tapaturmasta,
huolimattomasta hoidosta tai luonnollisesta kulumisesta.

Sahkotoiden takuuajan huolto
Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

= Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat huoltoty6t ja tarkastukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet

Paakeskukselle, kiinteistokeskuksille, konehuoneiden keskuksille ja nousu sek& mittauskeskuksille tehdaan
kayttéonoton jalkeen takuuajan kuluessa lAmpokuvaukset. LAmpdkuvaus toteutetaan avaamalla keskusten

kannet tai lampokuvausluukut siten, ettd mahdolliset I0ysat liitokset saadaan luotettavasti ja liitoskohtaisesti
selville. Havaitut 16ysat liitokset kiristetd&n. Kuvauksista ja tehdyistd toimenpiteisté laaditaan poytékirja, joka
toimitetaan rakennuttajalle ja liitetddn luovutusaineistoon.
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B89 Erillistakuut

Urakoitsija antaa erillistakuut seuraavista osasuorituksista takuutodistuksineen:
Aurinkopaneeleiden takuu 20 v.

Aurinkosahkojarjestelman inverttereiden takuu 10 v.
Aurinkosahkdojarjestelman muiden komponenttien takuu 10 v.
Jarjestelméatoimittajan antama jarjestelmatakuu yleiskaapelointijarjestelmalle

B90 Takuuajan tarkastukset

Takuutarkastus

= Rakennuttaja jarjestad takuutarkastustilaisuuden,
osallistuttava.

= Tarkastustilaisuuteen varustaudutaan tarvittavin mittalaittein.

= Urakoitsijoiden on Kkorjattava rakennuttajan, tilaajan ja asukkaiden laatimien puutelistojen
virheet ja puutteet sovitun aikataulun mukaisesti.

= Takuutarkastuksen yhteydessa arvioidaan huoltotoimenpiteiden riittavyys ja huoltovélit ja
tarkennetaan tarvittaessa. Urakoitsija toimittaa tarkennetut tiedot tilaajalle, joka paivittdd ne
huoltokirjaan.

johon urakoitsijan (myods sahkd) on

Tavoitteiden todentaminen

= Hankkeelle asetetut talotekniset tavoitteet todennetaan urakoitsijan toimesta viimeistaan
takuuaikana. Energiankulutustiedot saa tilaajalta.

= Urakoitsijan laatimat dokumentit mittauksista ja tavoitteiden
luovutusasiakirjoihin.

= Urakoitsija vastaa teknisista virheistd ja niiden aiheuttamista poikkeamista tavoitelukuihin ja
ryhtyy valittdmasti toimenpiteisiin poikkeamien korjaamiseksi.

todentamisesta liitetdan

Todennettavat tavoitteet ovat:

TAVOITE MITTAUSAIKA MITTAUSPAIKKA MENETELMA

1. Lampoolosuhteet

- huoneléampétila takuuaika kaikki tilat kertamittaus

- ilman nopeus vastaanotto/ pistokoe 2 kertamittaus

takuuaika asuntoa/rakennus

2. Sisailman laatu vastaanotto/

- ilmavirrat takuuaika kaikki tilat kertamittaus

3. LVIS-laitteiden vastaanotto / kaikki tilat kertamittaus

aanitasot takuuaika

4. Energiatehokkuus

- kaukolampo vuosi KL-mittauskeskus mittarilukema

- kiinteistosahko vuosi kiinteistokeskus mittarilukema

- aurinkosahkd vuosi kiinteistokeskus mittarilukema

- veden kulutus vuosi paavesimittari rakennusautomaatio

- iv:n kuluttama vuosi kiinteistokeskus rakennusautomaatio
sahkdenergia

- valaistuksen vuosi kiinteistokeskus rakennusautomaatio
kuluttama
sahkdenergia

- SFP-luku vastaanotto iv-koneet kertamittaus

- LTO:n hyétysuhde ulkoilma +5°C ja -5°C | LTO-koneet rakennusautomaatio
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B91 Toimivuustarkastus

Noin vuoden kuluttua vastaanotosta, mieluiten lammityskaudella, suoritetaan rakennuttajan koordinoima
toimivuustarkastus. Ajankohta sovitaan vastaanottotarkastuksessa. Toimivuustarkastuksen tarkein tavoite on
varmistaa rakennuksen energiatehokas kayttd, hyvat sisdilmaolosuhteet seka talotekniikan hyva ja
asianmukainen kaytto ja huolto. Toimivuustarkastuksen kiinteistékierroksen suorittaa rakennuttajan nimeama
taho (yleensé LVIA-valvoja), jonka lisdksi kierrokseen osallistuvat kiinteistohuollon edustaja, SR-urakoitsijan
edustajat ja tate-valvojat.

Toimivuustarkastusta on kuvattu tarkemmin ATT:n Toimintakoeohjeessa.

C01 TOTEUTUKSEN SISALTO

C011 Urakkaa koskevat tekniset vaatimukset

Urakassa noudatetaan Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja YSE 1998, ellei tdssa asiakirjassa,
urakkasopimuksessa tai urakkarajaliitteessa ole toisin mainittu. Ty6 tehddan noudattaen sdhkéturvallisuuslakia ja
sen perusteella annettuja standardeja ja normeja ellei tdssa asiakirjassa laatua parantavasti toisin mainita.
Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia lakeja ja asetuksia. S&hko- ja koneasennuksissa noudatetaan
voimassa olevia kone- ja EMC- direktiiveja, sek& ST- kasikirjan 37 ohjeita. Kaikkien urakkaan kuuluvien
tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla varustettuna CE-merkinnalla.

Kohteen toteutuksessa energialaitoksen liittymamaksut kuuluu tilaajalle, sahkdn mittarointimaksut kuuluu
urakkaan.

Kohteen toteutus tulee olla Att:n ohjeistuksen mukainen. Erityisesti tdmén ohjeen lisaksi tulee tutustua LVIA-
teknisiin vaatimuksiin.

C012 Urakan laajuus

Urakka on urakkarajaliitteessa ja tdssd sahkoselostuksessa yksiselitteisesti rajattu, ja se kasittda
sahkdselostuksessa mainittujen jarjestelmien hankinnat.

C013 Suoritusvelvollisuudet uusien asennusten osalta
Tyo6 tehddan asiakirjojen mukaisesti valmiiksi.

C014 Sivusuoritusvelvollisuudet

Kaikki suorituksen toteuttamiseksi tarvittavat tyot tehdéaén. Mikali niistd ei ole yksildllisia ohjeita, rakennuttaja ei
esita erityisvaatimuksia ty6tavoista. Sahkdurakoitsijan on ilmoitettava mahdollisesti tarvitsemistaan lisatiloista
suunnittelijalle ja tilaajalle hyvissé ajoin ennen asennustdiden aloitusta. Uusia tilankayttoja ei saa toteuttaa ennen
rakennuttajan suostumusta. Ennen suostumusta selvitetdén vaikutukset kaikkiin rakentamisen osapuoliin.

C02 Asiakirjojen patevyysjarjestys

Asiakirjojen patevyysjarjestys on seuraava:

Kaupalliset asiakirjat

Teknilliset asiakirjat

YSE 1998

Sahkourakan sisaisissa asiakirjoissa YSE 1998 13 § teknisten asiakirjojen patevyysjarjestysta tdsmennetaan
seuraavasti:

séhkoselostus

muut kuin maarélasketut kaaviot ja taulukot

muut sopimuspiirustukset



15

muut laatuvaatimukset ja tydselostukset

C04 Vastaanotto

Vastaanottomenettely on sopimusehtojen mukainen. Ennen vastaanottoa urakoitsijan on suoritettava ja kirjattava
poytakirjaan SFS 6000 mukaisesti seuraavat tarkastukset ja testit:

silmamaarainen tarkastus ennen kayttoonottoa ja peittyvisté kohteista tyon aikana
vaaditut testaukset ja mittaukset, mm. eristysresistanssit, oikosulkuvirrat, vikapiirin impedanssit ja
suojauksen toiminta

e laitteiden toiminta.

Varmennustarkastuksen suorituttaa séhkdurakoitsija kaikkien sahkdasennusten, myds rakennuttajan hankintojen,
osalta.

C05 Dokumentointi
Eri urakoitsijoille yhteisten piirustusten kasittelymenettely selvitetdén urakkarajaliitteessa.

C051 Eri osapuolien dokumentointivelvollisuudet

Sopimuspiirustukset on laadittu tarjousvaiheessa ryhmgjohdoilla varustetuilla séhkdpistekuvina. Sahkdinen
mitoituslaskenta on suoritettu.

Suunnitelman piirustuslaajuudeksi on sovittu seuraavaa.

Urakoitsija laatii tydnaikaiset toteutuspiirustukset, sisaltaen:

tasot ryhmiteltyiné tarvittavilta osin ja ryhmanumeroin merkittyina

keskusten paakaaviot ryhmanumeroituina

piirikaaviot

palovaroittimien sijoituksien tarkastus, huomioiden ilmanvaihdon tuloilmapuhallukset, esteet yms.
turva- ja merkkivalojarjestelmén pisteet johdotettuna ja ilmaisimet varustettuna osoitetunnuksilla.

Elementtipiirustukset séhkdasennusten osalta urakkarajaliitteen mukaisesti.
Urakoitsija toimittaa hankintoihin liittyvat toteutus- ja luovutuspiirustukset:

keskusten kokoonpanopiirustukset (toteutusvaiheessa)

toimituksiin sisaltyvien laitteiden kytkent&piirustukset ja kayttd- seka asennusohjeet (toteutusvaiheessa)
tarkepiirustukset toteutusvaiheen lopulla

vastaanottoon ja tarkastuksiin kuuluvat muut asiakirjat

takuutodistukset.

C052 Dokumentoinnin toteuttaminen vastaanottovaiheessa

Luovutus- ja kayttopiirustukset laatii urakoitsija Rakennuttajan kanssa yhteisesti sovitun ohjeistuksen mukaisesti
ennen Kko. piirustusten laatimista. Luovutuspiirustuksia kayttdohjeineen seka mittauspéytakirjoineen toimitetaan
urakoitsijan toimesta yksi tysi sarja paakeskukseen mapitettuna jal taysi sarja rakennuttajalle mapitettuna.

Loppudokumentaatio (.dwg .doc .xls .pdf) aineisto luovutetaan vastaanoton yhteydessa yhtion edustajalle
tallennettuna muistitikulle (1 kpl) ja Helsingin kaupungin asuntotuotantotoimistolle tallennettuna projektipankkiin
(Sokopro). Lisdksi tarvittavat tiedot ja dokumentit talletetaan suoraan tilaajan sahkdiseen huoltokirjajarjestelméan
(FimX).
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Urakoitsija toimittaa luovutuspiirustukset pdf- sekd CAD-muodossa muistitikulle tallennettuna rakennuttajalle.
Suunnittelijalle ja tilaajalle toimitetaan dwg-kuvat tarkistettavaksi ennen kuin lopulliset luovutuskuvat julkaistaan.
Kayttopiirustusten toimituskustannukset kuuluvat urakkaan.

Suunnitelmat laaditaan CAD-muotoon (.dwg), ty6selostus ja muu Ad4-materiaali MS Office-muotoon (.doc .xIs).
Suunnitteludokumentit talletetaan sovitusti tilaajan kayttamaan projektipankkiin (SokoPro), talletusmuotona
kaytetddn myos pdf-formaattia.

Huoneistojen séhkolaitteisiin liittyvat kaytto- ja huolto-ohjeet litetddn asukaskansioon. Asukaskansion materiaali
talletetaan sahkdisessd muodossa projektipankkiin. Lisaksi asiakirjoja toimitetaan asuntojen lukumaaraa
vastaava maara seka yksi sarja isannoitsijalle ja yksi huoltoyhtidlle.

Suunnitelmien tulee kaikissa vaiheissa tayttaa viranomaisten vaatimukset.

Asemapiirustukseen on merkittdva ndkyviin muuntamo- ja sdhkdpaakeskustilat seka teletilat laitteineen (esim.
antennivahvistin). Kaikki littyméat esitetdan asemapiirustuksessa kaapelityyppeineen. Asemapiirustukseen
merkitdan nakyviin myoés lammaonjakohuone.

C02 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA -VAATIMUKSET

C021 VYleisid sahkoteknisia tietoja

Kohteet toteutetaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti. Kaikki kohteisiin asennettavat laitteet ja
tuotteet tulee olla CE —merkittyja.

Sahkoasennuksissa noudatetaan voimassa olevaa SFS —standardin julkaisua seuraavin tasmennyksin:

Kaikki kaapelit, myts heikkovirtakaapelit, on Kkiinnitettava, ellei asenneta vaakasuoralle
alustalle (esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai putkeen. Kiinnikkeiden vélimatka on
kevyilla kaapeleilla (johtimen poikkipinta enintddn 6 mm?2 kuparia tai 10 mm?2 alumiinia)
vaakasuorassa enintddn 0,25 m ja pystysuorassa enintddn 0,5 m. Raskaalla kaapelilla
kiinnikkeiden valimatka on 20-25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija. Pystysuorissa kanavissa on
kaapelien kiinnityspisteiden suurin etaisyys 3 m.

Kaikki siséatiloihin asennettavat kaapelit sek& asennustuotteet (mm. rasiat, putket, putkitus
holkit, kalusteet, yms.) tulee olla halogeenivapaita. Jos kyseistd asennustuotetta ei ole
saatavilla halogeenivapaana, on kyseinen tuote erikseen hyvaksytettava tilaajalla. Vaade ei
koske ryhmékeskusten komponentteja tai siséisia johdotuksia.

Asennus suoraan rakenteeseen on mahdollista SFS 6000 mukaisesti, mutta valiseina- ja
alakattoasennuksissa kaytetddn aina putkituksia. Putketonta asennusta ei kohteissa sallita.
Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevina vaatimuksina noudatetaan
uusinta TUKES-ohjetta S10-2019. Ohje siséltdd uusimman luettelon standardeista, joita
noudattamalla taytetdan sahkolaitteistojen rakenteesta ja sahkotyéturvallisuudesta annetut
maaraykset.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC-direktiiveja sekd ST-kortiston
ohjeistusta. Kiintedn asennuksen EMC-vastuuhenkil6t nime&é urakoitsija. Muut noudatettavat ohjeet ja
maaraykset on mainittu erikseen jarjestelmékohtaisissa selostusosissa.

C03 Energiatehokkuus

Kohde tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd rakennuskohtainen E-luku on korkeintaan 75
kWhE/m2, a, joka vastaa energiatehokkuusluokkaa A.

E-lukutavoitteen saavuttamiseksi huomioidaan kohteeseen toteutettavien aurinkopaneeleiden
tuotto.
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Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee kayttdd mahdollisimman energiatehokkaita ratkaisuja
kayttékustannusten optimoimiseksi.

Sahkosuunnittelijan tulee laskea suunnittelun aikana kohteelle kiinteistdsdhkon kulutuksen
tavoitearvo. Tavoitearvon toteutuminen tarkastetaan saatujen kulutuslukemien kautta
sahkdsuunnittelijan toimesta takuutarkastuksessa. Kiinteistdsahkon kulutus ei saisi ylittdd
kohteissa arvoa 10 kWh/brm?/a. Jos mainittu raja-arvo on ylittymassa tulee perustella mika sen ko.
kohteessa aiheuttaa.

C06  MERKINTOJA KOSKEVAT YLEISET OHJEET JA VAATIMUKSET

C 062 Rasiakojeiden merkinta

Kiinteistokeskuksien kautta sdhkénsyo6ton saavat jakorasiat varustetaan merkinngilld, joista selvida syottéava
keskus ja ryhma. Merkinndissa noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 11.5 ja 11.6. Muista jakorasioiden
merkinnoistad ja merkintatavoista sovitaan yhteisesti urakoitsijan ja Rakennuttajan kanssa.

FO Rakennetekniikka yleista

Alapohja: P&aosin ontelolaattoja, vss kohdalla paikalla valettu ja jAtehuoneessa paikalla valettu
Valipohjat: Paikalla valettu.

Ylapohja: Paikalla valettu.

Julkisivut: P&é&asiassa elementteja.

Kantavat véliseinét: Elementteja ja paikalla valettuja

Asuntojen KH:t: Tehdaan paikalla

WC:t: Tehd&én paikalla

Muut rakenteet: Tehdaan paikalla

Urakoitsijan on tarkistettava rakenteet pddurakoitsijalta.

Rakennemuutoksista, jota poikkeavat edella esitetyista, ei sdhkdurakoitsijalla ole oikeutta kustannusvaatimuksiin
sahkdasennusten osalta, ellei niisté ole sovittu p&aurakoitsijan kanssa.

S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT
S1 ASENNUS-JA APUJARJESTELMAT
S110 Kaapelihyllyjarjestelméa

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan tasopiirustusten mukaisesti terasrakenteiset galvanoidut kaapelihyllyt, joita kdytetaan
sahko- ja tietojarjestelmien johtoteina.

Palokestavien johtojarjestelmien kaapelitieasennuksien osalta noudatetaan SFS 6000 standardisarjaa ja
rakentamismaarayskokoelman osaa E1. Palonkestavissd asennuksissa kaytettavat kaapelit asennetaan omille
hyllyille tai jos naitd kaapeleita asennetaan samalle kaapelihyllylle muiden kaapeleiden kanssa, tulee ne erottaa
muista kaapeleista fyysisesti.

Palonkestéavia johtojarjestelmia palvelevien kaapelihyllyjen on oltava laitevalmistajan palokokeiden lapaisemia
lanka-, tikas- tai levyhyllyja. Kaapelihyllyjen osalta, katso my6s kohta T630 paloturvallisuusjarjestelmien ohjaus ja
-valvontajarjestelmat.

Nousukuiluun ja muihin suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin asennetaan pystyhyllyt nousujohtoasennuksia
varten. Kaapeleiden kiinnityksissa hyllyihin on noudatettava valmistajan asennusohjeita.
Pystyhyllyihin kaapelit kiinnitetd&n kaarikiinnikkeilla.

Nousu-, ohjaus- ja telekaapeleita varten asennetaan teraksiset, tehdasvalmisteiset kaapelihyllyt ja kiskot
tarvittaviin teknisiin ja yleisiin tiloihin. Yhteistiloissa nakyviin jaavat hyllyosuudet toteutetaan valkoiseksi poltto- tai
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pulverimaalatuilla levyhyllyilla seka sisépuolisilla kannakkeilla ja huomaamattomilla jatkoksilla. Kaikki laitteet ja
kaapelit kiinnitetd&n hyllyyn. Kiinnittdmista toisiin kaapeleihin yms. ei sallita.

Ensisijaisesti vahva- ja heikkovirtajarjestelmille asennetaan paéajakelureiteille omat kaapelihyllyt (paallekkaiset
hyllyt merkittava selkeasti kuviin ja hyllyn kéyttétarkoitus tulee nimetd). Tarvittaessa kaapeloinnit voidaan asentaa
samalle hyllylle mutta hyllyn eri laidoille riittavan etaalle toisistaan tai kaytetdan metallista erotuslevya (ahtaat
asennustilat, reuna-alueet jne.). Pystyhyllyihin kaapelit kiinnitetdén kaarikiinnikkeilla.

Kaapelihyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdollistettava se, ettd my6hemminkin on mahdollista vaivattomasti
lisata tai poistaa rakennuksen kaapelointia.

Liittymiskaapeleiden sekd muiden piha-alueen kaapeloinnin lapiviennit toteutetaan 110 mm:n kaapelisuojaputkilla
perusviemaréinnin ylapuolelta. Lapivientiputkia tulee jddda myds varalle ja varaputket on merkittava kuviin.
Varaputkitusten kautta on oltava mahdollista lisdtd my6hemmin esimerkiksi teleoperaattoreiden valokuituja.

Ulkoalueilla kaapelit ja varaukset asennetaan mahdollisimman pitkalle tontin alueella putkitettuna. Tarvittaessa
kaytetdan kaapelikaivoja (usein tarpeen esimerkiksi valokuituasennuksissa). Liikennevaylien kohdalla kaapelit ja
varaukset asennetaan aina suojaputkiin ja mutka- tai risteyskohdissa kaytetdan kaapelikaivoa.

Suunnittelussa tarkastetaan onko kohteen julkisivuun tai muihin rakenteisiin tulossa katualueen valaistukseen tai
raitiotievaunujen ajolankoihin liittyvid kiinnityksia, rakenteita seka kaapelireitteja. Tarvittavien kiinnitysasennusten
seka reittien toteutus maaritellaan yhteistydssa arkkitehdin seka rakennesuunnittelijan kanssa.

Paloaluerajojen lapiviennit toteutetaan rakenteita vastaavasti palokatkosuunnitelman mukaisesti.

Huoneistojen ja huoneiden véliset kaapelilapiviennit tehdd&n muita rakenteita vastaavasti (palo-osastointi, &ani-
ja veden/kosteuden eristys).

Lapivientien rakenteen tulee sallia 20 % jalkiasennettavia kaapeleita.

Korkeissa rakennuksissa (yleensa yli 8 kerroksiset) tarkastetaan rakennesuunnittelun kautta

voidaanko sédhkoputkia missa maérin asentaa ontelolaattojen paaty- ja sivusaumoihin. Jos kohteessa ei voida
toteuttaa séhkoputkien sijoitusta elementtien saumoihin tulee vélipohjissa hakea ratkaisu (valettava valipohja),
joka ei aiheuta kotelointeja huoneistoihin. Vaihtoehtoisesti voidaan tarkastella koko huoneiston kattavaa alakattoa
(matala koolaus séhkoéputkille) siten, ettd huoneiston tilojen katot ovat yhtendisen ndkoisia alueittain.

Asentaminen

Kaapelihyllyt asennetaan LVI-putkistojen alapuolelle, ylapuolelle ja viereen. Pohjakuvissa ja leikkauksissa on
esitetty korkeudet ja suunnanmuutokset. Jarjestelma kootaan tehdasvalmisteisista osista tai liitokset ja
suunnanmuutokset toteutetaan muutoin vastaavalla tavalla. Mikali osia katkotaan tyémaalla, on korroosiosuojaus
ja maalaus toteutettava tehdasvalmisteisia osia vastaavasti. Poistumistieosuuksilla kaapelihyllyt suojataan
rakennusurakoitsijan toimesta El 30 palosuojalevylla vain silloin, jos kaapelihyllyilla on poistumistieosuuksien lapi
kulkevia muita tiloja palvelevia kaapeleita. Hyllyjen asennuksista on sovittava yhdessé muiden urakoitsijoiden
kanssa, ja reitit tulee tarkentaa muiden asennuksien kanssa yhteen sopiviksi, ennen asennustdiden aloittamista.
Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnitetd&an hyllyyn. Kiinnittamista toisiin kaapeleihin yms. ei sallita. Kaapelihyllyjen ja
kaapeleiden kiinnityksessa noudatetaan hyvéaa asennustapaa.

S150 Léapiviennit

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Liittymiskaapeleiden sekd muiden piha-alueiden kaapelointien l&piviennit toteutetaan 110 mm:n
kaapelisuojaputkilla perusviemardinnin ylapuolelta piha-alueella.
Ulkoalueilla kaapelit ja varaukset asennetaan mahdollisimman pitkalle tontin alueella putkitettuna.

Vaestdsuojan lapiviennit toteutetaan laipallisilla tehdasvalmiilla JP 32 ja JP20-putkilla, joiden kummassakin
paassa on JPH..-jatkosmuhvi. Lapivienneissa huomioidaan vaesttnsuojasuunnittelijan ohjeistus. Paloaluerajojen
l&piviennit toteutetaan tyyppihyvaksyttyja palomassoja kayttaen.
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Kaikki palo-osastojen lapiviennit tiivistetddn muuta seinda/valipohjaa vastaavaksi (palo-osastointi seka
aanieristys) tyyppihyvaksytyilla menetelmilla. Palolapivienteihin on merkittava tunnus, tyyppihyvéksynta,
paloluokka seka tekijan nimi ja valmistusaika. Lapivientien rakenteen tulee sallia 20 % jalkiasennettavia
kaapeleita. Hankinta urakkarajaliitteen mukaan.

Kylman ja lampiman tilan valilla putket tiivistetaan.

Huoneistojen ja huoneiden vliset kaapelilapiviennit tehdd&n muita rakenteita vastaavasti (palo-osastointi, &ani-
ja veden/kosteuden eristys).

Tiloissa, joissa on katossa desiBeli-luokiteltu alakatto, l&piviennit tAman alakaton I&pi tiivistetaan kittaamalla.
Desibeli alakattoon ei mydskaéan saa upottaa valaisimia eikd asentaa jako- tai kojerasioita. Urakoitsijan ja
suunnittelijoiden tulee ottaa huomioon jatkosuunnittelussa akustiset lahtétiedot mm. rakennushankkeen akustisen
suunnittelun perusteet RAK 05. Urakoitsijan ja suunnittelijoiden tulee ottaa tarvittaessa yhteytta akustiseen
suunnittelijaan, liséksi tulee tarkistaa tarkemmat asennusohjeet rakennesuunnittelijan rakennustyypeista ja
suunnitelmista.

S2 SAHKONJAKELU JA SIHEN LITETYT KUORMITUKSET
S21 Sahkdenergian tuotanto ja liittaminen

Yleiskuvaus
Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt séhkdenergian tuotanto- ja litdntajarjestelméat noudattavat tassé luvussa
(S21) esitettyja yleisia vaatimuksia.

Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on esitetty ao. luvuissa.

Kiinteistd liitetdan Helenin jakeluverkkoon liittymisehtojen mukaisesti. Liittym&ssa tulee olla vahintd&n yhden
mitoitusportaan laajennusvara. Sahkdoliittymasté on esitettdva mitoituslaskelma.

Kaikilla liiketiloilla ja asuinhuoneistoilla on oltava oma sdhkén kulutusta mittaava energialaitoksen mittaus.
Kiinteistdsdhkon kulutus mitataan omalla energialaitoksen mittauksella. lImanvaihtojarjestelmét, yleisten tilojen
valaistus ja pihavalaistus seké lammitysryhmaét varustetaan alamittauksilla, jotka litetddn vaylalla
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kohteeseen asennetaan aurinkopaneelijarjestelma. Aurinkosahkdpaneelijarjestelman suunnittelun tulee sisaltaa
tuulikuormatarkastelun, jolla varmistetaan riittédva kiinnityslujuus rakenteisiin. Paneelimaaréssa varaudutaan
kesépaivaaikaisen kiinteistdséhkon kulutuksen kattamiseen. Aurinkopaneelijrjestelmén asennuksen kautta
voidaan tarvittaessa varmistaa tilaajan kanssa sovitun energiatehokkuustavoitteen tayttyminen. Aurinkoenergialla
tuotetun s&hkon energiamittaus ja invertterien halytykset liitetdan rakennusautomaatioon. Invertterit sijoitetaan
ensisijaisesti sisatiloihin, esimerkiksi iv-konehuoneisiin.

Tekniset vaatimukset
Kiinteistdn sahkoliittyma toteutetaan kohteen liittymisehtojen mukaisesti.
Suunnittelu ja dokumentointi

Liittyman ominaisuudet maéaritellaan suunnittelun yhteydessa. Jakeluverkon haltijan kanssa selvitetaan liittyman
jannitetaso, oikosulkuvirrat ja tarvittavat muut ominaisuudet, kuten suojauksen toimintatapa ja laukaisuaika.

Asentaminen

Asennuksen tekijalla on oltava kaytettavisséén jakeluverkon haltijan erityisohjeet. Niiden soveltaminen on
tdsmennetty tdssa suunnitelmassa.
Asennukset tehdaan kaapelein kdyttden uppoasennusta, pinta-asennusta tai asennusta kaapelihyllyille.
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Tarkemmat asennusvaatimukset on esitetty kohdissa S211-S2228.

Laadunvarmistus

Kaapelointireitti mitoitetaan kayttaen riittdvad maaraa kiintopisteité ja dokumentoidaan kayttdasiakirjoihin.

S211  Sahkéliittyma

Kiinteisto liitetdan jakeluverkon haltijan pienjanniteverkkoon kaapelein.

Liittymisjohtojen hankinta kuuluu sédhkdurakkaan, kaapelien hankinta ja asennus paakeskukselta tontin rajalle asti
kuuluu urakkaan. Liittymispisteen paikka on esitetty asemakuvassa. Liittymisjohtojen lopulliset kiinnitykset ja
kytkennat kiinteiston tiloissa kuuluvat urakoitsijalle.

S2123 Aurinkovoimayksikot
Yleiskuvaus

Kiinteistdon asennetaan aurinkopaneeleita paikalliseen sdhkéntuotantoon. Laitos liittyy sahkdverkon rinnalle ja
sen ylim&araisen tuotannon ostosta on sovittava erikseen jakeluverkon haltijan kanssa.
Paneelimarassa varaudutaan kesépaivaaikaisen kiinteistosahkon kulutuksen kattamiseen.

Toiminta

Laitos tuottaa séhkoa verkkoon valoisana aikana. Laitos kytkeytyy automaattisesti tuotannosta, jos verkkovirta
katkeaa. Ohjausjarjestelma sisaltéda verkkoinvertterin, joka mittaa jakeluverkon tilaa ja tahdistuu automaattisesti
jakeluverkon rinnalle kiinteistdverkkoon. Ohjausjarjestelmé muuttaa sdhkén normaaliksi verkkovirraksi ja syottaa
sen kiinteiston verkkoon. Ylimaardinen sahko siirtyy jakeluverkkoon, ja vastaavasti pimedlla kaytettava
sahkdenergia saadaan kokonaisuudessaan jakeluverkosta.

Inverttereiden vikaantumisesta tulee saada halytystieto kiinteistbautomaatioon.

Suunnittelu ja dokumentointi

Laitetoimittaja tekee jarjestelmasté asennussuunnitelman ennen toteutusta.

Asentaminen

Kokonaisuudessaan noudatetaan valmistajan asennusohjeita ja s&hkoisissa asennuksissa soveltuvin osin
standardisarjaa SFS 6000, erityisesti standardia SFS 6000-7-712 seka soveltuvia IEC/EN-standardeja.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Sahkoéurakoitsija hankkii ja asentaa nousukaapeloinnit katolla oleville inverttereille asti seka turvakytkimen ennen
invertteria. Invertteri ja aurinkopaneelit seka niiden asennukset ja siséiset kaapeloinnit kuuluu urakkaan.
Aurinkopaneelit tulee varustaa porrashuoneen sisdankaynnista ohjattavilla DC-erotuskytkimilla, sen hankinta
kuuluu aurinkopaneelien toimitukseen. Kaapelointi ja toteutus kuuluu sdhkéurakkaan.

Laadunvarmistus
Ennen laitteiston kayttdonottoa sille tehd&ddn valmistajan maaradamat testit sekd sdhkdasennusten kayttbonotto- ja

varmennustarkastus. Nama tarkastuspoytakirjat ja muut
tekniset dokumentit toimitetaan jakeluverkon haltijalle, joka antaa sen jalkeen luvan kayttoénottoon.
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S22 Sahkdenergian paajakelu

S2220 VYleista

Yleiskuvaus

Keskusten hankintaa ja toimitusta koskevat vaatimukset on kuvattu erillisessa jakokeskusten hankinta- ja
toimitusohjeessa.

Rakennuksen / rakennuksien normaalijakelu tapahtuu s&hkonjakeluyhtion pienjannitejakeluverkkoon liitetylla
sahkdnjakelujarjestelmalla.

Kohteessa on normaalijakelua palveleva paakeskus, jakokeskukset, mittarikeskukset ja ryhmakeskukset, joiden
kautta sdhkoenergia siirretdén kulutuspisteisiin ja toteutetaan suojaukseen liittyvat toiminnot.

Kohteen liittyméan péaésulakkeet asennetaan jonovarokekytkimiin tai kaytetaan katkaisijaa.

Keskusldhdoissa kaytetdan kytkinvarokkeita kun [Ahddn nimellisvirta on 25A tai enemman (ei koske
asuinhuoneistojen noususulakkeita).

Yleisissa tiloissa ja liiketiloissa seké ravintolassa sijaitseville keskuksille rakennetaan rakenneaineiset lukitut
keskuskomerot. Jokaisessa liike- ja ravintolatilassa tulee olla oma keskus. Liiketilojen ja ravintolan keskuksissa
huomioidaan, etté keskuskissa on riittavd maara varaldhtoja tulevia muutoksia/lisdyksia varten. Ravintolan
keskussuunnittelussa ja mitoituksessa tulee huomioida, ettéd keskuksesta saadaan kytketyksi ravintolalaajuuteen
nahden riittava teho.

Tekniset vaatimukset

Kojeistot toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina ja pintakasiteltyina.

S2222 Paakeskus
Yleiskuvaus

Paakeskuksen kautta syotetaan rakennukseen sdhkoenergia. Keskuksen pédkaaviossa on annettu keskuksen
yksityiskohtaiset vaatimukset. Mikali keskuksen valmistaja haluaa muuttaa jotain annettua ohjetta, on siitéa
erikseen sovittava.

Keskusten hankintaa ja toimitusta koskevat vaatimukset on kuvattu erillisessa jakokeskusten hankinta- ja
toimitusohjeessa.

Keskustilan oveen asennetaan kilvet “Sahkdpaéakeskus” ja “kWh-mittarit”.
Paakeskuksen kokoonpanopiirustus kojeluetteloineen ja kilpitietoineen on hyvéksytettava suunnittelijalla ja
mittausjarjestelyjen osalta jakeluverkon haltijalla kuukausi (1kk) ennen keskuksen toimitusta.

Laadunvarmistus

Paakeskuksen toimituksessa on otettava huomioon rakennuttajan asennuspiirustusten tarkastuksen sisaltdémien
mahdollisten korjausvaatimusten suorittamiseen tarvittava aika, seké rakentamisaikataulun mukaiset muut
sidonnaisuudet.

Asennusalustan suoruudesta tulee varmistua ennen paakeskuksen asennusta.

Kayttoonoton jalkeen, normaalissa kayttotilanteessa, mitataan eri vaiheiden virrat keskuskohtaisesti. Mittauksista
laaditaan poytakirja, joka toimitetaan rakennuttajalle takuuajan kuluessa.

Kiinteistdon séhkoverkko [Ampdkamerakuvataan takuuaikana (heti ensimmaisen takuuvuoden alussa) kiinteiston
normaalissa kuormitustilanteessa. LA&mpdkuvaus toteutetaan avaamalla keskusten kannet tai lampdkuvausluukut
siten, ettd mahdolliset 16ysét litokset saadaan luotettavasti ja litoskohtaisesti selville. Havaitut |0ysat litokset
kiristetdan. Kuvauksesta laaditaan raportti. Lampdkamerakuvaus toteutetaan sahkon paajakelun keskuksiin ja
teknisten tilojen seka kiinteiston keskuksiin, asuinhuoneistojen keskuksia ei lamptkamerakuvata.
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S2223 Maadoitukset

Yleiskuvaus
Rakennuksiin asennetaan maadoituskaavion ja muiden piirustusten mukainen maadoitusjarjestelma.
Jarjestelman tulee tayttaa standardin SFS 6000 ja kortin ST 53.21 vaatimukset.

Asennukset tehdaan liittymisjohtoa lukuun ottamatta TN-S-jarjestelmana.

Rakennukselle tehddan suunnitelmien mukainen maadoituselektrodi ja pddpotentiaalintasaus. Rakennuksen
runko ja putkistot liitetdén potentiaalintasauskiskoihin. Tarkemmat kuvaukset maadoituskaavion mukaisesti.

Salamasuojausjarjestelméan alastulojohtimet liitetddn suoraan maadoituselektrodiin suunnitelmien mukaisesti.
Tasta aiheutuvat erityisvaatimukset on otettava huomioon standardin SFS 6000 mukaisesti.

Tekniset vaatimukset

Maadoitus asennetaan SFS 600 standardin mukaisesti rakennuksen ympaéri ja sijoitettuna anturan salaojien alle
tai anturaan, jos antura ei ole eristetty maasta.

Paamaadoituskisko asennetaan paédkeskushuoneeseen ja toteutetaan maadoituskaavion mukaisesti.
Potentiaalintasauskiskoja asennetaan teknisiin tiloihin sek& nousukuiluun, ja potentiaalintasauskiskot ovat
tehdasvalmisteisia maadoituskiskoja maadoituskaavion mukaisesti.

Paapotentiaalintasausjohtimet asennetaan piirustusten ja maadoituskaavion mukaisesti. Maadoitus- ja
potentiaalintasausjohtimiin merkitaén tunnukset maadoitusliittimien ja pAdmaadoituskiskon ja muidenkin kiskojen
luona.

Paamaadoitusjohdin asennetaan rakennuksen sokkelien salaojien alle rakennuksen ympari. PAdmaadoitusjohdin
merkitdan asemapiirustukseen.

Maadoitus- ja potentiaalintasausverkko tulee toteuttaa siten, ettd kaikkiin teknisiin tiloihin ja konehuoneisiin tulee
omat kiskot. Johtimien minimipoikkipinta on 16 mmz?. Kaikkiin Atk-verkon jako- ja ristikytkentédkaappeihin seka
telineisiin asennetaan potentiaalintasauskiskot.

Taajuusmuuttajat on maadoitettava suurten vuotovirtojen (> 3,5 mA) yhteydessa kayttdamalla syottdjohdon lisaksi
toista erillistd maadoitusjohdinta (kytketty potentiaalintasaukseen) tai kayttamalla sy6ttdjohdinta, jonka minimi
poikkipinta-ala on vahintadn 10 mmz2.

Asentaminen
Asennuksissa on huomioitava, etté kédytossé olevien laitteiden maadoitukset pysyvéat toiminnassa koko ajan ilman
keskeytyksia.

Jokainen maadoituskiskoon liitettava johdin pitaé voida irrottaa yksitellen.

Maadoituselektrodin on asennettava siten, ett se on yhteydessa johtavaan kosteaan maaperaan.

Laadunvarmistus

Maadoituselektrodin asennuksen jalkeen urakoitsija jarjestdd mallikatselmuksen, johon pyydetdén
sahkdsuunnittelija, -sdhkdvalvoja, tilaajan edustaja sekd& muut tarpeelliset henkil6t. Siité ilmoitetaan vahintaan
kaksi paivaa ennen katselmuksen jarjestamista.

Urakoitsija kuvaa asentamansa maadoituselektrodin ja valokuvat toimitetaan séhkdsuunnittelijalle, -valvojalle
seka tilaajalle tiedoksi.

Urakoitsija varmistaa mittauksin, ettd maadoituselektrodi on yhtendinen ja tarkistaa, etta liitokset on tehty
luotettavasti. Mittauksin varmistetaan my6s maadoituselektrodin toiminta.

S2227 Keskusten valiset sydttojarjestelmat

Yleiskuvaus
Jakokeskusten valiset yhteydet toteutetaan pddasiassa kaapelein pddjohtokaavion mukaisesti. Johdotus
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toteutetaan TN-S-jarjestelmand, ja kosketusjannitesuojaus edellyttda tassa tapauksessa 0,4 sekunnin
laukaisuaikaa.

Nousukuiluun asennetaan jakelukiskojarjestelmé suunnitelmien osoittamassa laajuudessa. Tarkemmat kuvaukset
kohdan S243 Jakelukiskojarjestelmé&n mukaisesti.

Tekniset vaatimukset
Talo A lamelliosan asuntojen sahkdnousut toteutetaan betonirakenteisissa hormeissa. Vedonpoistot
nousukaapeleille pitdad tehda kaikkiin kerroksiin. Palokatkot kerrosten véliin tehddan kohdan S150 mukaisesti.

Talossa A torniosan asuntojen sdhkdénousut nousukuilusta ryhméakeskukselle toteutetaan siten, etta
paikallavaluholviin asennetaan tarvittavat putkitukset vetonaruilla, joihin nousukaapelit asennetaan suunnitelmien
mukaisesti. Palokatkot tehda&én kohdan S150 mukaisesti.

Asentaminen

Kaapeleita asennettaessa tulee niiden ryhmittelyissa ja reittien valinnoissa ottaa huomioon SFS 600 —kasikirjan
maarittelema ymparisto- ja asennustapojen vaikutus ko. kaapeleiden kuormitettavuuksiin.

S2228 Sahkon jakokeskukset

Yleiskuvaus
Rakennuksen sahkénjakelu kulutuspisteisiin tapahtuu alueellisten jakokeskusten, mittarikeskusten seka
ryhméakeskusten kautta.

Tekniset vaatimukset
Keskuksen paakaaviossa on annettu kunkin keskuksen yksityiskohtaiset vaatimukset.

Keskusten hankintaa ja toimitusta koskevat vaatimukset on kuvattu erillisessa jakokeskusten hankinta- ja
toimitusohjeessa.

Asuntojen séahkdmittarit asennetaan pinta-asennettaviin monimittarikeskuksiin esim. Ensto Mira. Mittariristikoiden
oikeaan ylakulmaan (kosteuden kestdva maali tms.) 30 mm korkuinen kulutuspaikkatunnus (esim. As Al).

Asuntojen ryhméakeskukset esim. ENSTO-IT-keskus (huom! teleosan mitat Traficom maarayksen mukaisesti)
uppoasennetaan valiseiniin, ylareuna 2,1 m lattiasta. Asuntojen ryhméakeskusten ovet ovat kannellisia, salvalla tai
kiinnipitolaitteella varustettuja ja vari on RAL valkoinen. Sdhkdkeskuksen yhteyteen asennetaan teleosa, jonka
vapaa syvyys on oltava vahintddn 90mm. Asuntojen ryhméakeskukset asennetaan kevytrakenteiseen valiseinaan,
jonka runkopaksuus on noin 120mm. Yleiskaapeloinnin kytkentélaitteet ja antennihaaroittimet asennetaan ko.
keskuksen yhteyteen.

Kun huoneiston paékytkin ei katkaise kaikkia sahkoja ko. huoneistosta, tulee keskus varustaa tallgin erillisella
kilvella, jossa maininta ryhmisté/laitteistoista, joiden sdhkoja ei asunnon padkytkin katkaise.

Laadunvarmistus
Ennen keskuksien valmistamista urakoitsijan on tarkistettava ettd ne mahtuvat niille varattuihin tiloihin.

Urakoitsija toimittaa keskuksista kokoonpanopiirustukset kojeluetteloineen ja kilpitietoineen hyvaksytettavaksi
suunnittelijalle, seka tilaajalle 2kk ennen keskuksien toimitusta.
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S23 Laitteiden ja laitteistojen séhkoistys
S231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkaoistys

Yleiskuvaus

Sahkoistyksella toteutetaan sdhkoliesien, uunien, kiukaiden, pesulan laitteiden ja hissien, sek& muiden
kohteeseen asennettavien kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkdenergian syotto.

Sahkotarvikkeina kéytetaan tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Suunnittelussa tulee varmistua, etta laitteisiin ja asennuksiin paéstaan kasiksi myos yllapitoaikana. Kaapelireitit ja
asennukset tulee saada nékyviin esimerkiksi avaamalla ruuvikiinnitteisia verhouslevyja tai kalusteita (esimerkiksi
kalusteiden yl&- ja alasokkelit). Asennusten tarvitsemat reittiratkaisut tulee esittdd suunnitelmissa. Tarvittaessa
asennusten laheisyydessa kaytetadén erillisia luukkuja tai avattavia alakattoja. Luukkujen sijainnit sekd muut
ruuvikiinnitteiset ratkaisut palo-osastointivaatimuksineen merkitddn nakyviin suunnitelmakuviin. Sahkon
tarvitsemat kotelo- ja luukkuasennukset sek& mahdolliset paloluokituksen omaavat alakatot tulee ndkya myos
arkkitehtipiirustuksissa.

Kiinteistdn séhkoverkko [Ampdkamerakuvataan takuuaikana (heti ensimmaisen takuuvuoden alussa) kiinteiston
normaalissa kuormitustilanteessa. Kuvauksesta laaditaan raportti. LAmpdkamerakuvaus toteutetaan sdhkon
paajakelun keskuksiin ja teknisten tilojen seka kiinteiston keskuksiin, asuinhuoneistojen keskuksia ei
[Ampbkamerakuvata.

Kohteeseen kaikista teknisista jarjestelmista tulee saada yksildity halytystieto kiinteistbautomatioon. Kaikki
kohteeseen asennettavat alamittarit tulee olla liitetty vaylalla kiinteistbautomaatioon.

Talosaunojen séahkodkiuas asennetaan saunaosaston yhteissaunaan ja se varustetaan erillisella
ohjauskeskuksella.
Tekniset vaatimukset

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Rakennukseen asennetaan luettelossa, kaavioissa ja piirustuksissa esitetyille laitteille ryhmé&johdot seka
kaynnistin- ja liitAntalaitteet. Turvakytkimet hankitaan ja asennetaan suunnitelmissa méaaritetyille laitteille.

Huoneistoihin asennetaan sahkdliedet ja uunit keittidihin. Kiukaat asennetaan saunoihin. Hissit asennetaan
porrashuoneisiin. Pesulan laitteet asennetaan pesulaan. Hissig, kiukaita, pesulan laitteita, erillisuuneja ja liesia
koskevat urakkarajat, katso urakkarajaliite.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen toteutuksen aloittamista ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille ko. tyévaiheen
alkamisajankohta mahdollisten muutosten selvittdmiseksi. Tallgin tarkistetaan lopulliset tehoarvot, vaiheluku,
litdnté-, sijoitus- ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista, tydohjeista ja asennuspiirustuksista seka laaditaan
naiden perusteella asennussuunnitelma.

Erilliset hatapysaytyskytkimet asennetaan suunnitelmien mukaisesti standardin SFS-EN ISO 13850
maarittelemille laitteille/laitteistoille.

Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuuluvat kaapeloinnit ja laitteet toteutetaan viimeisteltyyn
kayttokuntoon niin, etté laitteille saadaan sahkdnsy6ttd suunnitelmien mukaisesti.

Toteutukseen sisaltyvat kaikki rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-, liitdnta-, haaroitus- ja vaihtorasiat.

Kiukaat asennetaan asennusohjeen mukaisesti seindéan/lattialle. Vaihtorasiat sijoitetaan siten, etta ne eivat jaa
kiukaan taakse. Kiukaiden asennuksessa noudatetaan laitetoimittajan asennusohjeita ja on huomioitava, etté
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kaikkialla on riittavat suojaetaisyydet.

Talosaunassa on myos huomioitava, etta lampdtilanmittausanturi sijoitetaan kiuasvalmistajan asennusohjeiden
mukaisesti ja ettd etaisyys iv-tuloilmanpuhalluksesta on riittava.

Pesulan laitteille asennetaan erilliset turvakytkimet, jotka sijoitetaan niin, etteivéat ne jd& koneiden taakse.

Pesulan laitteille hankitaan ja asennetaan puolikiinteéat liitannat.

Laadunvarmistus

Asennuksille ja laitteistoille tehd&&n toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan pdytakirjat.

Liesien, uunien seka kiukaiden toiminnan tarkastus kuuluu sahkéurakkaan.
S232 LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkdistys

Yleiskuvaus

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkdenergian syotto. LVI-
laitteille asennetaan luetteloissa, kaavioissa ja asennuspiirustuksissa esitetyt sdhkonsyottbkaapeloinnit, seké
kaynnistin- ja liitAntalaitteet.

Kaikkien s&hk6a kuluttavien laitteiden tulee kuulua energiatehokkuusluokkaa A+.

Yksittaisia laitteita koskevien EMC- vaatimusten lisaksi tulee EMC- direktiivi ottaa huomioon siten, etté useista
laitteista kootut laitteistotkin (esim. taajuusmuuttaja-asennukset) tayttavat kyseisen direktiivin vaatimukset.
Suojauksen tulee aina tayttad 360 asteen tason. Taajuusmuuttajan jalkeisissé asennuksissa kaytetaan
hairiosuojattuja kaapeleita, kytkentdosia ja laitteita tai kojeita. Moottoreiden laakerivaurioiden estamiseksi
hairisuojatun kaapelin hairiosuojavaippa kytketddn aina laitteessa tahan tarkoitettuun maadoituspantaan tai
erikseen hankittavaan EMC-holkkitiivisteeseen (esimerkiksi moottorin pddssa, jos pantaa ei |I6ydy valmiina).
Varsinainen maadoitusjohdin kytketddn normaalisti omaan liittimeensa.

Huoneistokohtaiset ilmanvaihtokoneet liitetdan kiinteistdsahkdon pistorasialitdénnélla. Huoneistokohtaisen
ilmanvaihdon toteutuksessa tulee huomioida iv-hataseistoiminnon toteutus.

Liikehuoneistojen ryhméakeskuksiin suunnitellaan liitAnnat tilakohtaisia jaahdytyslaitteita varten. Jaahdytys tulee
olla mitattavissa kiinteistbautomaatioon vaylaliitantaisella alamittarilla.

Pyykkien kuivaukseen tarkoitetun tilan laitteille asennetaan kayntilupaohjaus kiinteistdautomaation kautta.

Moottoreiden s&at6a ja ohjausta varten asennetaan suunnitelman mukaiset ohjauslaitteet (kaynnistimet,
taajuusmuuttajat jne.).

Toiminta
Laitteet ja kaapeloinnit tulee toteuttaa niin, etta niilla saavutetaan suunniteltu toiminta.

Kiinteistdn ilmastointikojeita ohjataan valvonta-alakeskuksesta (VAK) ja rajoitusohjaus ulkotermostaatilla LVIA-
suunnitelmien mukaisesti. Lisaksi SPOK:n yhteyteen asennetaan iv- hata seis painike, joka pysayttavat kaikki
kiinteistd keskuksilta sahkdn sy6tdn saavat iv-koneet. Vss-tilassa on ilmanvaihtolaitteisto.

Porrashuoneiden, kaytavien ja varastojen savunpoistoa ohjataan suunnitelmien mukaisesti, kts. kohta T630
paloturvallisuusjarjestelmien ohjaus ja -valvontajarjestelmat seka jarjestelmakaavio 704, 714.

Tekniset vaatimukset

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti. Pistotulppaliitdntaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat
ja muita laitteita varten turvakytkimet suunnitelmien mukaisesti. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella
lunta ja jaaté vastaan. Turvakytkimet asennetaan kojeiden valittémaan laheisyyteen myos ryhméakeskus- ja 1V-
konehuoneissa seka lAmmdnjakohuoneissa.
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Poistoilmakojeiden ulkorajoitustermostaatti asennetaan pohjoisseinélle.

Taajuusmuuttajakayttdjen turvakytkimien tulee olla EMC suojattuja, jos taajuusmuuttajan asennusohjeessa ei
muuta ilmoiteta. Taajuusmuuttajilta eteenpdin suoritetaan asennukset EMC suojatuilla kaapeleilla (esim.
MCCMK-) ja EMC-suojatuilla tarvikkeilla. LVI-laitteiden lapiviennit varustetaan EMC lapivientiholkeilla.

Moottorin ja turvakytkimen vélisen kaapeloinnin tulee taajuusmuuttajakayttssa olla EMC-suojattua tyyppié.
Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen hankintoja ja asennuksia ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille ko. tydvaiheen
alkamisajankohta mahdollisten muutosten selvittdmiseksi. Talldin urakoitsijan tulee tarkistaa lopulliset tehoarvot,
vaiheluku seka liitanta-, sijoitus- ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista, tydohjeista ja asennuspiirustuksista,
ja laaditaan naiden perusteella asennussuunnitelma.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Kaukolammon mittauskaapeloinnit ovat sédhkdurakassa. Jannite em. jarjestelmille otetaan kiinteistokeskuksesta.
Kuivauskojeiden kaapeloinnit ja kytkennat sdhkburakassa. Jarjestelmien ja laitteiden sahkdisten toimintojen
tarkastus kuuluu sdhkdurakkaan.

Asentaminen

Kojeiden, kaynnistimien ja liitantalaitteiden paikat on esitetty likiméaaraisesti piirustuksissa. Asennukset tehdaan
valaistusryhmajohtoasennuksia vastaavasti, ellei piirustuksissa ole toisin merkitty. Luetteloissa, piirustuksissa ja
kaavioissa on esitetty kojeisiin liittyvat ohjaus-, halytys- ja automatiikkalaitteet ja johdot. Poistoilmakoneiden
mekaanisen huollon kytkimiltéd johdotus jatkuu koneille kumikaapelein.

Laadunvarmistus
Asennuksille ja laitteistoille tehd&&n toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan pdytakirjat.

Laadunvarmistus- ja kayttéonottotoimenpiteet suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti.

Lamporeleet sdaddetdaan moottorin nimellisvirran arvoon ja virrat mitataan. Tuloksista tehdéaén mittaustaulukko ja
poytakirja. Mikali moottori ottaa nimellisvirtaansa suuremman virran, on asia valittbmasti ilmoitettava moottorin
toimittaneelle urakoitsijalle, rakennuttajalle ja suunnittelijoille. Téllaista moottoria ei saa jattdd mittauksen jalkeen
toimintakuntoon, ennen kuin ylikuormitus on poistunut.

S24 SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT

S241 Pistorasiat

Yleiskuvaus

Pistorasioiden kalustesarjana kaytetaan yhtenaista vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja telepistorasiat seka
kytkimet). Sahkdasennuskalusteina kaytetddn esim. ABB:n Jussi-kalustesarjaa tai vastaavaa kalustesarjaa.
Elementtien séhkoistys urakkarajaliitteen mukaisesti.

Valiseina- ja alakattoasennuksissa kaytetaan putkituksia. Putketonta asennustapaa ei sallita.

Pistorasiat (16A) ja valaistus suunnitellaan ja toteutetaan omina ryhmindan (my6s huoneistoissa).
Pistorasiaryhmaét varustetaan vikavirtasuojakytkimilld lukuun ottamatta kylmalaiteryhmia ja ryhméakeskuksen
pistorasiaa. Rasiakalusteet peitelevyineen ovat samaa sarjaa ja yleisesti suomesta saatavaa mallia, esimerkiksi
Ensto tai Schneider. Kalusteiden varina kaytetdan valkoista. Kaikki pistorasiaryhmat toteutetaan 16 A:n ryhmina.

Vikavirtasuojakytkimind kaytetaan ryhmakohtaisia yhdistelmasuojia. Keittion pistorasiat suojataan yhteisella
kolmivaiheisella vikavirtasuojalla (mahdollistaa liesivahtitoiminnon kytkennan, katso kohta
palovaroitinjarjestelma).

Pistorasioita tulee olla kayttdjien nykyvaatimukset huomioon ottaen riittdva maara eri puolilla huoneita.
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Sijoituksissa ja maarissd noudatetaan ST-kortiston ohjeistusta ja tdssd ohjeessa annettuja tarkennuksia.
Kylpyhuoneiden peilikaapit ovat valaisimella varustettuja, liséksi peilikaapin laheisyyteen asennetaan
kaksiosainen seingpistorasia. Huoneistojen parvekkeet ja terassit varustetaan valaisimella ja pistorasialla.
Parvekkeen pistorasian tulee olla kytkimella ohjattu huoneiston sisépuolelta.

Huoneiston tiloissa kaksiosaisia pistorasioita tulee 16ytyd vapaalla seinalla noin 4 m:n valein ja tiloissa joissa ovi
katkaisee seindn on pistorasioita l6ydyttava jokaiselta muodostuneelta seindkkeeltd. Yhden pistorasian
palvelualue on sivusuunnassa maksimissaan noin 2m.

Keittion tyopoytatasoilla asennetaan pistorasiat uppoasennuksena seindén. Valaisimeen integroituja pistorasioita
tai pinta-asenteisia kulmapistorasioita ei kayteta. Huoneistojen keittidissa pistorasioita ei saa asentaa
pesualtaiden kohdalle, asennukset tehdaan vanhan standardin mukaan, jolloin etéisyys altaan reunasta on 200
mm.

Yleisiin tiloihin kuten kaytavat, aulat, varastot, jne. asennetaan tarvittava maaré huolto- ja siivouspistorasioita
(my06s kolmivaiheisia). Kaikkien tilojen siivous tulee onnistua kiinteistén siivouspistorasioilla. My6s kattotasanteille
asennetaan huoltopistorasioita, jos katolle tulee 1V- tai séhkélaitteita (esim. jaédhdytyslaitteita, lAmmaon talteenoton
laitteista tai aurinkopaneeleita). Ryomintétiloihin asennetaan huoltotoimia varten valaistus koko ryémintétilaan ja
16 A pistorasia kulkuaukkojen yhteyteen seké noin 20 m:n valein rydémintétilassa.

Kohteen yleisessé kaytssa olevat terassit (kuten saunan yhteydessa) varustetaan pistorasioilla ja valaistuksella.

Kohteen jokaiseen pyorévarastoon lisataan 5 kp. kaksiosaista pistorasiaa sahkopydrien latauskayttoa varten.
Kyseiset kiinteistokeskukseen liitetyt pistorasiaryhmat varustetaan alamittarilla, jonka mittaustieto siirretaan
vaylalla kiinteistbautomaatioon. Pistorasioihin merkitddn nakyviin niiden kayttotarkoitus.

Tekniset vaatimukset

Pistorasiaryhmaét ovat kaikki 30 mA -vikavirtasuojalla varustettuja, SFS 6000 standardin maarityksien mukaisesti.
Henkil6 suojaukseen kaytettavat vikavirtasuojat 30mA tyyppia A.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kiinteistokeskuksien kautta sdhkénsyo6tdn saavat jakorasiat varustetaan merkinngilld, joista selvida syottéava
keskus ja ryhma. Merkinndissa noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 11.5 ja 11.6. Kohdan 11.5 mukaisesti mm.
jakorasioiden tunnukset merkitaan rasiaan, rasiapohjaan tai rasian laheisyyteen sijoitettavalla tarralla. Alakaton
yldpuolelle jadvat kaytto- ja huoltotoimenpiteita edellyttavat laitteet merkitaan laitteen liséaksi kattoon tai seindn
yldosaan kiinnitettavalla kaksikerrosmuovisella kilvella. Kilpeen merkitdan laitetunnus ja vaikutusalue.

Kohdan 11.6 mukaisesti mm. tietoliikennerasian merkinndissa ilmoitettava tiedot seuraavassa jarjestyksessa;
jakamotunnus, paneelitunnus ja liitinpaikkatunnus.

Asentaminen

Pistorasiat ja niiden ryhmajohdot asennetaan suunnitelmien mukaisesti omaan ryhma&an, myds huoneistoissa.
Sijoituksissa noudatetaan ao. asennuskorkeudet osiota, kortin ST 51.22 ohjeita seka erikseen laadittuja
asennuspiirustuksia (mm. seinéprojektiot ja kalustepiirustukset). Pistorasioiden tarkat sijaintipaikat on sovittava
ennen asennustoiden aloittamista. Rasiat asennetaan samaan linjaan joko vaaka tai pystysuunnassa.

Huoneistojen vélisen seindn molemmille puolille tulevia rasioita ei saa &&neneristyksen huonontumisen vuoksi
asentaa vastakkain (> 200mm). Ja&kaappi-pakastinyhdistelmaa, astianpesukonetta, pesukonetta ja
kuivausrumpua varten tulee pistorasiat asentaa siten, ettd pistotulpat voidaan irrottaa siirtdmaétta kojeita.

Asennuskorkeudet

Asennuskorkeudet ilmoitetaan alimman rasian keskelle, ellei piirustuksissa ole muuta mainittu. Keittit ja
WC/kylpyhuoneiden tilojen pisteiden asennuskorkeudet ja paikat tulee tarkistaa arkkitehdin erillisista keittio- ja
kylpyhuonekaavioista.

Kytkimien ja painikkeiden asennuskorkeudet:

e kostean tai maran yms. tilan pinta-asennus 1500 mm
e kuivan tilan pinta-asennus uppoasennuksen ohjeiden mukaan
e uppoasennus 1000 mm.
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Pistorasioiden asennuskorkeudet:

kostean tai méaran yms. tilan pinta- ja uppoasennus 1500 mm, ellei kuvissa muuta mainittu.
porrashuoneiden pistorasiat 1500 mm

parvekepistorasiat 1500mm, ellei muuta mainittu.

siivouspistorasiat ovipielissa, varastoissa, kaytavat ym. vastaavat tilat 1500 mm
muut seindpistorasiat 250 mm

tyopoytatason ylapuolella olevat pistorasiat 300 mm ty6tasosta tai 1200 mm lattiasta
astianpesukoneen pistorasia alakaapissa 600 mm

kylméakaappiyhdistelméan pistorasia 2100 mm

pyykinpesukoneen ja kuivausrummun pistorasia 1900 mm.

mikroaaltouunin pistorasia 1900 mm (korkeus tulee tarkistaa kalustekuvista) .

erillis WC-tilojen pistorasiat 1500mm.

Seindvalopisteiden asennuskorkeudet:

valaisinpeilikaapin liitdnta 1950 mm.

saunavalaisin = ylalauteen alla.

liesituulettimet 2000 mm

ylékaappien yhteyteen asennettavat valaisimet arkkitehdin kalustekuvien mukaisesti.
parvekevalaisin 2000 mm

ulkoseinavalaisimet julkisivukuvien mukaisesti.

Liitantarasioiden asennuskorkeudet:

e lieden liitantarasia 80 mm.

Sahkoteknisten tietojarjestelmien laitteiden asennuskorkeuksia:

telepistorasia = pistorasiakorkeus

ovitaulu alaraja h=1200mm, tarkka sijoitus tarkistettava arkkitehdin julkisivukaavioista.
Savunpoistoluukun laukaisupainike 1700 mm

iv-hataseis-painikkeet 1700 mm

Sisustus-, kaytto- tai rakennustekniset syyt voivat edellyttaa kaytettavaksi tasta suosituksesta poikkeavia
asennuskorkeuksia.

Asennusjarjestys

Mikali piirustuksissa ei ole muuta osoitettu, noudatetaan seuraavia asennusjarjestysohjeita:

Kun kytkimia ja pistorasioita asennetaan yhdistelméapeitelevyn alle, sijoitetaan pistorasiat alimmaiseksi, ellei
kuvissa/suunnitelmissa muuta mainita. Painike- ja kytkinyhdistelmassa sijoitetaan kytkimet ylimmaiseksi.
Summeri tms. koje, jota ei kasitella kayttétoimenpiteend, sijoitetaan yhdistelmasséa ylimmaiseksi. Sahko- ja
teleasennuskojeet asennetaan omien peitelevyjen alle. Mikéli samalle pystysuoralle alustalle asennetaan yli
viisi kojetta, jaetaan kojeet yhdistelmiksi seuraavasti:

e vahvavirta- ja sahkoteknisten tietojarjestelmien kojeet omiin yhdistelmiin telekojeet
ylimpéna

o pelkéat vahvavirta- tai sdhkoteknisten tietojarjestelmien kojeet siten, ettd muodostuu ryhmaét
3+3, 4+3, 4+4, alin yhdistelmé& ensin mainittuna.

Sahkoteknisten tietojarjestelmien rasiat asennetaan vaakasuorassa nurkasta pain lukien:

e antennirasiat
e muut sdhkoéteknisten tietojarjestelmien rasiat
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e vararasia
e puhelinrasia
o yleiskaapelointijarjestelman liitantarasia.

Sahkoéteknisten tietojarjestelmien rasiat pystysuorassa asennetaan jarjestykseen ylhaalta alas lukien:

antennirasiat

muut sadhkoteknisten tietojarjestelmien rasiat
vararasia

puhelinrasia

yleiskaapelointijarjestelmén liitdntarasia.

Lahimpien kojerasioiden etdisyys ovenpielesta betoni- yms. seinista n. 100mm, puuseinissa n. 85mm, mikali
karmilistan leveys on alle 50mm.

Kojerasiayhdistelmien peitelevyjen valinen etdisyys 100 mm. Kojerasia sijoitetaan puhtaaksimuuraukseen
symmetrisesti tiilijakoon ndhden. Urakoitsija tarkistaa asennuspisteiden, rasioiden yms. paikat
kalustepiirustuksista rakennusaikaisia toteutuspiirustuksia laatiessaan. Laitteiden sijoitukset mitoitetaan
rakennukseen urakkarajaliitteessa esitetylla tavalla.

Kytkennét on tehtava siten, ettd kiskoston vinokuormitus ja& mahdollisimman pieneksi.

S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt valaistusjarjestelméat noudattavat tédssa luvussa (S25) esitettyja yleisia
vaatimuksia. Lisavaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen p&&osille on esitetty ao. luvuissa.

Sisd- ja ulkovalaistuksessa valaisimina k&ytetdén led-valaisimia. Huoneistojen valaisimet voivat olla myds
vaihdettavalla led-polttimolla varustettuja valaisimia. Led-valaisimissa tulee olla valmistajan ilmoittama kaytt6ika
litantalaitteelle sekd led-komponentille vahintddn 50 000 h. Vaérintoistoindeksi sisakayttoon tarkoitetuissa
valaisimissa tulee olla vahintaén 80.

Asuinhuoneistoihin asennetaan kiinteat valaisimet kylpyhuoneeseen (katto + peili), erillisvessaan, keittion
ty6tasoon, vaatehuoneeseen seka niihin tiloihin, joihin tulee alakatto (esim. eteinen, keitti6). Asuntojen keittididen
ja kylpyhuoneiden tyoskentelyalueiden valaistusvoimakkuus tulee olla vahintaan 300 Ix.

Asuinhuoneistojen olohuoneiden valopisteista yksi valopiste tulee olla toteutettu siten, ettd valopisteen omalla
kojerasialla toteutetun ohjauskytkimen tilalle on mahdollista asentaa universaalisaddin myéhemmin (N-johdin
asennettu kojerasiaan varalle valmiiksi). Valaisinpistorasioita olohuoneessa tulee olla yleensd kaksi. Kaikki
valopisteet joihin kayttaja voi asentaa haluamansa valaisimen tulee olla toteutettuja valaisinpistorasialla,
kruunuvalotoimintoja (erillinen liitinrima katossa) ei asenneta.

Yleisissa tiloissa valaistusta ohjataan paaasiassa liiketunnistimin. Liiketunnistimina kaytetaén erillisia tunnistimia,
ei integroituina valaisimissa. Yhteistiloissa (esim. kerho, sauna) ja asunnoissa valaistusta ohjataan kasikytkimin.
Porrashuoneissa liiketunnistimet kytketddn siten, etta ne sytyttdvét vain sen porrastasanteen valaistuksen jolla
likutaan.

Aluevalaistus toteutetaan seind- ja pylvasvalaisimin. Ulko- ja aluevalaistuksia ohjataan kiinteistbautomaation
valoisuusanturein ja aikaohjelmin. Numerovaloja ohjataan valoisuusanturin mittaustiedon perusteella.

Saunaosastolla kasikytkimien liséksi valaistuksen ohjaus liitetdan kiinteistbautomaatioon (kayttélupa). Valaistusta
voidaan ohjata kiinteistbautomaation aikaohjelmalla tai saunaosastolle
asennetun siivouskytkimen (liitetty kiinteistbautomaatioon) kautta.

Liikenngintiin ja oleskeluun tarkoitetut ulkotilat valaistaan valaistustasoon 10 — 30Ix. Erityistd huomiota
kiinnitetaan kulkureitteihin, jatealueeseen, paikoitukseen jne. Ulkoalueista laaditaan
valaistusvoimakkuuslaskelmat esittamalla asemapiirustukseen sijoitetut lux- kayrat.
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Valaistusvoimakkuuslaskelmat hyvaksytetdan kohteen valvojalla ennen asennusten toteutusta.

Pihavalaisimien valinnassa ja sijoituksessa tulee varmistaa, etteivdt ne valaise hdiritsevasti sisélle.
Ulkovalaistukselle rakennetaan ydvalaistusohjaus, jossa valitut valaisimet voidaan aikaohjauksella sammuttaa
yoksi, esim. leikki-, matontamppaus- ja pyykin ulkokuivausalue. Vaihtoehtoisesti ulkovalaistukseen maéaritellaan
sellaiset valaisimet, jotka himmentyvét ydajankohtaan valoteholtaan pienemmiksi. Valotehon pienentamisen
ohjaus voi tapahtua esimerkiksi kiinteitbautomaation aikaohjaukseen tai valaisimen omaan ohjaustekniikkaan
(viive ja liiketunnistin) perustuen.

Niissa liiketiloissa joiden kayttaja ei ole vield tiedossa, suunnitellaan tiloihin perusvalaistus (vahintaan 300 Ix),
ohjauksineen. Valaistus toteutetaan liiketilahallin puolella yleensa valkoisiin valaistusripustuskiskoihin, jotka
toimivat my6s muiden asennusten johtoreittina.

Valaisimien lamppujen vaihtamisen menetelmét tulee suunnitella, mikali niitd suunnitellaan korkeisiin tiloihin.
Valaisinten ja lamppujen vaihdon tulee péaésaéantotisesti onnistua kolmeportaisilla A-tikkailla ja pihavalaisinten
vaihdon tikkailla tai traktorin henkilénostimella.

Tekniset vaatimukset

Valaisinluettelossa esitetyille valaisimille on annettu tunnukset. Valaisimen tunnus on merkitty tasopiirustuksissa
valaisimen sijaintia esittavan piirrosmerkin viereen.

Valaisinten tekniset vaatimukset on maaritelty valaisinluettelossa.

Valaisinkohtaiset lampputyypit on esitetty valaisinluettelossa.

Jos kaytetdan DCL ripustuskantta, tuotteen tulee sisaltda myds valaisinpistotulppa.
Asentaminen

Valaisimet asennetaan huolellisesti valmistajan asennusohjeita noudattaen.

Valaisimien maali-, heijastin- tai haikaisysuojapintoja ei saa vahingoittaa asennusvaiheessa.

Suunnattavat valaisimet suunnataan tydmaalla suunnittelijan ohjeiden mukaan sitten, kun tarvittavat rakenteet,
seka lopulliset tilan kalusteet ovat paikoilleen asennettuina.

Valaisimien tulee olla vastaanottotilaisuudessa puhtaita ja polyttomia. Tarvittavista tyonaikaisista
suojaustoimenpiteista sovitaan padurakoitsijan kanssa.

S251 ja S252 Sisa- ja ulkovalaistusjarjestelméa

Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltdd kohteen sisa- ja ulkotilojen valaistusratkaisut. Kiinteistoon asennetaan piirustuksiin merkityt
valaisimet ja valaisinpistorasiat ja niille rynmé&johdot. Jarjestelmasséa huomioidaan lisaksi
yleisvalaistusjarjestelman lamput, valaisimet ja muut valaisintarvikkeet. Putketonta asennustapaa ei sallita.

Kattovalopisteet joissa ei ole kiinteda valaisinta varustetaan valaisinpistorasiakoukkukannella.
Toiminta

Ulkovéline- yms. varastojen valaistusta ohjataan paaasiassa liiketunnistimilla tasokuvien mukaisesti.
Liiketunnistin mallia esim. Luxomat PD-3 liiketunnistin, valvontaséde 360 astetta. Ulkovalaistusta ohjaa
valoisuusanturi ja aikaohjelmalla (VAK). Osa valaistuksesta palaa aina, kun on pimeamp&a kuin 20 luksia, osa on
pimeydesté huolimatta sammutettuna klo 24.00-6.00. Valoisuusanturi esim. Ensto.

Kerrosaulojen ja porrashuoneiden valaisimia ohjataan liiketunnistimilla tasokuvien mukaisesti, kukin aula ja
porrastasanne syttyvat erikseen ko. tasanteen liiketunnistimen ohjauksesta. Liiketunnistin mallia esim. Luxomat
PD-3 tai vastaava liiketunnistin, valvontaséade 360 astetta. Liiketunnistimien saadét (paalla olo aika ja valoisuus)
hyvéksytettdva sahkdvalvojalla ja tilaajalla ennen asennustdiden aloitusta.

Paaosat

Valaisimia ja valonlahteita koskevat tiedot on esitetty kohdassa S2513.
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S2512 ja S2522 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus
Sisé- ja ulkotilojen valaisimet liitetddn sdhkoéverkkoon pdaosin litdntakaapeleilla.
Tekniset vaatimukset

Valaistuksen kaapelointi toteutetaan asennuspaikkaan tarkoitetuilla kaapeleilla. Eristeaineisilla putkilla tehdyssa
uppoasennuksessa voidaan kayttdd myos peruseristettyja johtimia.

Asentaminen

Valaistusryhméajohtojen asennustapa on yleensa osoitettu tasopiirustuksissa piirrosmerkein. Mikali halutaan
kayttéda suunnitelmasta poikkeavaa asennustapaa, on se hyvaksytettava rakennuttajalla ja tilaajalla.

Valaistusryhméjohdot asennetaan suunnitelmien mukaisesti omaan ryhmaan, myds huoneistoissa.

Valaistuskaapelit asennetaan paéosiltaan kaapelihyllyille ja -tikkaille sek& alas laskuihin ja
seiniin/paikallavaluholviin uppoasennuksena.

Tasopiirustuksissa esitetyt pinta-asennukset tehddan kaapelein ja suojataan alumiiniputkella. Teknisissa tiloissa
asennusputkena voidaan kayttaa myds muoviputkea.

Muilta osin valaistuskaapeloinnissa noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 5 soveltuvin osin.

S2513 ja S2523 Valaisimet
Yleiskuvaus

Valaisintaulukossa esitetyt valaisimet on numeroitu piirustuksiin valaisin- tai tilakohtaisesti.

Valaisimien varit valitaan valmistajan standardisavyista valaisinluettelon mukaisesti. Mikali valaisinluettelossa on
maaritelty tastd poikkeava véri tai mainitaan, ettd arkkitehti maaraé varin, vari on asianomaisesta
standardiséavysté poikkeava.

Tekniset vaatimukset

Kohteeseen hankitaan ja asennetaan urakkaan kuuluvana kaikki valaisinluettelossa méaaritellyt valaisimet
toimintaan ja asentamiseen tarvittavine uusine valonldhteineen, liitantélaitteineen, lisdvarusteineen, asennus-,
kiinnitys- ja upotusosineen yms. tarvikkeineen.

Myds ne lisatarvikkeet, jotka on mainittu valaisinluettelossa kuuluvat urakkaan.

Urakoitsija hyvéksyttda valaisin- ja lampputyypit rakennuttajalla. Hyvaksymisté varten tarvittavan teknisen
aineiston toimittaminen sisaltyy urakkaan.

Valonlahteiden varisévyn tulee olla kuhunkin kayttétarkoitukseen soveltuva. Loiste- ja LED-lamppujen varisdvyn
tulee olla 840-sarjaa.

Lampputyypit on esitetty valaisinluettelossa. Koska valonldhde on teknisesti toteutettavissa erilaisilla, valittuun
lampunkantaan kayvilla lampuilla, tulee toimittajan kayttda ulkotiloissa vain ulkokayttoon tarkoitettuja
valonl&hteitd, jotka toimivat kosteassa ja matalissa ymparistélampétiloissa.

Urakka sisaltaa valaisinluettelossa ja piirustuksissa esitetyt aluevalaisimet pylvaineen ja valmisperustuksineen
seka kaapeloinnit suojuksineen. Kaivutdista, suojaputkien asennuksesta ja aputdistd muille urakoitsijoille
aiheutuvat velvoitteet on esitetty urakkarajaliitteessa. Pylvaiden ja valmisperustusten asennuksesta muille
urakoitsijoille aiheutuvat velvoitteet on esitetty urakkarajaliitteessa.

Asentaminen
Valaisimet asennetaan tasopiirustusten mukaisiin paikkoihin huomioiden piirustuksissa annetut lisatarkennukset.

Alakattojen valaisimien tasmalliset sijoituspaikat annetaan arkkitehdin laatimassa mitoitetussa
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alakattopiirustuksessa.

Seinille asennettujen valaisinten tarkat sijoituspaikat esitetdén arkkitehdin laatimissa mitoitetuissa
seindkaavioissa (julkisivu- ja porrashuonepiirustukset).

Urakoitsija toimittaa alakattourakoitsijalle kaikista upotettavista valaisimista mitoitetut piirustukset alakattojen
aukotusten tekemista varten.

Asennettaessa valaisimia pinnalle tai upottaen alaslaskettuihin kattoihin urakoitsijan on sovittava
ty6jarjestyksesté ja kiinnitystavoista alakattourakoitsijan, sek& muiden urakoitsijoiden kanssa hyvissa ajoin ennen
toiden aloittamista. Kaikki ne upotettavat valaisimet, joissa on erillinen upotuskehys, hankitaan
upotuskehyksineen.

Valaisimien kiinnitystapa hyvaksytetaan alakattojen osalta erikseen alakattourakoitsijalla ja arkkitehdilla seka
tarvittaessa rakennesuunnittelijalla.

Upotettavat valaisimet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti ja huomioiden rakenteiden
paloturvallisuusvaatimukset seké valaisimen tarvitsemat tuuletustilat.

Valaisimet ja niiden haikaisysuojat kiinnitetddn luotettavasti. Valaisimien heijastimet ja ritilat asennetaan vasta
kun ns. karkeasiivous on tehty ja yleensa polyavien tdiden jalkeen.

Maahan upotettavien valaisimien asennuksessa noudatetaan erityisen huolellisesti valaisinvalmistajan ohjeita.
Pylvas- ja pollarivalaisimien perustuksien asennus ja ympardivan maan tiivistdminen tulee suorittaa siten, etta
pylvaat sailyvét pystysuorassa.

Asennuskorkeudet
Kts. kohta S241 pistorasioiden asennuskorkeudet.

S26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt lammitysjarjestelmét noudattavat tasséa luvussa (S26) esitettyja yleisia
vaatimuksia. Lisavaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen p&&osille on esitetty ao. luvuissa.

Kohteissa ei saa kayttda sahkaisia lattialammityksia wc- tai pesutiloissa. Myos ulkotiloissa mahdolliset
luiskalammitykset ja muut aluelammitykset ei saa ensisijaisesti olla sdhkagisia. Luiskien alapaéassa olevat
kourut/kaivot tulee lammittaéa sahkolla. Ulkona sijaitsevat kattamattomat portaat varustetaan sdhkésulatuksella.

Vedenpoistojarjestelmien sulatukset ja mahdolliset kylmien tilojen putkien ja viemareiden vaatimat
saattolammitykset toteutetaan sdhkolla. Vesikaton ja terassien kaivot sekd mahdolliset syoksytorvet varustetaan
sahkdsulatuksella ja mahdolliset kylmien tilojen viemardinnit saattolammitykselld. Myos kattorakenteiden
vedenpoiston mahdolliset vaakakourut |Ammitetdan (putoavan jddn muodostuminen estettava). Vastaavasti
viherkattojen vedenpoiston valumareitit varustetaan lammityksella. Sdhkosulatukseen liittyvia jakorasioita ei saa
sijoittaa raystaskouruihin.

Kattokaivoissa lammitetdan myos putkistojen vaakaosuudet [Ampimiin pystykuiluihin sakka, jos vaakaosuus
sijaitsee esimerkiksi osittain kylma&ssa paputilassa. Lasitettujen parvekkeiden sadevesiviemardinti varustetaan
sahkodlammitykselld, jos parvekeryhméan katon sulamisvedet ohjataan parvekkeiden vedenpoiston kautta
sadevesiviemariin.

Sulatus- ja saattolammityksiin kaytetaan tédhan tarkoitukseen tehtyé itserajoittuvaa kaapelia. Sulatuslammitykset
toteutetaan koko valumamatkaltaan. Lammitys tulee ulottua 2 m maanpinnan alle. Jakorasiat asennetaan
ensisijaisesti niin, etté niihin on mahdollista paastd mychemmin késiksi. Ellei tAma ole mahdollista on rasiat
toteutettava valuhartsitaytolla.
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Jarjestelmien sulatusten lammitysohjaus toteutetaan kiinteistbautomaatiolla +/- paéllaolo-ohjauksella, jolloin
[Ammitys voidaan rajata toimimaan vain halutun lampdtila alueen sisalla. Eri sulatuskokonaisuudet on voitava
ohjata eri raja-arvoilla. Ulkoportaiden tai -alueiden lammityksen ohjaukseen tulee kuulua myés lumianturit.

Saattolammitykset ohjataan kiinteistbautomaation ulkolampdétilaan perustuvalla kdyntilupatoiminnolla. Eri
saattolammityskokonaisuudet on voitava ohjata eri raja-arvoilla.

Sulatus- ja saattolammityksien vikavirtasuojat tulee varustaa apukarjella ja vikavirtasuojasta tulee liittaa
halytystieto kiinteistbautomaatioon.

Talosaunojen kiukaiden aikaohjaus toteutetaan kiinteistbautomaation aikaohjelmalla. Kiukaan ohjauskeskukselle
haetaan suojattu ja lukittu paikka, sijoitus esimerkiksi alueen keskus- tai siivouskomeroon. Kiukaan
ohjauskeskuksen termostaattianturin lisdksi saunaan asennetaan kiinteistbautomaatioon liitetty [ampdatila-anturi.
Kiukaan termostaattianturia sijoitettaessa saunan tiloihin, tulee selvittdd miten raittiin ilman sisééntulo on tilassa
toteutettu. Raitisilmavirtaus ei saa vaikuttaa lampdtila-anturin mittausarvoon.

Toiminta
Lammitys on huone- tai toimintokohtaisesti termostaattiohjattua
Asentaminen

Asennuksen tekijalla on oltava kaytettavissdan kustakin [Ammitysjarjestelméasté asennusohje ja suunnitelma, joka
siséltda SFS 6000-7-753:n mukaiset tiedot lattialammityksista ja muista lammittimista seuraavat tiedot:

— sijoituspiirros lammitysyksikdisté ja termostaattien sijoituksesta

— litdntdkoteloiden sijoitus

— johtimet, suojukset ja vastaavat

— mitoitusjannite

— ylivirtasuojalaitteiden mitoitusvirrat.

Termostaatit asetetaan ohjelampétilaan ja ne tdsmataan vahintdén —0 °C tai alemmalla ulkolampdétilalla
huonelampdtilan mukaiseksi.

Sulatus- ja saattolammityksien jakorasiat asennetaan ensisijaisesti niin, etta niihin on mahdollista paasta
my6hemmin kasiksi. Ellei tdmé ole mahdollista on rasiat toteutettava valuhartsitayt6lla.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistukseen kuuluu hyvaksyntaan, kayttoon ja huoltoon seka luovutusdokumenttien laadintaan
tarvittavat asiakirjat. Hyvaksyttaminen rakennuttajalla on hoidettava ennen komponenttitilauksia ja asennuksen
aloittamista.

S264 Sadevesijarjestelmien l[ammitykset

Yleiskuvaus

Kattokaivoihin ja kattokaivon vaakaputkeen asennetaan sdhkosulatukset tasokuvien osoittamassa laajuudessa.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Tekniset ratkaisut on esitetty tasopiirustuksissa ja kaavioissa. Sdhkésulatuksien keskuslahdét varustetaan
vikavirtasuojakytkimin ja vikavirtasuojakytkimet apukoskettimin.

Toiminta

Sahkosulatuksia ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmalla (VAK) ja tuntoelimillda. Sadevesikaivojen [ammitys on
paalld, kun ulkolampdtila on +3 °C...-3 °C.
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Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Piirustusten mukaiset séhkosulatukset siséltyvat urakkaan kaapelointeineen, kytkentdineen ja rasiointeineen.

T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
TO KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET

Kaikki tietojarjestelméat asennetaan sahkdjarjestelmia vastaavasti. Asennuskorkeuksina noudatetaan soveltuvin
osin sahkon liitantajarjestelmissd annettuja korkeuksia. Poikkeukset on annettu kunkin jarjestelmén kohdalla tai
piirustuksissa.

Sahko- ja tietojarjestelmien laitteille ei sallita yhteisia rasiayhdistelmia, mikali sdhkojarjestelmien jannitteiset osat
joudutaan paljastamaan tietojarjestelmien kytkentétilaa avattaessa.

Paaurakoitsijan teettdman matkapuhelinverkon kuuluvuusmittauksen yhteydessé on kartoitettava myds
viranomaisen VIRVE —verkon toimivuus kohteissa.
Kohteiden puhelinpisteina kaytetdan yleiskaapeloinnin pisteita.

Vaestonsuojan puhelinliittyména toimii matkapuhelin. Matkapuhelimen kuuluvuus varmistetaan vaestdnsuojaan
asennettavalla passiivisella antenniratkaisulla, jossa yhteys ulkoalueen GSM-signaaliin toteutetaan laajakaista-
antennien avulla.

Rakennusautomaatiojarjestelman tietoyhteydet toteutetaan kiintealla laajakaista yhteydelld ja jatkohalytykset
matkapuhelinyhteydella.

Huoneistokohtaisen vedenmittausjarjestelmén tiedonsiirto toteutetaan kiinteélla laajakaistayhteydella.
Porrasinfo- ja tilavarausjarjestelmien internet-yhteydet toteutetaan kiintealla laajakaistayhteydella.

Hissihalytys (mukaan lukien kaksisuuntainen puheyhteys) toteutetaan ensisijaisesti gsm sim-kortilla, joka tulee
kuulua hissin toimitukseen. Hisseissa varaudutaan kuitenkin laajakaistayhteyden kautta toteutettavaan
halytykseen tai seurantayhteyteen hissikonetoimittajalle.

Kohteisiin asennetaan GSM-kuuluvuutta parantava FinnFoamin signaalielementtiratkaisu ulkoseiniin tai kohteissa
kaytetdan ikkunarakenteita, jotka sisaltdd GSM-kuuluvuutta parantavan ratkaisun. Ikkuna- tai seinéaratkaisu tulee
olla taajuusriippumaton, esimerkiksi tuleva 5G taajuusalue tulee toteutuksen kautta toimia. Toimenpiteet GSM-
kuuluvuuden parantamiseksi kohdistetaan asuinhuoneistoihin ja liiketiloihin. GSM- kuuluvuuden toimivuus
tarkastetaan lisdksi mittaamalla. Kuuluvuusmittaus toteutetaan kun kohteen "vaippa” on kiinni, eli kohteeseen on
asennettu seinien liséksi kaikki ovet ja ikkunat.

Matkapuhelinverkon kuuluvuusmittauksen yhteydessé on kartoitettava myds viranomaisen VIRVE —verkon
toimivuus kohteissa. Tarvittaessa kohteisiin rakennetaan vahvistinlaitteet tahan kayttoon.

Kohteen suunnittelussa varaudutaan gsm -operaattoreiden aktiivilaitteiden asentamiselle tilavarauksella siten,
ettd operaattoreiden laitteille |10ytyy tarvittaessa lukittava asennuspaikka. Yhden operaattorin tilantarve on 600 x
600 x 2000 mm korkea rakkikaappi. Laht6kohtana on, etta tilavaraus tulee 16ytya yhdelle operaattorille, ellei
erikseen kohteelle ole useampaa paikkaa pyydetty. Tilavaraukselta tulee olla mahdollista asentaa kaapelointi
sahkodkeskukselle ja puhelinjakamolle seka kohteen katolle. Liséksi kohteessa varaudutaan passiivisen verkon
antennien ja kaapeleiden asentamiseen kiinteistdn tiloihin siten, etté jarjestelman koaksiaalikaapeleille [6ytyy
asennusreitit porraskaytavien kerrostasanteille.
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T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
T110 Antennijarjestelma

Yleiskuvaus

Kiinteiston jakoverkko liitetdan paikallisen operaattorin kaapeli-TV-jarjestelmaan. Radio- ja TV-ohjelmien
valittamista varten rakennukseen asennetaan suorajakelukelpoinen taystahtiverkkorakenteinen
antennijarjestelma.

Kiinteistdjen yhteisantennijarjestelmat litetddn kaapeli-TV-verkkoon. Antenniverkko suunnitellaan ja asennetaan
Viestintaministerion viimeisimpia maérayksia noudattaen.

Huoneiston sisélla jokaiseen makuuhuoneeseen asennetaan véhintddn yksi antennirasia, olohuoneissa
antennirasioita tulee olla vahintaan kaksi.

Myds kerhohuoneet ja vaestdnsuojat varustetaan antennipisteilla.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut
Tyo6suunnitelman ja toteutuksen on taytettéava Viestintaviraston 65 D / 2019 M mé&araykset.

Kaikkien kaytettavien kaapelityyppien on oltava sellaisia, jotka soveltuvat kaytettavaksi kyseisessa
asennusymparistbssa.

VSS tilaan ja ulkoseinélle asennetaan passiiviset GSM-laajakaista-antennit joiden avulla varmistetaan GSM-
verkon toiminta VSS tilassa. Jarjestelméan toteutus urakassa.

Toiminta

Antennijarjestelmalla valitetdan seuraavat ohjelmat:

o yleiset televisio-ohjelmat: TV1, TV2, MTV 3, Nelonen ja maaverkon kaikki digi-tv-kanavat
o yleiset radio-ohjelmat
e kaapeli-TV:n maksuttomat kanavat

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija toimittaa antennijarjestelmén suunnitelman valitsemalleen teleurakoitsijalle tarkistettavaksi
(m&araystenmukaisuuden tarkistus) vahintaan 1 kk ennen johtoteiden ja kaapelointien asentamista. Urakoitsija
lisda tarkepiirustuksiin kaytetyt laitetyypit vaimennuksineen seka kaikista antennirasioista mitatut jannitetasot.
Lopullisia asennuksia vastaava jarjestelmakaavio toimitetaan antenni jakamoon laminoituna.

Antennijakamon viereen seindlle kiinnitetdédn A4-kokoinen kovamuovikotelo, johon luovutuspiirustukset ja
mittauspoytékirjat sijoitetaan.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Televerkon haltija tuo liittymisjohdon ja vahvistimet liittymismaksuun kuuluvana paavahvistimen sijoituspaikkaan.
Kaikki johdotukset ja sisdverkon kytkennét, seka tarkastusmaksut kuuluvat urakkaan.

Antenniliitdnt&johtoja toimitetaan 2 kpl/asunto, pituus vahintdan 2 m.

Asentaminen

Antennitydn suorittajan on oltava valtuutettu teleurakoitsija. Jakovahvistimet sijoitetaan teletilaan ja sahkotiloihin
suunnitelmien mukaisesti.
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Asuntojen nousukaapelit asennetaan nousukuilusta asunnon ryhméakeskukselle ja toteutetaan siten, etté
paikallavaluholviin asennetaan tarvittavat putkitukset vetonaruilla, joihin nousukaapelit asennetaan suunnitelmien
mukaisesti. Palokatkot tehda&én kohdan S150 mukaisesti.

Sahkoéurakoitsijan tulee merkitd kaapelivedon yhteydessa jokainen kaapeli (esim. jakokaapeliin huoneistonumero
ja kaapelin pituus) niin, ettd se on kummastakin paasta tunnistettavissa. Asuntojen antennikaapelit asennetaan
omana jarjestelménaan.

Potentiaalintasaus tehdéén siten, etta laitekaappi, metalliset telineet, antennivahvistimet ja -jaottimet yhdistetaan
jakamossa/séhkdétilassa olevaan potentiaalintasauskiskoon.

Laadunvarmistus

Antenniliitdntarasiat ja muut liitdntarasiat mitataan viestintaviraston maarayksen 65 D / 2019 M seké standardien
SFS-EN 60728-1 ja SFS-EN 60728-10 mukaisesti. Vastaanottotarkastuksessa todetaan urakoitsijan toimittamien
piirustusten ja kohdekohtaisen suunnitelman mittauspoytakirjan seka katselmuksen perusteella, onko toimitus
hankintasopimuksen mukainen. Loppupiirustus ja mittauspoytakirjat toimitettava rakennuttajalle.

T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskuvaus

Kiinteistdon asennetaan yleiskaapelointijarjestelma, jolla voidaan toteuttaa tietoverkkoyhteydet. Tydsuunnitelman
ja toteutuksen on taytettava Viestintaviraston 65 D / 2019 M vaatimukset.

Kohteessa noudatetaan ATT:n kiinteistdjen tiedonsiirron toteutuksen ja suojauksen ohjeistusta.
Yleiskaapelointiverkko suunnitellaan ja asennetaan Viestintdministerion viimeisimpid maarayksia noudattaen.
Kaapelointi toteutetaan CAT6A mukaisella jarjestelmalla. Jokaiseen huoneistoon tulee asentaa vahintaan yksi
CAT6A mukainen kuparikaapeliyhteys valokuituyhteyden lisdksi ristikytkentételineelta.

Laajakaistapalveluja varten kuhunkin kiinteist6on tuodaan vahintaan yhden palveluntarjoajan valokuitukaapel,
liséksi telejakamoon tuodaan tontin rajalta putkitetut varaukset kahdelle muulle valokuitukaapelille.

Asuinhuoneiston sisalla jokaiseen makuuhuoneeseen asennetaan vahintaan yksi kaksiosainen
yleiskaapelointipiste. Olohuoneessa kaksiosaisia pisteita tulee olla véhintdén kaksi.

Huoneistojakamon toteutuksen tulee kuulua kaksi lyhytta irrallista ristikytkentdkaapelia, joilla
asuinhuoneiston siséisidpisteita voidaan tarvittaessa kytkea kayttoon. Yleiskaapelointipisteiden liittimet
varustetaan kiintein polysuojin.

Kerhotilat, vAesttnsuoja ja kaikki tekniset tilat seka hissikonehuoneet varustetaan kaksiosaisilla
yleiskaapelointipisteilla. My6s rappukaytévien ala-auloihin (porrasinfonayttd) ja pesulatiloihin (pesulan
varausjarjestelmd) asennetaan kaksiosaiset yleiskaapeloinnin pisteet.

Kerhotilojen normaalien yleiskaapelointipisteiden liséksi tiloissa varaudutaan wlan- tukiaseman asentamiseen,
lisdamalla sahko ja yleiskaapeloinnin pisteet sopivaan kohtaan tilan katon laheisyyteen.

Liiketiloihin suunnitellaan ko. tilan keskuskomeroon asennettava ristikytkentateline, josta on
valokaapeliyhteys seka vahintddn 2xCAT6A yhteys kiinteiston ristikytkentatelineelle. Liiketilan puolella
asennetaan yleiskaapelointipisteité valaisinripustuskiskoihin noin kuuden metrin valein tai vastaavasti pisteita
asennetaan eri seinille tehtaviin uppo- tai kouruasennuspisteisiin.

Yleiskaapeloinnin pisteita ja kytkentdja suunniteltaessa huomioidaan erillisen tiedonsiirtoon ja suojaukseen
littyvan suunnitteluohjeen vaatimukset.
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Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Kaapelointi tayttaa standardin SFS-EN 50173-1 siirtotien luokan E vaatimukset, ja tarvikkeet toteuttavat
kategorian 6a vaatimukset. Optisen kaapeloinnin tulee tayttaa viestintaviraston maarayksen 65 D / 2019 M
vaatimukset. Huoneistoihin tuleva kaapeli paatetddn huoneistojakamoon, joka toimii myos antennijarjestelmén
huoneistokohtaisena tahtipisteend. Kytkennat on toteutettava siten, etta huoneisto jakamolta yhteydet
modeemilta voidaan risti kytke&d eteenpdin huonepisteisiin.

Kaikkien kaytettavien kaapelityyppien on oltava sellaisia, jotka soveltuvat kaytettavaksi kyseisessa
asennusymparistbssa.

Hissin halytyspuhelin toteutetaan GSM-verkon kautta. Sen toteutuksessa noudatetaan hissitoimittajan
erikoisohjeita ja sen hankinta ja asennus hissitoimituksessa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija toimittaa yleiskaapelointijarjestelméé koskevan suunnitelman valitsemalleen teleurakoitsijalle
tarkistettavaksi (mé&araystenmukaisuuden tarkistus) vahintédén yksi (1) kuukausi ennen johtoteiden ja kaapeleiden
asentamista.

Lopullisia asennuksia vastaava jarjestelmakaavio toimitetaan talojakamoon laminoituna.
Talojakamon viereen seinélle kiinnitetddn A4-kokoinen kovamuovikotelo, johon luovutuspiirustukset ja
mittauspoytékirjat sijoitetaan.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Yleisen televerkon haltija toimittaa, asentaa ja paattaa talokaapelin valokuitupaneeliin urakoitsijan toimittamaan ja
kiinnittAmaan jakotelineeseen seka tekee tarvittavan ristikytkennat. Verkko-operaattori toimittaa aktiivilaitteet
kiinteiston ristikytkentéatelineisiin talokaapelin osalta. Muut asennukset sisaltyvat urakkaan.

Rasiat, kaapeloinnit ja ristikytkennan liittimet on merkittava juoksevalla numeroinnilla. Jarjestelman laajuus on
esitetty tasopiirustuksissa ja kaavioissa. Asuntojen ristikytkentdkaapelit urakassa 2kpl / asunto.

Asentaminen
Tyon suorittajalla on oltava teleurakointivaltuutus viestintaviraston maarayksen mukaisesti.

Asuntojen nousukaapelit asennetaan nousukuilusta asunnon ryhméakeskukselle ja toteutetaan siten, etté
paikallavaluholviin asennetaan tarvittavat putkitukset vetonaruilla, joihin nousukaapelit asennetaan suunnitelmien
mukaisesti. Palokatkot tehda&én kohdan S150 mukaisesti.

Talojakamossa kaikki atk-telineet varustetaan lukittavalla peltikaapilla. Aljakamoita sijoitetaan suunnitelmien
tasokuvien osoittamassa laajuudessa, alijakamot varustetaan lukittavalla peltikaapilla. Lukittavien peltikaappien
hankinta urakassa. Jakoteline varustetaan RJ 45 —liittimill&, hahloliitinrimoilla, kuitupaneeleilla/liittimilla ja
ristikytkentékaapeleilla. Huoneistojakamoina toimivat asuntojen ryhmakeskuksien IT-osat. Keskuksen teleosaan
varataan riittdva tila, asunnon aktiivilaitteiden sijoitukselle, tilavarauksen on myos taytettava viestintaviraston
viimeisimman maarayksen mukaiset vaatimukset.

Potentiaalintasaus tehdéén viestintaviraston méarayksen 65 D / 2019 M mukaisesti. Laitekaappi, metalliset
telineet ja jakamoon sijoitetut telelaitteet, paneelit yms. yhdistetdan jakamossa olevaan
potentiaalintasauskiskoon.

Halytyksen edelleen siirtoa varten asennetaan halytyskeskuksen (VAK) viereen atk-piste. Hissikonehuoneet,
tekniset tilat, vaestonsuojat ja lampomaaramittarit varustetaan atk-pisteella.
Yhteisilla kaapelihyllyilla johdot on sijoitettava mahdollisimman kauas vahvavirtajohdoista hyllyn toiseen reunaan.
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Laadunvarmistus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan urakoitsijan toimittamien piirustusten ja suunnitelmaan siséltyvan
kohdekohtaisen mittauspoytakirjan seka katselmuksen perusteella, onko toimitus hankintasopimuksen mukainen.

T150 Ovipuhelinjarjestelma

Yleiskuvaus

Ovipuhelinjarjestelma asennetaan rakennuksiin paasemiseksi silloin, kun ulko-ovet ovat lukittuina. Jarjestelmana
kaytetdén analogista 2 suuntaisella puheyhteydella ja kuvalla toteutettua jarjestelmaa. Jarjestelmé on kuvallinen
ja asunnoissa on varimonitorit kaavion mukaisesti.

Porrashuoneiden ulko-ovet seké pihalle ettd kadulle varustetaan varikuvallisilla ovipuhelimilla. Asuntojen
vastauskojeissa ei saa olla nostettavaa luuria.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Ovikojeet sijoitetaan seinapintoihin asennettaviin ja valitulle jarjestelmalle tarkoitettuihin uppoasennuskoteloihin.
Toiminta

Ovikojeista tehdaan yhteyspyynt6 vastauskojeeseen, jolloin vastauskojeesta saadaan yhteys ovikojeeseen.
Asukas voi avata ulko-oven vastauskojeessa sijaitsevasta ovenavauspainikkeesta.

Ovipuhelinjarjestelma liitetdan toiminnallisesti sdhkdiseen ovilukitusjarjestelméaén (oven avaus vastauskojeesta).
Rappujen sisdédnkayntien ovikojeessa on puheyhteys ja kamera.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija hyvaksyttda kaapelointisuunnitelmat laitetoimittajalla ennen asennustdiden aloitusta.
Jarjestelméasta tehdaan ja toimitetaan seuraavat lopullisia asennuksia taydellisesti vastaavat luovutuspiirustukset:

ovipuhelinkaavio
kytkentapiirustukset

kayttbohjeet

huolto-ohjeet kytkentdkaavioineen.

Ovipuhelinkeskuksen viereen seinélle kiinnitetddn A4-kokoinen kovamuovikotelo, johon luovutuspiirustukset
sijoitetaan.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Ovipuhelimet sijoitetaan porrashuoneiden paasisdénkayntiin. Vastauskojeet asennetaan asuntojen eteiseen
tasokuvien mukaisesti. Ovipuhelinkeskus sijoitetaan telelaitekomeroon/sahkdkeskus tilaan tasokuvien mukaisesti.
Ovielementteihin tulevien putkitusten ja sdhkoélukkojen urakkarajat on esitetty urakkarajaliitteessa.

Jarjestelmén paaosat ovat:

ovipuhelinkeskus esim. Tamcent

ovikojeet esim. Tamcent (ulkoasennukseen IK10-luokan mallit)
vastauskojeet esim. Tamcent

kaapelointi, putkitukset ja rasioinnit.

Laadunvarmistus

Urakoitsija suorittaa toimintakokeet ovipuhelinjarjestelmalle valitun toimittajan ohjeita noudattaen ennen
vastaanottotarkastusta.
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T160 Informaatiopalvelujarjestelma

Yleiskuvaus

Kohteeseen asennetaan kayttajan pesulavarauksia varten séhkoinen varausjarjestelma, esim. Electrolux ELS
Vision.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Jarjestelman tulee olla laajennettavissa kerhohuone- ja saunavarauksiin seka ala-aulojen nimi- ja
ilmoitustauluihin. Jarjestelman laajennusvarauksille tulee olla liitantakaapelointi valmiina ja varausjarjestelmésta
tulee 16ytyé laajennusmahdollisuus tarvittavilta osilta. Jarjestelma tulee olla liitetty myds kiinteistbautomaatioon,
litdnnan kautta on oltava mahdollista toteuttaa keskitetty kayttélupa kaikille pesulan laitteille. Tarvittaessa
kayttélupa toteutetaan ryhmékeskuksen kytkennan kautta (laitteilla kontaktoriohjaus).

Pesulan varausjarjestelma toteutetaan siten, ettd pesulan koneet voidaan varata jarjestelmastéa konekohtaisesti.
Pesulavarausjarjestelman kayttoyksikko sijoitetaan ensisijaisesti (riippuu valitusta jarjestelmastd) pesulan
ulkopuolelle (siséltda pesulan oven rinnakkaisohjauksen kiinteistbautomaation liséksi). Kuivaushuoneiden laitteita
tai ovia ei liitetd varausjarjestelmaéan. Kuivaushuoneiden laitteille tulee kuitenkin olla kiinteistbautomaation
kayttélupaohjaus. Pesulavarausjarjestelman keskusyksikdlle tulee olla asennettuna myds yleiskaapelointi
ristikytkentéatelineelle.

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT
T501 Sahkolukitusjarjestelma

Yleiskuvaus

Ovien lukitusta, lukituksen séhkdista ohjausta ja ovien valvontaa varten asennetaan sahkolukitusjarjestelma.
Ovet, joiden lukitusta ohjataan sédhkoisesti, on esitetty piirustuksissa ja kaaviossa.

Porrashuoneiden (my6s sisapihan puolelta), talosaunojen, talopesuloiden ja kerhohuoneiden ovet varustetaan
sahkdlukoilla. S&hkoélukkoja ohjataan ovipuhelimilla tai ohjelmoitavilla avaimilla ja rakennusautomaatiolla.
Ohjelmoitavien avainten jarjestelméssa toteutetaan keskitetty ohjaus yleisten tilojen ovissa (kaapeloinnit oville
jarjestelman yksikoltd). Kayttdjien ohjelmoitavien avainten paivitykselle asennetaan jokaiseen rakennukseen
paivityspiste. Ulko-ovilta otetaan aukiolohélytys kiinteistbautomaatioon. Halytys toteutetaan oven lukko-osasta.

Kohteen talopesulan ovi litetddn myds sahkdiseen varausjarjestelmaéan, muut sdhkoélukolla varustetut ovet on
varausjarjestelm&an voitava liittaa tarvittaessa.

Ulko-ovissa sahkélukkoina kaytetdan moottorilukkoja.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Kaapelointi tehdaan laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. Laitteiden ja kojeiden tulee olla kyseisia
ymparistdolosuhteita varten suunniteltuja seka koteloituja. Tekniset ratkaisut on esitetty ovivarustelukaaviossa
seka suunnitelmissa. Kunkin oven lukituksen jannitesy6ttssa tulee olla oma sulake.

Toiminta

Jarjestelm&a ohjataan ja valvotaan valvonta-alakeskuksesta. Lisaksi porrashuoneen ulko-oven lukkoa ohjataan
asuntojen ovipuhelinjarjestelmalla.
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Suunnittelu ja dokumentointi

Jarjestelmén tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksissa. Jarjestelman toiminnan méaarittely ja ohjelmointi
suoritetaan rakennuttajan antamien tietojen mukaisesti, urakoitsijan pyydettava ndma tiedot rakennuttajalta
hyvissé ajoin. Huom.! Jarjestelméan dokumentointia kasitellaén luottamuksellisena.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Sahkolukkoja on sijoitettu rakennuksen oviin, (esitetty piirustuksissa ja kaaviossa). Urakkarajat on esitetty
urakkarajaliitteessa.

Laadunvarmistus

Ennen runkokaapelin kytkemista ovirasialla urakoitsijan tulee suorittaa ovien sahkdisten laitteiden
tarkistusmittaus, jossa todetaan, etta laitteet on oikein kytketty.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

T620 Palovaroitinjarjestelma

Yleiskuvaus

Huoneistoihin seka yleisiin tiloihin asennetaan verkkovirtaan kytketyt palovaroittimet. Palovaroittimilla valvotaan
rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen havaitsemiseksi.

Kunkin porraskaytavan yhteydessé olevien muiden tilojen halytystieto (ei koske asuntojen sisalla olevia
palovaroittimia) tulee kuulua myé6s porraskaytavassa. Halytys porraskaytavaan toteutetaan palovaroittimien
ketjutuksella tai palovaroitinkeskuksen osoitteellisten ilmaisimien ohjelmoinnilla, hélytys kuuluu palovaroittimista
tai erillisitd palokelloista. Muiden kuin asuntojen palovaroittimien halytystieto liitetaan kiinteistbautomaatioon.
Asuinrakennusten porraskaytaviin asennetaan palovaroitin véhintdén joka toiseen seka ylimpéan kerrokseen. Jos
kohteessa on ullakkotiloja tulee niihin asentaa palovaroittimet.

Toiminta

Asuintalojen yleisiin tiloihin ja porraskéytaviin asennetaan palovaroittimet, jotka on liitetty yhteen siten etté kaikki
ko. porraskaytavan laheisyydessa olevat tilat halyttavat yhtd aikaa. Yhteisten tilojen halytystieto liitetd&n
kiinteistbautomaatioon. Palovaroittimet asennetaan myos liiketiloihin ja niista kytketddn halytystieto
kiinteistbautomaatioon. Asuntoihin ilmaisimia asennetaan jokaiseen makuhuoneeseen ja olohuoneeseen.
Asuinhuoneistossa sijaitsevia palovaroittimia ei liitetéa yhteen, eika niiden halytystietoa siirreté
kiinteistbautomaatioon. Asuinhuoneiston yksi palovaroitin (sijaitsee yleensé olohuoneessa, esim. Fidepro
alypalovaroitin) kytketdén siten, ettéd toimiessaan se laukaisee keittidlaitteita ja keittion pistorasioita palvelevan
vikavirtasuojakytkimen (ei koske jddkaappia tai pakastinta). Vikavirtasuoja varustetaan apukarjelld ja karjen
kautta kytketty ohjauspiiri sammuttaa releen vélityksella my6s keittion sahkdlieden sdhkosyoton. Ohjausreleena
kaytetdan hiljaiseen toimintoon tarkoitettua reletta. Kyseisen kytkenndn kautta huoneistoihin toteutetaan
liesivahtitoiminto, joka koskee lieden lisdksi my6s muita keittiossé kaytettavia laitteita.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Asuntoihin seka yleisiin ja yhteisiin tiloihin hankitaan ja asennetaan verkkovirtaan kytketyt,
litiumparistovarmennetut palovaroittimet. Palovaroittimet varustetaan 10 vuoden litiumparistovarmennuksella.

Jarjestelman tulee tayttaa siitd annettujen asetuksien ja maarayksien vaatimukset.
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Asentaminen

Palovaroittimet asennetaan tasopiirustusten mukaisiin paikkoihin ja niiden sijainnit tarkistetaan tydkuvia tehdessa
siten, etta ilmaisimien asennuksissa huomioidaan tuloilmanpuhallukset ja esteet yms.

Jarjestelmén asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ja kortin ST 662.50 (Palovaroittimet) ohjeita ja
periaatteita.

ST kortissa ohjeistetaan mm. palovaroittimen sijoittamisesta, ettd varoitin kiinnitetddn mieluummin kattoon kuin
seindan ja sen etaisyys seinasta tai esteesta vahintaan 50cm, eika sitéd saa sijoittaa tuloilman virtaukseen.

T630 Paloturvallisuusjarjestelmien ohjaus- ja valvontajarjestelmat

Yleiskuvaus

Savunpoistotoimintaa sek& muita palotilanteessa toimiviksi maariteltyja laitteita varten rakennuksiin asennetaan
paloturvallisuusjarjestelmien ohjaus- ja valvontajarjestelma suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa.
Porrashuoneiden savunpoistoikkunat/luukut ovat sdhkétoimisia, joiden toteutukseen kuuluu akkuvarmennus.

Koneellinen savunpoisto toteutetaan viranomaisen vaatimiin tiloihin. Toteutuksessa huomioidaan jarjestelman
sahkdsyoton kytkentd ennen kiinteiston padkytkintd (oma energialaitoksen mittaus) tai energialaitoksen
paloauton generaattorin kojevastikkeen asentaminen kiinteistéén. S&hkdsyoton toteutustapa tarkennetaan
paloviranomaiselta. Ohjauskeskukselta liitetaan vika- ja laukaisuhalytykset seka indikoinnit
rakennusautomaatiojarjestelmaan lahtokohtaisesti.

Iv- hatédseiskytkimet toteutetaan ohjelmallisena asennuksena (ohjaus kiinteistbautomaation kautta). Kytkimet
asennetaan kaikille pdoville (esimerkiksi kaikkiin rappukaytaviin). Kytkin katkaisee aina kyseisen rakennuksen
koko ilmanvaihdon.

Savupoistoikkunoiden/luukkujen seka koneellisen savunpoiston kaapelointi on tehtdva palonkestavaa
kaapelointijarjestelm&a kayttaen.

Savunpoiston ohjauskeskuksen laukaisu- ja vikahalytykset liitetdan kiinteistbautomaatioon. Luukkujen ja
ikkunoiden indikointitieto siirretdan kiinteistbautomaatioon erikseen asennetuista rajakytkimista.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Jarjestelmassa noudatetaan sisdasiainministerién pelastusosaston julkaisua “Sisdasiainministerion paatos
eraista savunpoistolaitteista” ja pelastuslaitoksen ohjeita.

Savunpoistopainikkeet varustetaan kiintealla tekstilla “SAVUNPOISTO” ja ryhmanumerokilvella.
Ohjauskeskus SPOK varustetaan viranomaisten vaatimalla savunpoistokaaviolla.

Tarkemmat tiedot esitetty periaatekaavioissa ja tasokuvissa.

Toiminta
Savunpoisto kaynnistetdan savunpoistonohjauskeskuksesta SPOK:sta.

Tarkemmat kuvaukset keskuskaavioiden, jarjestelmékaavion ja tasokuvien mukaisesti.
Toimintaselostus on esitetty jarjestelmékaavioissa.

Jarjestelma liitetdan rakennusautomaatiojérjestelméén kaavion mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan tulee tarkistaa muilta urakoitsijoilta hankittavien laitteiden sahkotekniset tiedot ja taydentaa
suunnitelmat nailla tiedoilla. Jos hankittavien laitteiden jannitteissé, tehoissa tai virta-arvoissa on isoja muutoksia
suunnitelmiin ndhden, muutokset on tehtava yhdessé suunnittelijan kanssa.
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Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Paloturvallisuusjarjestelmien ohjaus- ja valvontajarjestelmén laajuus on esitetty piirustuksissa. Kaikki kaapeloinnit
ja kytkennat kuuluvat urakkaan.

Paloturvallisuusjarjestelmien ohjaus- ja valvontajarjestelman jakokeskuksien ja ohjauskeskuksien hankinta,
asennus ja kytkennat sahkdurakassa.

Asentaminen

Jarjestelmén asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ja korttien ST 666.10 (Savunhallintajarjestelma,
suunnittelu) ja ST 666.30 (Savunhallintajarjestelma, asennus) ohjeita.

Asennukset tehddan viranomaisten hyvaksymien paloteknisen- ja savunpoistosuunnitelman mukaisesti seka
noudattaen viranomaisten maarayksia ja ohjeita.

Kaapelointina k&ytetdén palonkestavid kuparikaapeleita. Kaikkien asennustarvikkeiden kuten rasioiden, liittimien
ja osien, jotka kiinnittavat kaapelit, on oltava palonkestavia ja sailytettava toimintakykynsa niille maaritellyn ajan.
Myds kaapelihyllyjen, joihin néitd johtoja asennetaan, on sailyttava toimintakykyisina palotilanteessa niille
maaéritellyn ajan. Kaapelihyllyjen, joihin savunpoistojarjestelmén kaapeleita asennetaan, tulee olla materiaaliltaan
sellaisia, etta se kestaa palotilanteen vahingoittamatta kaapeleita.
ST 666.30 kortissa ohjeistetaan mm. sijoittamaan ja asentamaan johtojarjestelma siten, ettei piirin jatkuvuus
heikenny tulipalon aikana; piirin jatkuvuuden séilyminen edellyttaa kaapelien palonkestavyyden lisdksi seuraavia
ominaisuuksia:
— litokset tehdaan siten, ettéa ne sailyvat toimivina vaadittavan ajan tai yhté pitkan aikaa kuin niihin liittyvat
kaapelit
— kaapelien kiinnitys tai tuenta pitaa jarjestad siten, ettd se kestaa vaadittavan ajan tai yhté kauan kuin
kaapeli, jota se tukee.

Laadunvarmistus

Jarjestelmalla suoritetaan toimintakoe (siten, ettei tapahdu vahinkoja rakenteille laukaisutilanteessa) ennen
vastaanottoa.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Yleiskuvaus

Rakennusautomaatiojarjestelmalléa ohjataan rakennuksen LVIAS-jarjestelmiin liittyvid ohjaus-, sdato-, mittaus- ja
valvonta- seké hélytystoimia. Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan laitteilla, jotka perustuvat DDC-
teknologiaan.

Toteutuksessa tulee huomioida, etté kaikki LVIAS- jarjestelmien keskusyksikdiden halyytystieto tulee liittaa
kiinteistbautomaatioon.

Huoneistojen vedenmittausjarjestelman toteutuksessa tulee huomioida, etta jarjestelméan naytdssa sijaitsevan
[ampdtilamittaustieto siirretaan jarjestelman keskusyksikoilta kiinteistbautomaatioon (kaytetddn hyddyksi kohteen
[Ammitysverkoston s&8dossa).

Toteutukseen kuuluu laatia sahkon alamittareista mittariluettelo, joka sisaltda palvelualuetiedon seka mittarin
sijainnin. Mittariluettelon mittarit ryhmitella&n omiin palvelukokonaisuuksiin ja luettelosta tulee ilmetéd mitk& mittarit
ovat toistensa alamittareita. Mittariluettelon tiedot hy6dynnetaan kiinteistdautomaation mittareiden maarittelyssa.



43

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut
Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavien laitteiden tulee olla rakenteeltaan ja toiminnoiltaan voimassa
olevien sdadosten, maaraysten ja asetusten mukaisia.

Kaapelien koko valitaan siten, etté niiden asennus ja kytkentd on mahdollisimman selkeéta ja varajohtimien
lukumé&éaréa on kohtuullinen.

Kohteeseen kaikista teknisista jarjestelmista tulee saada yksildity halytystieto kiinteistbautomaatioon. Kaikki
kohteeseen asennettavat alamittarit tulee olla liitetty vaylalla kiinteistbautomaatioon.

Toiminta

Rakennusautomaatiojarjestelman avulla ohjataan, valvotaan ja seurataan LVIAS-jarjestelmiin liittyvid mittaus-,
saato-, ohjaus- ja halytystoimintoja.

Suunnittelu ja dokumentointi

Rakennusautomaatiojarjestelman hankintalaajuus on esitetty rakennusautomaation suunnitelma-asiakirjoissa,
sekd sopimus ja hankinta asiakirjoissa.

Kaikki rakentamisaikana tapahtuneet muutokset vieddan luovutusdokumentteihin.

Jarjestelméan sisalto ja laajuus

Jarjestelmé& koostuu seuraavista paaosista:
Kenttalaitteet:

alakeskukset koteloineen, ohjelmistoineen ja litdntalaitteineen
mittausanturit ja -l&hettimet

saatoventtiilit toimimoottoreineen

muut toimilaitteet

termostaatit

varolaitteet.

Muut laitteet ja varusteet:

o tiedonsiirtoverkko (kiinteiston sisalla)
o tiedonsiirtolaitteet ulkopuolisia yhteyksia varten (modeemit + ohjelmat)
e kenttdlaitteiden vaatimat kaapeloinnit ja riviliitinkotelot.

Urakkarajat on esitetty urakkarajaliitteessa.

Asentaminen

Lopullisista merkinnoista on selvittava laitteesta rakennusautomaatiojarjestelméassa kaytetty tunnus seka laitteen
tehtavé/palvelualue. Laitteiden ja alakeskusten/riviliitinkoteloiden véliset johdot merkitddn molemmista paisté
kayttéaen siihen tarkoitukseen sopivia merkintatarvikkeita. Merkintdjen tulee ilmeta vastaavissa kytkenta- ja
asennuspiirustuksissa. Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa kaikki jarjestelméan kaapelit ja kytkee 230V:n kaapelit.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen perustan muodostavat urakoitsijan oma projektinhallinta ja rakentamisen aikana suoritetut
tarkastukset.

Jarjestelméan toimivuus ja suunnitelmanmukaisuus varmistetaan rakentamisvaiheessa tehtavilla tarkastuksilla.
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Tarkastuksia ovat

— laitehyvéaksynnét

— laite- ja asennustapatarkastukset

— rakennusautomaatiojarjestelman pistekoestukset (ohjaus-, saato-, mittaus-, halytys- ja kayttotilapisteet)
— LVIAS-jarjestelmien toimintakokeet

— vastaanottotarkastus

— loppudokumentoinnin tarkastus.

T830 Kayttoveden mittausjarjestelma

Yleiskuvaus
Kayttoveden mittausjarjestelmilla mitataan kohteen lampiman ja kylman kayttdveden kulutusta.

Mittausjarjestelma koostuu kayttévesiputkistoihin liitettavista vesimittareista, mittariin integroidusta tai erillisesta
kulutustiedon mittauskojeistosta tai rekistergintilaitteesta, kulutustietojen kokoamiseen tarvittavista
huoneyksikdista (asuntokohtainen kulutusseuranta), laskurimoduuleista, keskusyksikosta, seké mittareiden,
huoneyksikdiden ja keskusyksikon vélisista kaapeloinneista.

Toiminta
Vesimittarien tiedot keratadn keskuslaitteelle LVI-suunnitelmien mukaisesti.
Tekniset vaatimukset

Kayttovesiverkostoon liitettavien laitteiden tulee olla rakenteeltaan ja toiminnoiltaan voimassa olevien séadosten,
maaraysten ja asetusten mukaisia.

Sahkoisilta ominaisuuksiltaan mittarien tulee tayttdd asennustilan edellyttdmat kotelointiluokkavaatimukset seka
hairiésietoisuuden ja -paéastojen osalta soveltuvat EMC standardien vaatimukset.

Vedenmittaustietojen tulee olla etéluettavissa ja mittarilukemien séhkoisesti siirrettavissa tilaajan kayttamaan
laskutusjarjestelmaéan (Visma L7). Mittarit varustetaan huoneistokohtaisella kiintealla naytoélla.

Suunnittelu ja dokumentointi

Vesimittarien tyypit, koodaus, sijoitus, mitoitus ja asennus esitetdan LVIA-suunnitelmissa ja laiteluetteloissa.
Sahkésuunnitelmassa on esitetty laitteistojen ja lityntdjen tarvitsemat sahkdsyo6tot, kaapeloinnit ja kytkennat.
Asentaminen

Laitteiden asentamisessa tulee noudattaa laitevalmistajan ohjeita seka huomioida mittariluennan ja huollon
vaatimat tilat.

Laadunvarmistus

Asennusten valmistuttua laitteistoille tehd&an itselleluovutustarkastukset, seka toimintakokeet, joista laaditaan
poytakirjat.

Laadunvarmistus ja kayttoonottotoimenpiteet suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti.
Listietoja

Lisatietoja saadaan mittari- ja mittausjarjestelman toimittajan asennus- ja kayttdohjeista.
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T840 Kiinteistdjen tiedonsiirron suojaus

Yleiskuvaus

Kiinteiston teknisiin jarjestelmiin liittyva tiedonsiirto toteutetaan suojattuna. Tiedonsiirto ja sen suojaus toteutetaan
ATT:n erillisen yleisohjeen "Kiinteistojen tiedonsiirron toteutus ja suojaus” -dokumentin mukaisesti. Kyseinen
dokumentti on yleisohje, josta poimitaan kohteeseen asennettavaksi tulevaan jarjestelméaén liittyva toteutustapa.
Tiedonsiirtoon ja suojaukseen tarvittavien laitteiden seké asennusten hankinta kuuluu kohteen urakkaan, kuten
ohjeessa on esitetty. Laitteet ja niiden toimittajat tulee olla ohjeen mukaisia. Tilaajalla on tdhan toteutukseen
liittyvid toimintamalleja ja puitesopimuksia, jonka vuoksi muiden toimittamia laitteita tai asennuksia ei voida
kayttaa. Ohjeistuksen mukaisesti toteutuksen yllapitoon liittyvistd sopimuksista huolehtii tilaaja.

T850 Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Yleiskuvaus

Mikali kiinteist6on tulee etdohjattavia palopelteja, liitetdan palopeltien ohjauskeskuksen laukaisu- ja
vikahalytykset rakennusautomaatioon.

Ellei erillista etdohjattavaa jarjestelmaéd asenneta kaikki palopellit varustetaan erillisella kytkimella jonka kautta
palopeltien asentotieto indikoidaan kiinteistbautomaatioon.



