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G

GO0.11

G0.12

G0.13

YLEISET OHJEET JA VAATIMUKSET

Rakennuskohde ja sen sijainti

Nimi: As. Oy Helsingin Ahdinlaituri

Tontti: Kaupunginosa: Jatkasaari
Kortteli: 20830
Tontti: 4

Osoite: Lansisatamankatu 41

Postiosoite: 00220 Hki

Kuvaus: 4 kpl 6-15 -kerroksisia asuinrakennuksia

Laajuus: Kerrosala xxx m?
Huoneistoala xxx m?
Autohallia ei tule
Huoneistoja 212 kpl

Rakennuttaja

Skanska Talonrakennus Oy
Nauvontie 18, PL114, 00101 Helsinki

Yhteyshenkild: Esa-Matti Paavola
Puh.: 044-3644533
Sahkoposti: esa-matti.paavola@skanska.fi

Talotekniikan osalta

Henna Niemenmaa

Skanska Talonrakennus Oy / Talotekniikka
Nauvontie 18, PL 114, 00101 Helsinki
puh. 050 331 0471
henna.niemenmaa@skanskafi

Suunnittelijat

Paasuunnittelu, arkkitehtisuunnittelu
Arkkitehtitoimisto A6 Oy

Tapio Saarelainen

Jyri Haukkavaara

Puh. 050 461 6790
tapio.saarelainen@a6oy.fi

Rakennesuunnittelu
SitoWise Oy

Janne Pelttari

Tykkitie 1, 45100 Kouvola
Puh. +358 44 427 9283
janne.pelttari@wisegroup.fi

Skanska Talotekniikka
01.03.2023
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G0.14

As. Oy Helsingin Ahdinlaituri

Pohjarakennesuunnittelija
Geotek Oy

Aino Sihvola

Koronakatu 2, 02210 ESPOO
GSM 040 594 1383
sino.sihvola@geotek.fi

LVI-suunnittelu

Insinddritoimisto Entalcon Oy

Aki Kurronen

Hevosenkenkd 3, PL22, 02601 ESPOO
Puh. 09-8946 710

GSM 050-554 5070
aki.kurronen@entalcon.fi

Sahkosuunnittelu

Sitowise Oy

Mikko Auvinen

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
GSM 0400-162 554
mikko.auvinen@ sitowise.com

Tyon valvonta ja tyoturvallisuus

Kts. ATT:n oma ohje tydnvalvonnasta seka tarkastuksista.

Tyon suoritusta jatkuvasti seuraamaan ja valvomaan maaraa rakennuttaja tydnvalvojan, jolla
on oikeus paasta tyopaikalle ja varastoihin tarpeellisten tarkastuksien ja mittauksien
suorittamista varten. Oletuksena on, etta tydnvalvojana toimii LVI-suunnittelija, hdnen
valtuuttamansa sijainen tai mahdollinen rakennuttajan nimeama LVI-valvoja. Tydnvalvoja
osallistuu tarkastuksiin mahdollisuuksien ja aikataulunsa mukaisissa rajoissa.

Kaikki muut suunnittelijat suorittavat lisdksi omien alojensa tdiden valvontaa ja arkkitehti
lisdksi rakennuskohteen yleisvalvontaa paasuunnittelijan ominaisuudessa. Urakoitsijan on
ryhdyttava valittémiin toimenpiteisiin minka tahansa valvojan (myds oman alansa
ulkopuolisen) antamasta huomautuksesta tai huomiosta kuitenkin niin, ettéd kaikki muutokset
hyvaksytetaan tilaajalla.

Mikali jokin tyd suoritetaan vastoin valvojan maarayksia tai siihen kaytetdan valvojan
hylkdamia rakennusaineita tai -tarvikkeita, on rakennuttajalla oikeus urakoitsijan
kustannuksella teettda uudestaan tama ty o, ellei urakoitsija itse huomautuksen saatuaan
korjauta tehtyja virheita.

Erityisesti tyon turvalliseen suorittamiseen liittyviin havaintoihin ja huomautuksiin on viipymatta
reagoitava ja mahdolliset puutteet korjattava valittdmasti. Ty6ta ei saa suorittaa, jos se
aiheuttaa tydntekijalle tai muille ihmisille minkaanlaista vaaraa. Paaurakoitsija maarittelee,
mita koulutuksia LVI-urakoitsijoiden tydntekijdilta ja toimihenkil6ilta tulee edellyttaa tyon
turvalliseen suorittamiseen (esim. tulityokortti, tydmaahan perehdyttamiskoulutus, ennen tyén
aloitusta suoritettavat verkkokurssit).

Tyontekijoilla ja tydnjohdolla on oltava henkildkohtainen hyvaksytty ja voimassaoleva
tySturvallisuuskortti koko tydmaalla toimimisen ajan.

Kaikkien LVI-urakoitsijan tydntekij6illd, tydnjohdolla, aliurakoitsijoilla tavarantoimittajilla yms.
henkilGilla on oltava kaytdssa suojakypara leukahihnalla (3-pistekiinnitys), suojalasit,
turvajalkineet, heijastava vaatetus (EN ISO 20471, suojausluokka 2), tydkasineet (suuri osa
toista vaatii viiltosuojakasineiden kayttda) ja kuvallinen tunniste, johon on merkitty
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veronumero. TyOskenneltdessa alueella, josta on putoamisvaara (esim. vesikatto ilman
kaiteita), on kaytettava soveltuvaa putoamissuojainta. Tyontekijdilla on oltava kaytéssaan
tarpeelliset muutkin tarvittavat suojaimet, mm. kuulon- ja hengityksensuojaimet. Tydnjohdon
on valvottava suojavarusteiden kayttda. Paaurakoitsijan edustaja ohjeistaa tydmaalla
tarvittaessa suoja- ja tunnistevalineiden kaytéssa. Tydmaa on pidettava siistina ja kulkuvaylat
avoimina. Tydntekijdiden ja tydnjohdon tulee vaatia turvallisia kulkureitteja mestoille, siisteytta
ja jarjestysta ja pyrkia polyttémiin tydmenetelmiin.

Nostettavan taakan alle ei koskaan saa menna, esim. kylpyhuone-elementtien asennuksessa.
Nostotyohon osallistuvalla tulee olla kyseiseen nostoon soveltuva koulutus.

Pohjarakennesuunnittelija/Rakennesuunnittelija tekee tai koordinoi kirjallisen tydselostuksen
kaikista yli 2 m syvista kaivannoista ja matalammistakin, jos tapaturman riski on merkittava.

Korkean riskin toista ja aloituspalaverissa sovituista muista toista tehdaan tyon
turvallisuussuunnitelmat (TTS). My0s kaikista poikkeavista lisa- ja muutostdista tulee tehda
TTS ennen tdiden aloitusta. Talotekniikan tydnjohto tekee suunnitelman yhdessa
tyontekijoiden ja padurakoitsijan tyénjohdon kanssa. Seuraavassa esitetty tydvaiheita joista
TTS tulee tehda, paksummalla fontilla on kirjoitettu korkean riskin tyot:

- tydskentely ylimmalla holvilla, yli 2m korkeilla telineilla tai nostimilla

- tydskentely porrashuoneissa, talotekniikkakuiluissa, parvekkeilla, ikkuna aukkojen
lahettyvilla tydpukilla

- tavanomaisesta poikkeavat nostot (TTS tai kirjallinen nostotydsuunnitelma)

- rakenteiden tai rakennusosien purkutyot

- ty 6t tie- ja katualueilla

- réjaytys- ja louhintaty6t

- sortumavaaralliset kaivannot tai maahan vajoamisen vaara

- ty6t joihin liittyy raskaiden esivalmisteisten osien tai elementtien kokoamista

- terveyden vaarantava altistuminen kemiallisille tai biologisille aineille tai sateilylle

- ty6t kuiluissa, maanalaisissa rakennuskohteissa ja tunneleissa tai sukellusty®

- tyd suurjannitelinjojen laheisyydessa

- ty6t ilmanvaihdoltaan rajoitteisissa tiloissa (esim. séiliét, kaivannot, alapohjan alla)

- tyOlajin tavanomaisista riskeista poikkeavat tilanteet (poikkeukselliset sdaolot tai korkea
huonetila)

- Painavien koneiden, laitteiden ja tuotteiden siirrot (yli 50 kg)

- Puukolla tehtavat tyot

- Vanhojen asennusten purkuty6t

- Eristysty6t kuiluissa, ylapohjassa, vesikatolla yms.

- Kanava asennukset sis. runko-, nousu ja haarakanavat (Kuiluissa tehtéavat asennukset
erikseen)

- [V-asennukset ylapohjassa ja vesikatolla

- IV-koneen nosto ja haalaus

- Asennustydt IV-konehuoneessa

- Ulkopuoliset putkistot ja liittymat, pihakaivot/erottimet/pumppaamot

- Runko-, nousu-, jako- ja kytkentajohdot (Iampd, vesi, viemari, jaahdytys) (Huom! Kuiluista
erillinen TTS)

- Ylapohjan ja vesikaton tuuletus- ja sadevesiviemarit

- Vesi- ja viemarikalusteiden asennus

Suunnittelijaan ja rakennuttajaan on otettava valittbmasti yhteytta, jos suunnitelmanmukainen
tyon suoritus saattaa aiheuttaa turvallisuusriskin.
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LVI-TUOTTEET

Yleiset vaatimukset

Mikali tassa tyoselostuksessa ja piirustuksissa on ristiriitoja, on tyéselostuksen tulkinta
maaraava. (ATT:n LVIA-Tekniset vaatimukset REV A:sta ohjeesta poimitut tulkinnat ja ohjeet
maaraavia)

Taman tydselostuksen otsikoiden numerointi perustuu TalotekniikkaRYL 2002 otsikointiin.

Tydselostuksessa ja piirustuksissa kaytetyt tarvikenumerot perustuvat LVI-tarvikeluetteloon -
99 tai valmistajan tuotenumerointiin. Mikali nelinumeroinen LV-tarvikeluettelon koodi ei
maarita tuotetta riittdvan tarkasti, on koodi esitetty seitsennumeroisena, kayttaen tuoteryhman
pienintd numeroa. (Putki- ja venttiilikoot asennetaan kuitenkin piirustusmerkintéjen mukaan
oikean kokoisina).

Jos merkinndissa on epaselvyytta, varmennetaan oikea tuote suunnittelijalta.

Tarvikkeiden on taytettava asiakirjoissa niille asetetut laatuvaatimukset. Vastaavia tuotteita
saa kayttda, mikali ne on hyvaksytetty aiemmin mainitulla tavalla rakennuttajalla ja
suunnittelijalla.

Tyyppihyvaksytyt, standardinmukaisuusmerkinnalla ja laadunvalvontamerkinnalla
varustetut tarvikkeet, CE-merkinta

Kaikkien rakennustuotteiden on oltava CE-merkittyja.

CE-merkintaa ei kuitenkaan tarvitse olla tuotteessa, mikali:

- tuote valmistetaan rakennuspaikalla

- tuote ei ole sarjavalmisteinen ja valmistaja asentaa tuotteen itse
- soveltuvaa harmonisoitua tuotestandardia ei ole olemassa

CE-merkinnasta huolimatta urakoitsijan on selvitettava tuotteen soveltuvuus
kayttdpaikkaansa, esim. sddolot.

Niiden tuotteiden, joilla on voimassa oleva harmonisoitu tuotestandardi, tulee olla CE-
merkittyja. Muiden LVIA-tuotteiden osalta kaytetaan tyyppihyvaksyttyja tuotteita. Toteuttaja on
velvollinen tarkistamaan tuotteiden kelpoisuudet koko rakennushankkeen ajan.

Kaikkien laitteiden varaosia tulee saada kotimaasta ja varastoinnin tulee olla taattua.
Urakoitsija huolehtii siita, etta kaikki kaytettavat laitteet ja asennusosat tayttavat viranomaisten
vaatimukset ja maaraykset seka esittaa tarvittavista rakenneosista viranomaisten vaatimat
katsastustodistukset.

Jos soveltuvaa tuotestandardia ei ole olemassa, pyritdan valitsemaan tuote, jolla on
kansallinen tyyppihyvaksynta.

Urakkaan sisaltyvat laitevalinnat

Urakkatarjouksen yhteydessa on tehtava huomautus, jos urakoitsija ei voi toimittaa laitteita
piirustusten ja tydselostuksen mukaisesti tai urakoitsija haluaa kayttaa omaa laitetta tai
menetelmaa tai jos urakoitsijalla on toivomuksia suunniteltuihin tilavarauksiin ndhden.

Viimeistdan urakkatarjouksessa on esitettdva perustelut muutos- ja lisdehdotuksiin. Ellei
huomautuksia tehda, katsotaan urakoitsijoiden muistutuksitta hyvaksyneen suunnitelman ja
sovitun siita, etta erimielisyyksien sattuessa tydselostuksen ja suunnitelman laatijan tulkinta
on maaraava.
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G04.22

G04.30.14

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa laite-erittely rakennuttajalla ja suunnittelijalla kuukauden
kuluessa urakkasopimuksen allekirjoittamisesta. Jos kaikki laitteet ja menetelmat ovat
suunnitelman mukaisia, ei laite-erittelya tarvitse toimittaa. Laite-erittelyssa on mainittava
laitteiden tarkat tyypit, pelkka laitevalmistajan nimi ei riita.

Erityisesti energiankulutukseen ja -tuotantoon, seka lammontalteenottoon liittyvat laitteet on
oltava vahintaan yhta hyvia energiataloudellisesti kuin alkuperaisessa suunnitelmassa.

Rakennuttaja on oikeutettu hyvitykseen niista alkuperaiseen ohjelmaan mahdollisesti
tehtavista muutoksista, jotka vaikuttavat urakoitsijan kustannuksiin alentavasti.

Lisa- ja muutostoista on sovittava aina etukateen kirjallisesti. Ne kasitellaan
urakoitsijapalavereissa tai poikkeuksellisesti rakennusaikaisissa suunnittelun
seurantakokouksissa.

Lisa- ja muutostyét tulee eritelld ja hinnoitella tarvikkeittain ja niissa tulee nakya tydén osuus ja
yleiskustannuslisét eriteltyina.

Suunnitelmat

Suunnittelijan suunnitelma-asiakirjat toimitetaan urakoitsijalle urakkaohjelman ja -sopimuksen
mukaan. Kaikista muutossuunnitelmista toimitetaan urakoitsijalle uusi asiakirja. Urakoitsijan
tyénjohdon on huolehdittava, ettd asentajilla on uusimmat suunnitelmat kaytéssaan koko tyon
aikana.

Urakoitsijan on huolehdittava tydmaa-aikana detaljikuvien (mm. kylpyhuonekaaviot)
vertailusta muihin suunnitelma-asiakirjoihin.

Suunnittelija merkitsee putkiin, laitteisiin ja kanaviin korkomerkintdja, joko absoluuttisena
korkona kaytettavan korkojarjestelman mukaisesti (alustatilassa, asemapiirustuksessa,
kaivokuvassa) tai putken keskikohdan korkeuden mukaisesti laatan alapinnasta
(huonetilassa).

Urakoitsija laatii ja toimittaa tarkepiirustukset viimeistaan 6 viikkoa ennen luovutusta LVI-
suunnittelijalle. Suunnittelijalle toimitettavassa sarjassa tulee olla ty6aikaiset muutokset
merkittyna selvasti punaisella kynalla. Suunnittelija laatii ndiden perusteella luovutusaineiston
(=loppupiirustukset), jotka toimitetaan rakennuttajan laskuun 2 sarjaa taitettuna selakkein
urakoitsijalle luovutuskansioita varten. Suunnittelija toimittaa suunnitelmista sahkdiset PDF-
versiot esim. muistitikulla tai DMD-levyré

Suunnittelija toimittaa urakoitsijalle myds lammonjakokeskuksen kytkenta- ja sdatdkaavion,
mahdollisen keskitetyn ilmanvaihdon iimanvaihtokoneen kaavion, poistoilmakonekaavion ja
koneellisen savunpoiston toimintaohjeen kovalaminoituna rakennuttajan laskuun. LVI-
urakoitsija kiinnittda kaikki kaaviot paikoilleen kiintealla kiinnityksella nakyvalle paikalle
seindan lammodnjakohuoneeseen tai ilmanvaihtokonehuoneeseen, esim. ruuvikiinnityksella.
Rakennusurakoitsija kiinnittda koneellisen savunpoiston toimintakaavion.

Urakoitsijan ja suunnittelijoiden tulee ottaa huomioon jatkosuunnittelussa akustiset
Iahtdtiedot mm. rakennushankkeen akustisen suunnittelun perusteet RAK

05. Urakoitsijan ja suunnittelijoiden tulee ottaa tarvittaessa yhteytta akustiseen
suunnittelijaan

Varastointi ja suojaus tyémaalla

Kaikki LVI-tarvikkeet suojataan huolellisesti polylta, elaimilta, ilkivallalta, sateelta, kapillaari- ja
maakosteudelta seka haitalliselta auringonvalolta. Kupariputkia ei saa sailyttda betonilattiaa
vasten.
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G04.30.15 TFehdasvalmisteisetmarkatilaelementit

Eitule

G04.35

GO06
G06.00

Pintakasittely

Kaikkien laitteiden on oltava valmiiksi maalattuja tai pintakasiteltyja. Kupariputkien,
kierteitettavan rautaputken, rautakannakkeiden yms. ei tarvitse olla valmiiksi maalattuja ellei
tata ole erikseen vaadittu.

ASENNUSTYO

Yleiset vaatimukset

- Ty6t suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia tyétapoja ja valmistajan ohjeita noudattaen
taysin kayttokelpoiseen kuntoon. Lisaksi urakoitsijat tutustuvat BIM-materiaaliin ja
kayttavat sitd asennustydssaan mahdollisuuksien mukaan paperikuvien tukena.
Urakoitsija vastaa siita, ettd heilld on lAmmdntoimittajan ja rakennusvalvonnan asettamat
patevyysvaatimukset omaava oman alansa tydnjohtaja

LVI-urakoitsija sitoutuu tydn suorituksessa noudattamaan seuraavia dokumentteja:
- Suomen lait ja asetukset

- Suomen rakentamismaarayskokoelman maaraykset, rakentamisasetukset ja ohjeet
- SFS-standardit

- YSE98 (yleiset sopimusehdot)

- LVI-RYL 92 (LVI-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)

- TalotekniikkaRYL 2002 (Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
- Rakennusvalvontaviranomaisten ohjeet ja maaraykset

- Vesilaitoksen ohjeet ja maaraykset

- Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet, K1/2013

- Lammodntoimittajan antamat muut ohjeet ja maaraykset

- Muiden julkisten laitosten antamat ohjeet ja maaraykset

- LVI-ty6selostus ja muut suunnitelma-asiakirjat

Risteilykohdissa LVI-urakoitsijan on tarkoin sovittava ennen téihin ryhtymista putkien ja
kanavien asennusjarjestys ja asennuskorkeus rakennusurakoitsijan johdolla ns.
urakkapalavereissa niin, ettd asennusty6t voidaan tarkoituksenmukaisesti suorittaa.
Tarvittavat kdyrakappaleet kuuluvat urakkaan.

Jos urakoitsijalle toimitetuista paperisista suunnitelmista ei saada selville asennusjarjestysta
ja -korkoja, on urakoitsijan, yhteistydssa paaurakoitsijan vastaavan mestarin tai
tydmaainsinddrin kanssa, selvitettdva ko. seikat rakennuksen tietomallista (BIM).
Urakoitsijoiden tulee aina ilmoittaa LVI-suunnittelijalle ja paaurakoitsijalle, mikali
suunnitelmissa esitettyja ratkaisuja ei voida toteuttaa tai niitd halutaan muuttaa.
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G06.11

G06.13

G06.14

G06.21

Selvitykset

Asianomainen urakoitsija selvittaa tyon suoritukseen vaikuttavien putkistojen ja kaapelien
tasmallisen sijainnin ennen téihin ryhtymista. Urakoitsijan tulee tiedottaa paaurakoitsijaa ja
suunnittelijaa mahdollisista havaitsemistaan ongelmista ennen tdiden aloitusta.

Reiat, syvennykset, asennusaukot seka kuljetusaukot ja -reitit

Urakoitsijat tarkastavat ja vahvistavat allekirjoituksellaan LVI-suunnittelijan laatimat
reikapiirustukset, seka tarvittaessa lisdavat rakenne- ja LVI-suunnittelijan kanssa yhteistydssa
tarvittavat varaukset. Tydaikana tarvittavat lisareiat ja reikdmuutokset tehddan muutosta
haluavan kustannuksella YSE98 kohdan 6.4 mukaan.

Lapivientien palokatkoihin ottaa suunnittelija tarvittaessa kantaa. Noudatetaan tehtya
palokatkosuunnitelmaa.

Palokatkoihin kaytetaan vain palokatkosuunnitelman mukaisia tuotteita. Mikali tuote
vaihdetaan, tilaajalle, suunnittelijalle, valvojalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittaa
paloteknisen asiantuntijan hyvaksyma muutossuunnitelma muine dokumentteineen /
hyvaksyntdineen.

Palokatkojen, mm. mansettien ja palokatkovaahtojen, on oltava CE-merkittyja tuotteita. Niiden
asennuksesta merkitaan itse kunkin palokatkon kohdalle rakenteeseen asennustodistus
(tarra).

Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet

Kiinnitystarvikkeiden yms. koon, lujuuden, lukumaaran ja muiden ominaisuuksien on oltava
sellaisia, ettd ne kestavat niihin kohdistuvat rasitukset. Erityistd huomiota on kiinnitettava
mahdollisessa palotilanteessa kannakoinnin kestavyyteen, jos laitteen on palotilanteessa
pysyttava paikallaan (esim. valurautaviemari).

Yhden kannakkeen tai kiinnityksen pettdessa pitda muiden kannakkeiden ja kiinnitysten
kestaa jarjestelman kannatus.

Kannakkeiden ja kiinnitysten asennuksessa huomioidaan &anitekniset vaatimukset ja
valmistajan ohjeet. Kaytettdessa rungosta aanieristettya valurautaviemarijarjestelmaa,
urakoitsijan on perehdyttava valmistajan asennusohjeisiin.

Paasaantoisesti kaytetdan ETA-hyvaksyttyja ja CE-merkittyja kiinnitystarvikkeita niiden
hyvaksyntapaatdksen tarkoittamassa kayttotarkoituksessa. Jos kaytetddn muita kiinnikkeita,
ne hyvaksytetaan valvojalla ja suunnittelijalla esimerkiksi tydmaakierroksella tai
malliasennuskatselmuksessa. Noudatetaan seuraavia ohjekortteja:

Talotekniikka RYL2002, G3300.12, kannakointi

LVI 12-10370 Putkistojen ja kanavien kannakointi

Uponor Kiinteistoviemarikasikirja 2015

Peittyvat tyosuoritukset

Urakoitsija ilmoittaa rakennuttajalle, suunnittelijalle ja valvojalle rakenne-, laite- ja
asennustapatarkastuksien ajankohdan, jolloin kaytettavien materiaalien laatu ja eri
tydvaiheiden oikea suoritustapa voidaan todeta.

Kaivantojen asennustapatarkastuksen kutsuu kokoon paaurakoitsijan vastaava mestari.
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G06.22

G08

G08.00

G08.12

G08.13

G08.20

G08.22

As. Oy Helsingin Ahdinlaituri
Tuote- ja asennusmallit

Mallikatselmuksia pidetaan tarkastusasiakirjan mukaan. On pyrittava tekemaan ns.
malliasunto, johon asennetaan kaikki talotekniset jarjestelmat. Tassa katselmuksessa
tarkastetaan, ettd asennusjarjestys ja materiaalit ovat suunnitelmien ja aikaisempien
tuotehyvaksyntdjen mukaiset. Mallikatselmuksessa ei hyvaksyta materiaalimuutoksia.

LAADUNVARMISTUS JA KAYTTOONOTTO, RAKENNUSAIKAINEN KAYTTO

Yleiset vaatimukset

Kukin urakoitsija nime&a asetusten mukaiset patevyysvaatimukset tayttavan tyénjohtajan
rakennuskohteeseen. Tyonjohtaja osallistuu tydmaalla pidettaviin kokouksiin tai sopii
etukateen poissaolostaan rakennuttajan kanssa.

Tiiviys- ja painekokeet

Painekokeen ajankohta sovitaan tyénvalvojan kanssa ennen koetta. Painekokeen
suorittamisesta ilmoitetaan ao. suunnittelijalle etukateen. Kokeiden aikana on liitosten oltava
nakyvissa. Paine- tai tiiviyskokeissa on putkien pintojen oltava kuivia, jotta vuodot voidaan
paikallistaa helposti. Vesikatolta tulevien sadevesiviemarien painekoe on suoritettava yli 2-
kerroksisiin rakennuksiin.

Painekokeen tulokset kirjataan erilliseen muistioon tai erilliseen tarkastuspdytakirjaan.
Kts ATT:n ohje painekokeista

Rakennusaikainen kayttod

Urakoitsija huolehtii siita, etta tydaikainen lammitys voidaan hoitaa rakennustydn edistymisen
ja laaditun ty@aikataulun mukaisesti taloittain talon omilla Iammityslaitteilla.

Tarvittaessa otetaan kayttéon osa lammitysnousulinjoista, mutta ei kuitenkaan osaa
nousulinjasta, jos se aiheuttaa kohtuutonta haittaa LVI-tdiden etenemiselle. Jos rakennuksen
kuivattamisen takia otetaan kayttédn vain osa nousulinjoista ja nama vaativat erillisia
tydaikaisia sulkuja, on LVI-urakoitsijalla oikeus esittaa naista lisalasku paaurakoitsijalle.

Laite- ja asennustapatarkastukset

Tarkastukset suoritetaan rakennuttajan edustajan lasna ollessa tydn etenemisen mukaisesti.
Niissa todetaan asennettujen laitteiden ja asennustyon laatu.

Tarkastuksissa otetaan huomioon laitteiden huoltomahdollisuudet ja tyéturvallisuuden
vaatimukset.

Toimintatarkastukset ja toimintakokeet

(Kts. erillinen ATT:n ohje toimintakokeista, minkd mukaan toimintakokeet tehdaan)

Toimintatarkastus on urakoitsijan itselle luovutustoimenpide, jossa testataan urakkaan
kuuluvan tekniikan toimivuus itsenaisesti, sekd automaatio- ja séhkdurakoitsijan kesken.
Yhteisen toimintatarkastuksen jarjestda automaatiourakoitsija. Urakoitsijat varaavat itselleen
riittdvan ajan toimintatarkastusten suorittamiselle. Mikali toimintatarkastusten aikana
havaitaan puutteita suunnitelmissa, informoidaan naista tilaajaa seka suunnittelijaa
valittdmasti.
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Toimintatarkastukset on oltava pidettyina kaikkien talotekniikkaurakoitsijoiden osalta 2 viikkoa
ennen yhdistettya toimintakoetta. Toimintatarkastuspdytakirjat toimitetaan RAU-valvojalle,
LVIA/RAU-suunnittelijalle, seka paaurakoitsijalle hyvaksyttavaksi vimeistaan viikkoa ennen
yhdistettya toimintakoetta. Toimintatarkastuksista on toimitettava toimintatarkastuspdytakirjat,
joissa todetaan kaikkien urakkaan kuuluvien laitteiden ja ohjelmien toimivuus. Poytakirjojen
tulee olla hyvaksyttyja ennen yhdistettya toimintakoetta. Yhdistetyn toimintakokeen
paivamaara voidaan kuitenkin sopia etukateen.

Toimintatarkastukset pidetdan LVI-suunnittelijan/RAU-suunnittelijan laatiman pisteluettelon tai
kytkentakaavioiden pohjalta. Jokainen piste ja toiminto tulee tarkastaa erikseen.
Toimintatarkastuspdytakirjaan kirjataan kohde- ja vastuuhenkildtietojen lisaksi laitteistotunnus
ja kuitataan sen selostuksen mukainen asennus, varustelu ja toiminta. Kyseisen laitteiston
toiminnot yksil6idaan sdatékaavion mukaisilla otsikoilla "laitteisto”-otsikon alle. Mikali
havaitaan puutteita, kirjataan puute, syy, vastuu-urakoitsija ja korjausajankohta poytakirjaan.
Mikali laitteistojen joitain toimintoja ei pystyta testaamaan tyémaalla, liitetdan naiden
toimintojen testauksesta valmistajan tai muun luotettavan tahon tarkastusraportti
toimintakoepodytakirjan litteeksi.

Toimintatarkastuksissa tarkastetaan lisaksi mm. seuraavat asiat:

Instrumentoinnit ja merkinnat

o Saatimet, toimilaitteet ja anturit merkintdineen
Kaavioiden laminoidut versiot teknisissa tiloissa
Mittarit ohje- ja raja-arvoineen
Pumppujen ja puhaltimien laitekilvet
Kanavien, putkistojen ja sdatdventtiilien merkinnat

o O O O

Pydrimissuunnat
o Pumput, puhaltimet, Ammd&ntalteenottolaitteet

Halytykset ja varolaitteet
o Jaatymissuoja ja palovaaratermostaatit
o Lampdtila-, paine-, ja paine-ero, ja muut halytykset
o Ylivirtaussuojat

Ohjaus ja pakkokytkennat

Kasi-, kello- valoisuus-, tuuli- ja ulkotermostaattiohjaukset
Laitteiden valiset pakkokytkennat

Kesaohitukset

Tehostustoiminnot

O O O O

Saatoétoiminnot
o Lammityspatterien saaté
o Moottoriventtiilit, mahdollinen sarjasdato
o Lammontalteenottolaite
o Mahdollinen paluuvesisaato seisonta-aikana

Valvonta- pumppu-, palo- yms. keskusten
Halytykset, seka toimenpideluokat

o Tilatiedot ja mittaukset
o Ohjaukset ja muut toiminnot
o Apulaitteet
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o Etayhteyden toiminta

Jarjestelmat jotka koostuvat useasta yksikdsta, toiminta samanaikaisesti ns. kuormituskaytté

Yhdistetty toimintakoe on katselmus, jossa todetaan jarjestelmien suunnitelmien mukainen
toiminta. Yhdistetty toimintakoe siséltda rakennuttajan toimintakokeet, koekayton ja
kuormituskokeet ja mahdolliset mittaukset. Lisaksi yhdistetyssa toimintakokeessa
tarkastetaan pistokokeilla urakoitsijoiden toimintatarkastuspoytakirjat.

LVI-urakoitsija kutsuu koolle yhdistetyn toimintakokeen, johon kutsutaan valvoja, LVI-
urakoitsijoiden vastuulliset tydnjohtajat, sahkotydnjohtaja, automaatiourakoitsijan edustaja
seka paaurakoitsijan edustaja. Urakoitsijoiden on osallistuttava tilaisuuteen. Tilaisuuteen
osallistuu sellainen toimihenkild, joka tuntee kohteen laitteet, jarjestelmat seka niiden
toiminnan. Ennen toimintakoetta LVI-valvoja pitda kohteessa puhtaustarkastuksen ja raportoi
paaurakoitsijalle, rakennuttajalle ja RAU-valvojalle.

Suunnittelija tai valvoja laatii yhteiskoekaytosta poytakirjan, jonka automaatiourakoitsija liittda
omaan luovutusaineistoonsa. Poytakirjassa havaitut puutteet korjataan valittdomasti
suunnittelijan tai valvojan antamien ohjeiden mukaisesti.

Putkiurakoitsija varaa yhteiskoekayttéon mukaan perustydkalut: erikokoisia ruuvimeisseleita,
rullamitan, jakoavaimia, moniotepihteja, seka kaivokoukun. Automaatiourakoitsija varaa
paikalle VHF- tai pitkdkantamaisen PMR-radiopuhelinparin.

Saato ja mittaukset

Kts. myds erillinen ATT:n ohje saadoista ja mittauksista.

Urakoitsija suorittaa kaikki mittaus- ja saatotyoét ja laatii niistd poytakirjat, jotka liitetadan
luovutusasiakirjoihin. Urakoitsija varaa valvojalle ja suunnittelijalle mahdollisuuden osallistua
tarkistusmittauksiin. Tarkistusmittauksesta laitetaan merkintd mittauspdytakirjaan, (Saaté- ja
mittauspoytikirjat hyvaksytettiva LVI-suunnittelijalla, tilaajan LVI-valvojalla seka
mahdollisella tilaajan talotekniikkap&allikolla.)

Viranomaistarkastukset

Rakennuttajan puolesta yleisvalvontaa suorittaa rakennuttajan nimeama valvoja tai valvojat ja
ao. suunnittelija.

LVI-urakoitsijan tulee hoitaa oma-aloitteisesti yhteydenpito rakentamiseen liittyvissa
kysymyksissa viranomaisiin, valvojiin ja suunnittelijoihin.

Lisatietoa ATT:n ohjeessa.

Luovutus- ja kayttoasiakirjat

Kts. erillinen ATT:n ohje maarittelemista luovutus, huoltokirja, asukaskansio ja
kayttdasiakirjoista.

Urakoitsijat toimittavat seuraavat asiakirjat yms. PDF-formaatissa tilaajan edustajalle (esim.
suunnittelija) tarkastettavaksi n. viikkkoa ennen rakennuksen kaytt6énottoa, kuitenkin siten,
ettd esimerkiksi rakennusvalvonnan lopputarkastukseen vaaditut dokumentit ovat kaytdssa
kyseisessa tarkastuksessa:

PUTKIURAKOITSIJA:
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1. Kaksi sarjaa loppupiirustuksia kansioihin nidottuna
2. Kaukolampdlaitoksen todistus alakeskuslaitteiden tarkastuksesta ja hyvaksymisesta

G08.32

kayttddnotettavaksi seké lopputarkastuspoytakirja

Laminoitu kytkentakaavio lammonjakokeskuksen seinélle
Huuhtelumuistiot vesi- ja lAmmitysverkostoista

Painekoemuistiot vesi- ja lammitysverkostoista

Saato- ja mittauspdytakirjat lAmpoverkostoista ja LVK-verkostosta
Vesilaitoksen mahdolliset tarkastustodistukset

Mahdollinen vakiopaine-/paineenalennusventtiilin saatépoytakirja
Mahdollinen vesikalusteiden virtaamien saaté- ja mittauspdytakirja
10 Pumppaamojen virityspdytakirjat (RU toimittaa)

11. Mahdolliset muut viranomaisten tarkastus- / mittauspoytakirjat

12. Muut suunnittelijan tai valvojan maarittelemat asiakirjat

©CoNO kW

AUTOMAATIOURAKOITSIJA:

kaksi sarjaa loppupiirustuksia kansioihin nidottuna, ellei jo sisally IU tai PU
Saatolaitteiden virityspoytakirjat

Pistetestauspdytakirjat

Yhteiskoekayton poytakirja

Venttiilien- ja laitteiden tekniset tiedot huoltokirja koordinaattorin ohjeiden mukaan
Muut suunnittelijan tai valvojan maarittelemat asiakirjat

ook N =

ILMANVAIHTOURAKOITSIJA:

Kaksi sarjaa loppupiirustuksia kansioihin nidottuna

Painekokeiden suorituksen pdytakirja

lImavirtojen saatd- ja mittauspoytakirja

Aanimittaukset pistokoeluontoisesti eri huoneistotyypeista, voi olla myds
mittauspdytakirjan yhteydessa, yksikkona dB(A)

Palopeltien ja paloeristysten asennustodistukset

SFP-mittauspdytakirja tai -muistio (laajuus, ks. kohta G3000.08.2)
Mahdolliset muut viranomaisten tarkastus- / mittauspdytakirjat

Muut suunnittelijan tai valvojan maarittelemat asiakirjat

Pob=

©® N o

Vastaanottotarkastus

Suunnittelija ja valvoja suorittavat ennakkotarkastuksen kohteesta. On suositeltavaa, etta
urakoitsija on paikalla samassa tarkastuksessa, ei kuitenkaan valttamatonta. Urakoitsijoiden
on suoritettava joka tapauksessa ns. itselle luovutus ennen asukastarkastuksia ja laadittava
tyésuorituksestaan itselle luovutuspoytakirjat koko kiinteistdsta. Poytakirjaan kirjatut puutteet
tulee korjata ennen asukastarkastuksia.

LV- ja IV-urakoitsijan ko. kohteen tydnjohtajan on oltava paikalla vastaanottotarkastuksessa.

Jos tarkistusmittauksia ei ole aiemmin tehty, on urakoitsijalla oltava mukana tarvittavat
mittalaitteet laitoksen saatétyon tarkistusmittauksia varten.

Vastaanottotarkastuksessa havaitut viat ja puutteet tulee urakoitsijoiden korjata
jalkitarkastukseen mennessa. Jos urakoitsijasta johtuvista syista joudutaan suorittamaan
useampia jalkitarkastuksia kuin yksi, vastaa naiden tarkastusten kustannuksista ko. urakoitsija
urakkaohjelman mukaisesti.
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G08.41

G08.42

G08.43

G08.50
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Kayttoonotto

Kiinteistokohtainen kaytto- ja huolto-ohje seka huoltokirja

Urakoitsijat laativat koneiden ja laitteiden huolto-ohjeet ja liittavat ne huoltokirjaan
huoltokirjakoordinaattorin ohjeiden mukaan maaraaikaan mennessa. LVI-
paikantamispiirustukset toimittaa LVI-suunnittelija suoraan koordinaattorille.

Kts. erillinen ATT:n ohje luovutus, huoltokirja, asukaskansio ja kayttdasiakirjoista.

Huoneistokohtaiset kayttd- ja huolto-ohjeet

Urakoitsijoiden on varmistettava ajoissa huoltokirjakoordinaattorilta, mita tietoa tarvitaan
asukaskansioihin liitettavaksi. Tarvittavat laite-esitteet ja niiden huolto-ohjeet on toimitettava
koordinaattorin ohjeiden mukaan.

Kts. erillinen ohje tilaajan maarittelemista luovutus, huoltokirja, asukaskansio ja
kayttdasiakirjoista.

Kaytdn opastus

Urakoitsijat antavat kiinteistonhoitohenkilékunnalle jarjestelman kayttdmisen ja huollon
teoreettista ja kdytdnnon opastusta yhteensa 2-4h. Putkiurakoitsija kutsuu osanottajat
kaytonopastukseen. On suositeltavaa, ettd kayton opastus pidetaan esim. yhteiskoekayton
jalkeen, jolloin paikalla ovat kaikki eri alojen tydnjohtajat, automaatiourakoitsija seka
suunnittelija ja valvoja. Kéytdn opastuksesta tehdaan pdytékirja (PU tai valvoja tekee).

Kts. erillinen ATT:N ohje kdytdnopastuksesta.

Takuuajan toimenpiteet

Takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet on maksutta korjattava samoin toimittamissaan
laitteissa esiintyvat virheellisyydet, jotka johtuvat huonoista aineista, ala-arvoisesta tydsta tai
virheellisestd asennuksesta.

LV- ja IV-urakoitsija vastaa vahingoista ja suoranaisista tai valillisista kustannuksista, joita
edella mainitut virheellisyydet ovat takuuaikana tai sitd ennen todistettavasti aiheuttaneet
rakennukselle, rakennuttajalle tai toiselle henkildlle. Korvausvelvollisuutta ei ole sellaisesta
vahingosta tai kustannuksesta, joka on aiheutunut viallisen rakennustydn, tapaturmien,
huolimattoman hoidon ja luonnollisen kulumisen johdosta.

Puutteet ja viat on korjattava kohtuullisessa ajassa. Asukasta ja tilaajaa informoidaan
korjausten etenemisesta.

Urakoitsija antaa tyolle ja laitteille takuun sopimusasiakirjojen mukaan.

Kts. erillinen ATT:n ohje takuuajan toimenpiteista.
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G1 LAMMITYSJARJESTELMAT
G10 LAMMITYSJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET

Rakennukset litetdan Helsingin Energian kaukolampodverkostoon alakeskuksen valityksella.
Kaukoldmmaon talojohdon seka alakeskuksen mittauslaitteet hankkii ja asentaa lammonmyyja.

Asennusrajana on energianlaitoksen asentaman mittauskeskuksen liittimet
ldmmonjakohuoneessa.

Lammaonjakohuoneeseen toteutetaan tila- ja reittivaraukset kaukokylmaliitymaa
varten.

Asuntojen lammitys toteutetaan vesikiertoisella patterilammityksella. Yleisissa tiloissa voidaan
kayttdd myds pattereita. Markatilat varustetaan vesikiertoisella lattialdammityksella

(oma erillinen verkosto). limanvaihtokoneiden jalkilammitys toteutetaan kaukolammolla.
Tila’huoneistokohtaisissa koneissa voidaan kayttaa sahkopattereita. Ylavyohykkeen
putkisto alhaalta kerrokseen 8 asti koepainetaan 1,0 MPa vesipaineella. Myds
suunnittelija, valvoja ja padurakoitsijan edustaja kutsutaan kokeeseen. Koeaika on vahintdan
puoli tuntia. Péytakirja tehddaan kohdan G08.12 mukaan. Varoventtiili irrotetaan tai poistetaan
sulkuventtiililla pois kaytosta painekokeen ajaksi

Lammitysverkoston mitoituslampétilat ja -paineet
ensio 115/33 °C; 1,6 MPa

toisio 45/30 °C; 0,6 MPa (radiaattorit)

toisio 60/30 °C; 0,6 MPa (ilmanvaihto)

toisio 35/30 °C, 0,6 MPa (lattialammitys)

Lamminkayttdvesiverkoston mitoituslampdtilat ja -paineet:
ensi6 70/20 °C; 1,6 MPa
toisio 58/10 °C; 1,0 MPa

Lampdolot

Tilojen lampétilojen suunnitteluarvot (talvi, lammitystilanne) ja LVI-laitteiden suurin sallittu
danitaso.

Asunnot

Asuinhuoneet +21°C
Keittio +21°C
Kylpyhuone, pesuhuone +22°C
Yhteistilat

Askartelu-, kerhohuone +20°C
Pukuhuone +21°C
Saunan l6ylyhuone +21°C
Pesuhuone +22°C
Porrashuone +17°C
Varastotilat +17°C
Pesutupa +21°C
Kuivaushuone +21°C
Liiketilat +21°C (talvi)/ +24°C (kesa)
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G1000.06.23 Lammitysverkoston merkinnat

G1000.08

Linjasaatoventtiileihin kiinnitetdan merkintakilvet, joihin kaiverretaan tai merkitdan linjanumero,
kunkin venttiilin vitaama, saatéarvo ja painehavié. Merkintaa ei tehda huopakynalla tai
vastaavalla, jonka jalki ei kesta ajan kuluessa.

Nakyviin jaaviin putkistoihin asennetaan virtausnuolia TalotekniikkaRYL 2002 kohdan
G1000.06.23.11 mukaan.

Putket merkitédan itseliimautuvilla virtaussuuntanuolilla ja tekstitetyilld merkitsemisteipeilla.
Merkint6ja sijoitetaan lammaonjakohuoneeseen, ilmanvaihtokonehuoneeseen ja seinien
lapivientikohtiin. Lisaksi merkintdja sijoitetaan pohjajohdoissa n. 20 metrin valein. Asunnoissa
ei merkita nakyvilla olevia nousuputkia.

Alakaton sisdan jaavat venttiilit ja muut vastaavat laitteet merkitdan tarkastusluukkuihin
kaiverretuilla kilvilla tai tekstitetyilla merkitsemisteipeilla.

Laadunvarmistus ja kayttddnotto

G1000.08.12 Tiiviys- ja painekokeet

Asennustydn valmistuttua, mutta ennen putkien eristamista, lampdjohtoverkosto koe
painetaan tdman tydselostuksen kohdan G08.12 mukaisesti 0,5 MPa:n vesipaineella,
lammonjakohuoneessa mitattuna. Koeaika on puoli tuntia. Ylavyohykkeen putkisto alhaalta
kerrokseen 8 asti koepainetaan 1,0 MPa vesipaineella. Kaikkien osien tulee tayttaa talta
osin 1,0 MPa paineluokka.

Paisunta-astia ja varoventtiilit irrotetaan tai suljetaan sulkuventtiililla pois verkostosta kokeen
ajaksi. Poytakirja tehdaan kohdan G08.12 mukaan.

Jos verkostossa on happidiffuusiosuojattuja muoviputkia, tehdaan painekoe valmistajan
ohjeen mukaan naiden osalta. Jos naiden maara on vahainen, voidaan ne koe painaa
varsinaisen painekokeen yhteydessa. Muoviputkien liittimien kireys tarkistetaan painekokeen
jalkeen.

Urakoitsija koepainaa verkostot etukateen paineilmalla ennen valua ja jattaa paineet piiriin,
mutta suunnittelija ja valvoja kutsutaan vasta vesipaineella tehtdvaan painekokeeseen.

Ohje paineilmalla koepainamiseen (esim. lattialammitysverkosto):
- Paineistusta varten kompressorin paineletku liitetdan jakotukkiin tai putkeen liittimen ja
sulun avulla.

Painekoe tehdaan seuraavien vaiheiden mukaisesti:

1. Pumpataan kompressorilla verkostoon haluttu koepaine. Lattialammitys putken
koepaineena 3 bar, kuitenkin siten, ettd paineistettavan kokonaisuuden heikoimman
osan rakennepainetta ei yliteta.

2. Kahden tunnin kuluttua nostetaan paine uudelleen maaritettyyn koepaineeseen.

3. Vaihe 2. toistetaan tarvittaessa useampaan otteeseen kunnes paine ei enaa tunnin
paineistuksen jalkeen laske.

4. Jos vaihe 2. on toistettu kolmesti, eika jarjestelman paine pysy edelleenkaan
koepaineessa vaan laskee ensimmaisen tunnin aikana, on todennakdista, etta
asennukseen liittyy vuotokohta.

5. Painekokeesta tehdaan pdytakirja varustettuna paivayksella, seka painekokeen

suorittajan allekirjoituksella. Poytakirjassa esitetdan lyhyt kuvaus suoritetusta
painekokeesta.
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(G1000.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset

Putkiurakoitsija kutsuu suunnittelijan ja valvojan kaikkiin malliasennuskatselmuksiin.
Urakoitsija yllapitaa viikoittain paaurakoitsijan tarkastusasiakirjaa ja lisdksi omaa
tarkastusasiakirjaa.

Valuun jaavat LVV asennukset valokuvataan ulkopuolisesti ennen valua putkiurakoitsijan
toimesta (sovittavissa tydmaalla paaurakoitsijan velvollisuudeksi.) Putkiurakoitsija luovuttaa
kuvausmateriaalin paaurakoitsijalle sdhkdisessd muodossa.

G1000.08.23 Saadot ja mittaukset

Kts. ATT:n erillinen ohje sdadoista ja mittauksista.

Tyén valmistuttua koeajetaan laitos putkiurakoitsijan toimesta. Talldin suoritetaan
lampopattereiden, lampdjohtoverkoston ja moottoriventtiilien saato.

Patteriverkoston tasapainotusty6t suoritetaan tdman tyoselostuksen liitteen nro 1 mukaisesti.
Tasapainotustydsta toimittaa urakoitsija yhtiélle suunnittelijan tai valvojan hyvaksyman

mittauspdytakirjan, josta selviavat linjasaatoventtiilien vesivirrat ja sdatdarvot seka
suunnitelmista poikkeavat patteriventtiilien saatéarvot.

G1000.08.40 Kaytdn opastus

G11
G111

G1112

G1250

LV-urakoitsija antaa kaytdn opastuksen rakennuttajan nimeamalle henkildlle (kohta G08.43).
LAMMONTUOTANTO JA VIILENNYS
Lammodnjakokeskukset

Alakeskus varustetaan lammansiirrinjarjestelmalla, jonka tekniset mitoitustiedot on ilmoitettu
kytkentdkaaviossa.

Kaikkien kaukolampdjarjestelmaan liittyvien varusteiden ja putkistojen tulee tayttaa kaikilta
osiltaan lAammoénmyyjan vaatimukset ja sen mahdollisesti esittamat lisdohjeet.

Kaukolammén alakeskus varustetaan lampiman kayttéveden kulutusmittauksella,

josta otetaan mittaustieto rakennusautomaatiojarjestelmaan. Kaukolampdlaitteisiin
mahdollisesti yhdistettavien uusiutuvan energian tuottolaitteiden kuluttama ja

tuottama energia mitataan ja mittarit litetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Kaikki mittarit
ovat vaylapohjaisia.

Kaukolampolaitteiden saato- ja ohjaus tapahtuu kiinteiston keskitetylld ohjaus-,
saato- ja valvontajarjestelmalla.

Ladmmonsiirtimet

Lammaonjakokeskus toimitetaan tehdasvalmisteisena taysin valmiiksi rakennettuna.
Sahkdéurakoitsija suorittaa sahkojohtojen liitokset keskuksessa oleviin riviliittimiin.
Lamminkayttdvesisiirrin on kaksivaiheinen kasittden esi- ja jalkildmmitinosat, jos

suunnitelmissa on nain esitetty. Lammansiirtopinnat ovat haponkestavaa terasta tai kuparia.

Paisunta- ja varolaitteet
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Lammitysverkostot varustetaan, kukin, kalvo-paisunta-astialla, varoventtiileilla ja
painemittarilla seka painehalytyksella.

LAMMONJAKELU JA VIILENNYS

Putkistot ja villennys

Lammitysverkostot suunnitellaan ja toteutetaan kaksiputkijarjestelmina. Putkien ja
laitteiden tulee olla helposti tarkastettavissa ja korjattavissa ja asennettu niin, etta
vuodot tulevat nakyviin.

Runkoputket asennetaan alimman tai toiseksi alimman kerroksen kattoon. Verkosto jaetaan
linjakohtaisten saatdventtiilien avulla helposti saadettaviin vydhykkeisiin. Putkien
mitoituksessa, ryhmittelyssa, kannakoinnissa, materiaalivalinnoissa seka verkoston saaddssa
yms. tulee huomioida korkean rakentamisen aiheuttamat erityisvaatimukset. Korkeimmassa
talossa ylavydhykkeelle omat nousulinjat ja vastaavat hajoitukset myos kerrokseen 9.

Viilennys

Viilennyksen runko- ja nousuputkille tehdaan tilavaraukset mahdollisia ilmanvaihtokoneiden
jaédhdytyspattereita varten. Pienten liiketilojen tilakohtainen viilennys hoidetaan
ilmalampépumpuin (PU). Lisaksi ravintolaliiketilan iv-koneitta palvelemaan asennetaan
vedenjaahdytysyksikko ja sieltéd putket iv-koneiden patterille ja putkista haarat jatehuoneen
pienelle fancoil-yksikdlle (PU). Putket ja eristykset kuten kylmavesijohdot.

Terasputket

Lampojohdot tehdaan kierreliittimilla tai hitsaamalla terasputkista, sinkittyja terasputkia
ei saa kayttaa.

Jaahdytysverkoston putkimateriaalina kaytetaan kayttétarkoitukseen soveltuvia kupari-, RFe-
jaltai HFe-putkea.

Ensidpuolen putket tehdaan saumallisista terésputkista 0404 tai 0405. limanpoisto, tyhjennys
ja mittareiden liitosjohdot tehdaan kierteistettavista terasputkista 0400 tai 0401.

Toisiopuolen lampdjohdot tehdaan kierteitettavista terasputkista 0400 tai 0401 (DN 10-50).
DN 10-20 putkiliitokset tehdaan reunavahvisteisilla kierreosilla tai hitsaamalla. Muut
lampoputket tehdaan hitsattavista terasputkista 0404 hitsaus- tai laippaliitoksin. Putket
eristetdan taman tydselostuksen kohdan G9 mukaisesti.

Muoviputket

Muoviputket ovat happidiffuusiosuojattua PEX-putkea, esim. Uponor evalPEX.

Taitettaessa putkia jyrkasti, esim. lattiasta nousevia seindan nousevia putkia, kaytetaan
taivutuskulmia. Tarvittaessa pattereiden kytkennassa kaytetdan soveltuvia kytkentarasioita,
esim. Onni kytkentarasia, Onninen Oy, LVI 2014115/2014116.

Kaikki muoviputket asennetaan rakenteiden sisalla suojaputkiin. Muoviputkien suojaputkien
jatkamista on valtettava. Jos suojaputkea on pakko jatkaa, siihen on kaytettava soveltuvaa
osaa, esim. Merika LVI 2013638.

Muoviputken liitoksessa kiinnitetdan muoviputki aina kiintedsti liitoksen vieresta.
Poikkeuksena kytkenta- tai hanakulmarasia, joiden oltava rakenteeltaan sellaisia, ettd ne
itsessaan tukevat liitoksen haitalliselta liikkeelta.
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G1211.06

Muoviputkia kaytettaessa verkostossa on varmistettava, ettei verkostoon mene suunniteltuja
lampdtila-arvoja lampimampaa vettd. Myds rakennusaikaisen lammityksen aikana on
varmistuttava tastd suojauksesta. Jos verkostoa kiehutetaan, niin lampétila ei saa nousta
verkostossa yli 75 C

Ulkopuoliset putket suunnitellaan tehdasvalmiista 2-putkielementeista. Kaikkien
osien tulee olla tehdasvalmisteisia. Asennukset tehdaan valmistajan kirjallisten ohjeiden
mukaan.

Maan alle jaavia haaroituksia tulee valttaa. Mikali haaroituksia kuitenkin jaa maan
alle, ne tehdaan saman valmistajan tehdasvalmisteisilla haaroituskappaleilla tai
umpikaivoilla kuin putketkin. Haaroituskaivoihin ei suunnitella maanpaallista kansistoa.

Putkien asennus, yleista

Katkaisu tehdaan kohtisuorasti ja siten, ettd putken paa jaa tasaiseksi. Katkaisussa syntyneet
putken paan epatasaisuudet ja jaysteet on poistettava. Taivutettaessa taivutus ei saa
kohdistua putken muhviin. Taivutuskohtaan on valtettava reian tekoa. Taivutus tehdaan siten,
ettei putken poikkileikkaus pienene enempaa kuin 10 %. Taivutus rypyttdmalla on kielletty.
Avoimet putkenpaat peitetdan suojatulpalla valittdmasti asennuksen jalkeen.

Piirustuksissa on putket mitoitettu nimellissuuruuksia kayttden. Putken sisdmitan tulee olla
vahintaan ilmoitetun DN-mitan suuruinen.

G1211.06.10 Putkien liittdminen

Putkilitosten periaatteet on esitetty Talotekniikka RYL 2002 mainitussa LVI-kortissa LVI 20-
10348. Kupariputkia liitettdessa ei saa kayttaa pehmytjuotosta, tai haarantekokonetta eli ns.
T-drill -menetelm&a. Muoviputkia tai hehkutettua kupariputkea puserrusiliittimin liitettadessa on
kaytettava tukiholkkia.

G1211.06.14 Putkien kiinnitys, kannakointi

Kiinnitys- ja kiintopisteiden seka ohjauslaitteiden on pidettava putket suunnitellussa
asennossa. Putkien on pysyttava yhdensuuntaisina. Kannakkeet eivat saa aiheuttaa putken
kulumista tai danta.

Lampojohdot kiinnitetdan tehdasvalmisteisia putkipidikkeitd ja kannakkeita kayttaen.
Kannatusvalit tehdaan TalotekniikkaRYL G1211.06.14 mukaan mainituissa asiakirjoissa, mm.
LVI-kortissa LVI 12-10370.

Reikanauhakannakointia ei hyvaksyta. Kaikki kannakkeet kuumasinkittya

terastd, lukuun ottamatta kylmia rakenteita ja tiloja, kuten rydémintatiloja ja vesikattoa, joissa
kaytetddn haponkestavaa terastd. Kannakkeiden tulee olla saadettavia ja lukittavia.
Useamman putken ryhmat asennetaan teraskiskoihin (piiloasennus).

DN 25 ja pienemmat putket kiinnitetdan aanieristetyin kaksoispidikkein esim. 32 22 202.
Muut putket kiinnitetdan kierrekannakkeilla esim. 32 11 106/32 53 208 ja putkenpitimilla esim.
32 13 102. Putkenpitimien valiin asennetaan danenvaimennusnauha. Useamman putken
ryhmét kiinnitetdan teraskiskoihin.

Nakyviin jdavien kannattimien ja tartuntojen siistiin asennustekniikkaan on kiinnitettava
erityistd huomiota. Yksittaisissa kattoon nakyviin asennettavissa putkissa voidaan kayttaa
Kiilapulttikiinnitysta katosta.

Kiintopisteet toteutetaan suunnitelmien mukaan eli yli 6-kerroksen putkinousun keskelle tulee
asentaa kiintopiste lamp6- ja vesijohtoverkostoihin.
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G1211.06.15 Lapiviennit

Rakenteiden putkilavistyksissa huomioidaan Ymparistdministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta 848/2017 ja aaniymparistésta 796/2017.

Putkien valipohja- ja seindlapivienneissa kaytetdan solukumieristeesta tehtyja
lapivientikappaleita, esim. Sewatek Oy. NS 10-20 lampdjohtoputket varustetaan lisaksi
peitelaipoilla.

Vélipohjan ja asunnon seinan lavistavat putket lisaksi tiivistetdan (RU) kaasutiiviisti, esim.
soveltuvalla akryylikitilla 1apivientiosan kaulusta vasten.

Putket eivat saa lavistaa kosteiden tilojen kuten pesu- ja wc-tilojen lattioiden vedeneristetta.
Jos lapivienteja kuitenkin, pakottavista syista, joudutaan tekemaan vedeneristetyn lattian 1api,
on otettava yhteyttd suunnittelijaan, joka toimittaa detaljin lavistyksen liittymisesta
vedeneristykseen tai etsii vaihtoehtoisen menetelman.

Vaestdnsuojien seinalavistykset tehdaan vaestdnsuojista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

G1211.06.16 Putkien [Ampdlaajenemisen tasaaminen

Putkistojen haaroitukset tehdaan kiintopisteita, paisuntakaaria ja tasauslenkkeja kayttaen
siten, etta Iampdlaajeneminen ei aiheuta putkilinjojen siirtymia tai kuormita venttiileita niin, etta
ne vaurioituvat.

Kiintopisteet nakyvat suunnitelma-asiakirjoissa. Kiintopiste tehdaan paaosin kayttaen
tehdasvalmisteista kiintopistekannaketta, esim. Hilti MFP. Vaihtoehtoisesti voidaan tehda
kiintopidin kayttaen Hilti MFP-L kevytta kiintopistetta (LVI 2223121) kiinteasti rakenteeseen
asennettuna, kun putken ulkohalkaisija on alle 50 mm. Tall6in kierreputken pituus ei saa
ylittda 50 mm. Lahtokohtaisesti yli 6-kerroksisissa linjoissa asennetaan kiintopiste linjan
keskelle ja ala- seka ylamutkissa on laajenemis/supistumismahdollisuus.

Putkijohdot asennetaan kaikkialla siten, ettd ne paasevat laajenemaan vapaasti aania
synnyttamatta.

Rakennus- ja putkiurakoitsija varmistuvat yhdessa siita, etta lavistysreikien yhteydessa
tehtava paikkaus tehdaan siten, etta putket jaavat irti rakenteista.

G1211.06.17 Huuhtelu

Kts. ATT:n erillinen ohje putkistojen huuhteluista.

Patterit irrotetaan tasoitetdiden yhteydessa. Talldin verkoston taytdn yhteydessa huuhdellaan
patteriverkostoa tarpeen mukaan. Verkosto huuhdellaan linjakohtaisesti (vain yhden linjan
venttiilit auki). Huuhteluista tehdaan poytakirja.

Jos urakoitsija haluaa kayttdad huuhtelussa ns. sykehuuhtelumenetelma, on tdhan kysyttava
hyvaksynta suunnittelijalta tai valvojalta.
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G1220

G1230

G1231

G1232

Pumput

- Pumpun materiaalien on sovelluttava pumpattavalle nesteelle.

- Pumppu sijoitetaan verkoston paluupuolelle.

- Pumpun ominaiskayra valitaan mahdollisimman loivaksi.

- Pumpun hyétysuhteen on oltava mahdollisimman hyva.

- Pumput ovat kestomagneettimoottoreilla ja integroidulla taajuusmuuttajalla varustettuja.
Energiatehokkuusindeksi EEI enintdan 0,23.

- Yl 1,5 kW pumput ovat kuivamoottoripumppuja, hydtysuhdeluokka IE4 tai parempi.
Pumput on valittava niin, ettd nostokorkeutta voidaan muuttaa 20 %
suuremmaksi joko juoksupyoéraa vaihtamalla tai kierrosnopeutta nostamalla.

- Kaikkien pumput litetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Pumpulta on saatava rakennusautomaatiojarjestelmaan indikointi- ja halytys-seka
ohjaustiedot.

Lammitysverkostojen pumppujen yhteyteen asennetaan sivuvirtaussuodatin. Kunkin
sivuvirtasuodattimen mukana toimitetaan kaksi varapatruunaa

Lampojohtopumput ovat energiatehokkaita, portaattomasti saatyvia, paine-eroon perustuvia,
joko erillisella tai integroidulla taajuusmuuttajalla varustettuja (esim. Grundfos Magna 3).
Lampojohtopumput ovat putkeen asennettavia vesivoideltuja markamoottoripumppuja tai
kertavoideltuja (6ljy) kuivamoottoripumppuja.

Pumpun pesa on valurautaa, akseli RFe-terasta, juoksupyora RFe-terasta tai
korroosionkestavaa materiaalia. Pumput on valittava siten, etta toimintapiste on hyvan
hyétysuhteen kohdalla.

Pumpun mukana tulevan eristysmanttelin asentaa putkiurakoitsija tai lammonjakokeskuksen
valmistaja, mikali pumppu kuuluu keskuksen toimitukseen.

Pumpuille ei toimiteta varasarjaa tai varapumppua (kun kaytetdan Grundfosin Magna-
pumppua).

Venttiilit
Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilit DN 10-50, esim. 37 10
DN 65 ..., esim. 37 33 tai 37 53

Pumppujen yhteyteen asennetut venttiilit valitaan pumppujen nimelliskoon mukaisesti.
Sulkuventtiilit asennetaan siten, etta niitd on helppo huoltaa. Sulkuventtiilit asennetaan
putkeen avattavin liittimin. Ellei venttiileitd asenneta nakyviin, niiden paikat ilmoitetaan selvalla

merkinnalla. Sulkuventtiili asennetaan putkeen suoralle putkiosuudelle, min. 300mm.

Vaestdnsuojan seinan lavistaviin johtoihin kytketdan suojan sisépuolelle, suojateltan
ulkopuolelle, heti lavistyksen jalkeen sulkuventtiilit.

Linjasaatoventtiilit
Linjasaatoventtiilit DN10-50, esim. IMI Stad

Venttiileissa mittausyhteet, selked mitta-asteikko seka sulku. Linjasaatéventtiilit asennetaan
paluupuolelle.

Lammaonjakokeskuksen yhteydessa oleva toisiopiirin venttiili keskusvalmistajan mukaan.
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Yksisuuntaventtiilit

Yksisuuntaventtiilit esim. 3911102

Lammitysverkoston tayttoventtiilit

Lampaodjohtoverkostojen tayttdventtiilit 4012204 / 4012206.
Tyhjennysventtiilit

Tyhjennyshanat asennetaan tarvittaviin paikkoihin. (3851408)
Putkistovarusteet

Lampomittarit

Lampomittari L 200 mm, 4511... Mittausalue 0...+130 °C.

Painemittarit

Painemittari 100mm, 4531044. Mittausalue 0...1,6 MPa.

lImanpoistimet

Mikali putkijohdoista ei saada ilmaa poistetuksi pattereiden kautta, asennetaan tarpeellisiin
kohtiin helposti hoidettavat ilmakellot ilmanpoistohanoineen.

Iimakellojen kohdalle tehdaan vaakasuorassa kulkevaan putkeen laajennus. Laajennuksen
korkeus on 2x putken halkaisija. Laajennuksen pituus on 4x laajennusosan halkaisija. DN50 ja
suuremmissa putkissa laajennusta ei tehda. limakellon yhteyteen asennetaan sulkuventtiili
huoltoa varten. Jos sulkua ei voida asentaa ilmakellon alapuolelle, asennetaan kaksi
kappaletta sulkuventtiileja, molemmin puolin laajennusta. limaukset kylpyhuoneiden
lattialammityksille toteutetaan KPH-katossa sulku+letkuliitin /% sisakierteella.

Kaukolammon alakeskus varustetaan aktiivisella alipaineilmanpoistimella, jonka
kytkenta toteutetaan kiinteélla tavalla siten, ettd se voidaan ottaa kaytté6n huoltomiehen
toimesta patteri -, lattialammitys-, markatilojen lattialdmmitys- tai ilmanvaihdon
ldammitysverkostossa kulloisenkin tarpeen mukaan.

limakellotyypit eri kayttdkohteisiin:

Patteri- tai lattialammitysverkostot Spirotop LVI 4162665
Lattialammitysverkostot Alipaineilmanpoistaja (esim, Spirovent Superior)
Jaahdytys/viilennys- verkostot Alipaineilmanpoistaja (esim, Spirov. Superior)
lImanvaihdon ldmmity sverkosto Spirotop LVI 4162665
Glykoli taytteinen verkosto Spirotop LVI 4162665(<50%)
llImanvaihtokoneen patteripiiri Spirotop LVI 4162665
Alajakokeskuksen mikrokuplanerotin esim. Spirovent Air LVI 4162511

Paisunta- ja varolaitteet

Lammitysverkostot varustetaan, kukin, kalvo-paisunta-astialla, varoventtiileilla ja
painemittarilla ja painelahettimella.
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G1252

G13

G1300

G1311

Varoventtiilit

Avautumispaineet ja varoventtiilikoot (yl. DN25) on esitetty lammoénjakokeskuksen kytkenta- ja
saatdkaaviossa.

LAMMONLUOVUTUS
Lammonluovutuksen yleiset vaatimukset

Patterit ovat valmiiksi maalattuja ja suojapakattuja vakiokannakkein ja -pidikkein.

Patterit asennetaan n. 100...150 mm korkeuteen valmiista lattiapinnasta.
Poikkeustapauksessa voidaan patteri asentaa myds alemmas, muttei alle 75mm:n. Alle 75
mm:n asennuskorkeutta voidaan kayttaa vain, mikali suunnittelija antaa siihen hyvaksyntansa.
Suojapakkaus avataan ainoastaan liitdntayhteiden kohdalta ja pakkauksessa mukana tulevien
ilmaruuvin ja sulkutulpan asentamiseksi.

Vesilammityspatterit varastoidaan ja kasitellaan kuivassa ja viiledssa tilassa. Niiden tulee olla
kuljetuksen aikana kosteudelta suojattuna.

Eri varisavyiset patterit tilataan jo tehtaalta tietyn varising, jos mahdollista. Mikali patterit
halutaan maalata uudelleen varisavyn tai muun syyn takia, maalausty6 tehdaan tehtaan
ohjeiden mukaisesti. On suositeltavaa, etta eri varisavyiset patterit tilataan jo tehtaalta tietyn
varisina.

Patterikannakkeiden merkitseminen, kiinnitysreikien poraaminen seka kiinnittdminen kuuluvat
putkiurakoitsijalle.

Asennetut patterit ja niiden ylakannakkeet seka patteriyhdysputkien kannakkeiden
irrottaminen seinan tasoitusta varten ja tdman jalkeen kiinnittdminen uudelleen yhden kerran
kuuluvat putkiurakkaan. Putkiurakoitsija ilmoittaa vastaavalle mestarille pattereiden irrotuksen
yhteydessa, ettd maalaustyd on suoritettava valittdmasti pattereiden takaa tasoitustdiden
jalkeen. Tallgin valtytdan useilta irrotuksilta ja saadaan 1ampda tilaan mahdollisimman
nopeasti patteriverkoston kautta energia- ja kustannustehokkaasti.

Patterit varustetaan termostaattisin esisdadettavin venttiilein mallia esim. IMI (LVI 40344 30).
Termostaatit ovat paaosin kiintoanturein, ylarajalukittuja (+23 °C). Esisaatdarvot tai kv-arvot
on merkitty piirustuksiin. Porrashuoneiden ja kulkuvaylien patterit varustetaan
ilkivaltasuojatulla termostaattiosalla tai kasisaatépyoéralla suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Pattereiden paluuyhteet varustetaan sulkuyhdistajalla.

Asuinhuoneiden lampdtilan tulee talvikaudella olla huonekohtaisesti sdadettavissa +/-1 °C.
Pattereihin asennetaan iimahanat 4162012.

Alta kytkettavien pattereiden peitemansetit ja UV-suojat putkien juureen seinan tai lattian
rajassa, toimitus kuuluu putkiurakkaan ja asennus urakkarajaliitteen mukaisesti.

Samassa tilassa tulee kayttaa ulkonadllisesti samanlaisia pattereita.

Liiketilojen tuulikaapit varustetaan lamminilmakojeilla. Kojeet kayvat tilaan asennettavan
huonelampdtila-anturin mittaustuloksen perusteella.

Radiaattorit

Patterit ovat teraslevyrakenteisia, rakennepaine 20,6 MPa. Mallia esim. Purmo Compact.
Pattereiden asennuksessa on noudatettava valmistajan ohjetta mm. kannakevalissa.
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Konvektorit

Konvektorit ovat teraslevyrakenteisia, rakennepaine 20,6 MPa. Mallia esim. Purmo Kon.

Konvektorien kiinnitys on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa, mutta on suosittava
mahdollisuuksien mukaan seinakiinnitysta. Yksinkertaiset konvektorit asennetaan
piilokannakkeilla (seindkiinnitys) ja muut konvektorit asennetaan lattiakannakkeilla.

Lattialdammitys

Asuntojen ja talosaunojen pesu- ja l6ylyhuoneet seka liiketilojen suihkutilat varustetaan
vesikiertoisella lattialdammitykselld. Em. tilojen lattialammitys toteutetaan
omana erillisena verkostonaan.

Asuntojen markatilojen lattialammityspiirit tulee olla piirikohtaisesti sdadettavissa
ja virtaamien mitattavissa. Tilakohtaiset piirit varustetaan linjasaatéventtiililla ja pa-luuveden
lampdtilan rajoittimella.

Lattialammitysputket ovat happidiffuusiosuojattua muoviputkea tai komposiittiputkea, esim.
Uponor PePex. Jatkoksia ei saa jattda valuun. Putket kiinnitetdan raudoitusverkosta
sidelangoilla. Sidelankoja kiinnitetdan tarpeeksi tiheasti, jotta estetdan putkien nouseminen
valussa.

Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan ohjeiden mukaan ja valmistajan
suosittamin tydkaluin.

Lattialammitysta ei saa kytkea kayttéon ennen kuin lattialdammityspiirin suojalaitteet ovat
taysin kytkettyina ja toimiviksi testattuina.

Mikali virtausputkea joudutaan avattavien rakenteiden sisalla jatkamaan varustetaan liitos
vuodonilmaisulla.
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G2 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

G2000.00 Vesi- ja viemarijarjestelman yleiset laatuvaatimukset

Rakennus liitetddn HSY Veden vesijohtoverkostoon ja viemariverkostoihin liittymisilmoituksen
mukaan. Asennusraja on talousvesiverkoston osalta esitetty suunnitelma-asiakirjoissa ja
viemariverkostojen osalta asennusraja on liitoskohtailmoituksen mukainen liitoskaivo.

Paavesimittari tilataan impulssilaittein (10 | / pulssi) varustettuna. Sopimuksen
talousvesiliittymasta tekee rakennuttaja. Liitosmaksusta vastaa rakennuttaja,
litostydmaksusta vastaa rakennusurakoitsija.

Kaikki vesijohtolaitteet ja viemarilaitteet tehdaan noudattaen Y mparistéministerion asetusta
vesi- ja viemarilaitteista 1047/2017, aaniymparistosta 796/2017 ja kosteusteknisesta
toimivuudesta 782/2017 , soveltuvin osin LVI-RYL 92, TalotekniikkaRYL 2002, vesi- ja
viemarilaitoksen maarayksia ja ohjeita, seka tata tyéselostusta ja muita suunnitelma-
asiakirjoja.

G2000.06.23.13 Talousvesiverkoston merkinnat

Saatoventtiileihin kiinnitetdan merkintakilvet, joihin kaiverretaan tai merkitaan laminoituna
linjanumero, kunkin venttiilin virtaama, saatdarvo ja painehavié. Merkintaa ei tehda
huopakynalla tai vastaavalla, jonka jélki ei kesta ajan kuluessa.

Nakyviin jaaviin putkistoihin asennetaan virtausnuolia.

Putket merkitédan itseliimautuvilla virtaussuuntanuolilla ja tekstitetyilld merkitsemisteipeilla.
Merkint6ja sijoitetaan lammaonjakohuoneeseen ja ilmanvaihtokonehuoneeseen, eri
rakennusten rajapintoihin ja alimpaan kerrokseen runkojohtoihin.

Alakaton sisaan jaavat venttiilit ja muut vastaavat laitteet merkitaan tarkastusluukkuihin
kaiverretuilla kilvilla tai tekstitetyilla merkitsemisteipeilla. Merkitsemislaajuus on
hyvaksytettava tilaajalla.

G2000.08 Laadunvarmistus ja kayttéonotto
G2000.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset

Lattian varaan asennettavat wc-istuimet kiinnitetdan limamassalla mahdollisimman
suoraan/vaateriin. Ruuvikiinnitysta on valtettdva ja asunnoissa se on yksiselitteisesti kiellettya.
Inva-wc-istuimet kiinnitetdan ruuvein, myds asunnoissa. Wc-istuimen jalan ja lattian sauma
tiivistetdan saniteettisilikonilla, RU.

Wec- ja kylpyhuoneiden putkisto- ja laiteasennuksista tulee pitda asennustapatarkastukset
rakennuttajan edustajien, suunnittelijan ja valvojan kanssa ensimmaisen valmistuneen
asunnon osalta.

Em. tarkastusten suorittamisesta tehdaan merkinta tarkastusasiakirjaan tai erillinen muistio.
Putkiurakoitsija kutsuu suunnittelijan, valvojan ja paaurakoitsijan edustajan kaikkiin
malliasennuskatselmuksiin. Urakoitsija yllapitaa viikoittain padurakoitsijan tarkastusasiakirjaa
ja liséksi omaa tarkastusasiakirjaa.

Valuun jaavat LVV asennukset valokuvataan ulkopuolisesti ennen valua putkiurakoitsijan
toimesta (sovittavissa tydmaalla paaurakoitsijan velvollisuudeksi.) Putkiurakoitsija luovuttaa
kuvausmateriaalin paaurakoitsijalle sahkdisessa muodossa.
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G2000.08.23 S44ddt ja mittaukset

Kts. ATT:n erillinen ohje saadoista ja mittauksista.

LV-urakoitsija suorittaa kaikkien hankkimiensa laitosten ja laitteiden sdadon ja koekaytdn seka
huolehtii, ettd ne ovat luovutettaessa taydellisessa ja moitteettomassa kayttokunnossa.

G2000.08.40.1Tiiviys- ja painekokeet

Kts ATT:n erillinen ohje painekokeista.

Vesijohdot koepainetaan rakennuttajan edustajan tai vesilaitoksen tarkastajan lasna ollessa
koko verkoston tai osan siita ollessa tarkastettavissa 1,0 MPa vesipaineella. Myds
suunnittelija, valvoja ja padurakoitsijan edustaja kutsutaan kokeeseen. Koeaika on vahintdan
puoli tuntia. Poytakirja tehddan kohdan G08.12 mukaan. Varoventtiili irrotetaan tai poistetaan
sulkuventtiililla pois kaytosta painekokeen ajaksi.

Vesijohdoissa on oltava verkoston normaali vesipaine paalla ennen painekoetta.

Urakoitsija voi halutessaan koepainaa kupariputkiverkostot etukateen paineilmalla, mutta
suunnittelija, valvoja ja padurakoitsijan edustaja kutsutaan vasta vesipaineella tehtavaan
painekokeeseen.

Muoviputkistolle tehd&an painekoe Vesi- ja viemariasetuksen ja sen sovellusohjeiden mukaan
tai valmistajan omien ohjeiden mukaan. Tarvittaessa kysytaan soveltuva menetelma
suunnittelijalta. Painekokeen jalkeen tarkistetaan muoviputkien liittimien kireys.

Valittdmasti painekokeen jalkeen verkosto huuhdellaan kohdan G2000.08.40.2 mukaisesti.
Painekokeessa kaytettya vetta ei saa jattaa verkostoon.

Jos tontti sijaitsee tarkealla pohjavesialueella ja rakennusvalvontaviranomainen niin vaatii, niin
myds maahan asennettaville viemareille suoritetaan painekoe. Muuten viemareilta ei
edellytetd painekoetta, ellei urakoitsija itse halua oman laadunvarmistuksen takia nain
menetella.

Jatevesiviemareiden painekoe tehdaan, niin vaadittaessa, paineilmalla standardin SFS 3114
mukaan. Tiiviyskoe tehdaan lopputéytdn tekemisen jalkeen. Koestettavan viemarin on oltava
puhdas. Putket suljetaan sulkutulpilla koestettavan osan rajaamiseksi. Koestettavan osuuden
ilmanpaine nostetaan 11 kPa:n ylipaineeseen. Paineen annetaan laskea kokeen
aloituspaineeseen 10 kPa ja edelleen lopetuspaineeseen 7 kPa. Paineen alenemiseen 10
kPa:sta 7 kPa:iin kulunut aika mitataan sekunteina. Vaadittu aika sekunteina on vahintdan
sama kuin putken nimellismitta DN millimetreina. Jos tulos ei ole hyvaksyttava, voidaan koe
uusia yhden kerran. Ennen painekokeen aloittamista on perehdyttava SFS 3114 standardiin.

Vesikatolta tulevien sadevesiviemarien painekoe on suoritettava vedella yli 2-kerroksisiin
rakennuksiin. Viemarimateriaalin valinnassa on huomioitava muoviviemarin paineenkesto 0,5-
1 bar (ilman tukipantaa).

G2000.08.40.2 Huuhtelu

Kts ATT:n erillinen ohje Verkostojen huuhteluista.

Valittdmasti painekokeen jalkeen verkosto huuhdellaan siltd osin, kuin se on ollut
rakennettuna. Vahimmaisaika on talldin 15 sekuntia putkijuoksumetria kohden. Tasta
toimenpiteesta tehdaan muistio, esim. painekoepdytakirjan yhteyteen.
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Urakoitsija huuhtelee vesijohtoverkostot ennen kayttddnottoa poresuuttimet irrotettuna.

Huuhtelu suoritetaan seuraavasti:

1. Avataan kiertojohdon saatoventtiilit taysin auki

2. Huuhdellaan runkolinjoja kaikkien linjan kaukaisimpien sekoittajien (yht. 5 kpl/linja) kautta
n.10min+10min, ensin kylmaa, sitten kuumaa

3. Suljetaan LVK-pumppu. Huuhdellaan LVK-verkko, juoksuttaen vetta
[&mmadnjakohuoneessa suoraan LVK-verkostosta viemariin n. 40min

4. Keittion pex-vesijohtoja huuhdellaan 20 min. ajan kylmaa vetta, seka 20 min. ajan kuumaa
vettd. Pesualtaan ja suihkun osalta toimitaan samoin, jos kytkentdjohdot ovat pex-putkea.
Naiden huuhteluajaksi riittda kuitenkin 10 min kylmaa ja 10 min kuumaa vetta.

5. Avataan linjan kauimmainen sekoitin siten, etta siita tulee n. kadenlampoista vetta

6. Valutetaan vettd 2 min, jonka jalkeen avataan linjan seuraavaksi kauimmainen sekoitin
samalla tavalla, jonka jalkeen suljetaan ensin avattu hana

7. Nain kaikki sekoittimet 1api kdyden huuhdellaan koko talo

8. Toimenpiteesta tehdaan muistio, josta kay selville huuhteluajat (mikali poikettu ohjeista),
paivamaara ja suorittaja

Vaihtoehtoisesti poresuuttimet puhdistetaan koko verkoston huuhtelun jalkeen, jonka jalkeen

valutetaan jalleen vetta n. 20 s vesikalusteen Iapi.

G2000.08.43 Kaytdn opastus

G2120

G2121

G2122

G2123

G2127

LV-urakoitsija antaa kaytdn opastuksen rakennuttajan nimeamalle henkildlle (kohta G08.43).
Venttiilit
Sulkuventtiilit

Kaikki asennettavat venttiilit on valmistettu sinkinkadon kestavasta materiaalista.
Sulkuventtiilit asennetaan sellaisiin paikkoihin, etta niité voi helposti huoltaa. Venttiilit
asennettava avattavin liittimin.

Sulkuventtiilit DN 10-50, 3710, 1 MPa.
Sulkuventtiilit DN65..., 3755.. 1 MPa

Kalustekohtaisina sulkuventtiileing kaytetdan palloventtiileja tai sulkuyhdistajia.

Vaestdnsuojan seinan lavistaviin johtoihin kytketdan suojan sisépuolelle, suojateltan
ulkopuolelle, heti lavistyksen jalkeen sulkuventtiilit.

Yksisuuntaventtiilit
Yksisuuntaventtiili 3911102, 1 MPa
Saatoventtiilit

Kiertojohdon linjasaatéventtiili esim. IMI STAD, 1MPa.
Asuntojen haaroissa esim. IMI STAD, 1MPa.

Muun verkoston tayttoventtiili

Vedenlammittimen syoéttéventtiili 4012304, painemittarilla 4531032, 1 MPa.
Kayttéveden pumppuventtiili 4012142, 1 MPa.
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Lampiman kayttdveden kiertopumput

Lampiman kayttéveden kiertopumppu on energiasaastava, portaattomasti saadettavaa mallia,
esim. Grundfos Magna 3 tai Alpha 2.

Kayttévesipumput ovat putkeen, seindkannakkeelle tai asennusalustalle asennettavia marka-
tai kuivamoottoripumppuja. Pumpun pesa on pronssia tai RFe-terasta ja akseli RFe-terasta.

Pumput on valittava siten, etta toimintapiste on hyvan hydtysuhteen kohdalla. Sdhkémoottorit
ovat energiatehokkaita.

Pumpun mukana tulevan eristysmanttelin asentaa putkiurakoitsija tai lammaonjakokeskuksen
valmistaja, mikali pumppu kuuluu keskuksen toimitukseen.

Mudanerottimet

Lianerottimet, esim. IMI Zeparo Cyclone.

LampOomittarit

Lampomittari L 200 mm, 4511... Mittausalue 0...+130 °C.
Painemittarit

Painemittarit 100 mm, 4531042. Mittausalue 0...1,0 MPa.
Vakiopaineventtiili

Vakiopaineventtiili esim. Oras 433 Laiteryhma varustetaan huoltosuluilla ja ohituksella.
Vakiopaineventtiilin molemmin puolin asennetaan painemittari.

Paavesimittari

Kiinteistokohtaiset paavesimittarin toimittaa ja asentaa HSY Vesi. Paavesimittari tilataan 10 |
impulssi mittarina.

Asuntokohtaiset vesimittarit

Asuntokohtaiset vesimittarit ovat etaluettavia. Vesimittareiden asennus vesimittari valmistajan
ohjeiden mukaan. Vaylaprotokolla on M-BUS. Mittari varustetaan luentayksikolla eteisen
seinalle.

Kohteisiin rakennetaan huoneistokohtainen vedenmittausjarjestelma kylmaan ja
ldampimaan veteen. Vedenmittaustietojen tulee olla etaluettavissa ja mittarilukemien
sahkoisesti siirrettavissa tilaajan kayttdmaan laskutusjarjestelmaan (Visma

L7). Asuntojen mittarit varustetaan huoneistokohtaisella kiintealla naytolla, jossa

on huonelampétilamittaus. Huonelampdtilamittaukset viedaan vaylan avulla
rakennusautomaatiojarjestelmaan ja mittausten keskiarvotietoa kaytetaan lammityksen
ohjaukseen ja saatéon.

Vedenmittausjarjestelmaan liitetdan (kukin erikseen):
- asunnot

- talosaunat

- talopesulat

- kerhohuoneet, monitoimitilat yms.

- liiketilat.
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G2300 Vesijohdot
G2300.00 Putkien yleiset vaatimukset

Vesijohdot suunnitellaan ja asennetaan vaihdettaviksi, ellei toisin ole sovittu tilaajan kanssa.
Vesijohdot koepainetaan rakennuttajan edustajan tai vesilaitoksen tarkastajan lasna ollessa
koko verkoston tai osan siitd ollessa tarkastettavissa 1,0 MPa vesipaineella. Ylavyéhykkeen
putkisto alhaalta kerrokseen 8 asti koepainetaan 1,6 MPa vesipaineella kaikkine
varusteineen. Myos suunnittelija, valvoja ja padurakoitsijan edustaja kutsutaan kokeeseen.
Koeaika on vahintaan puoli tuntia. Péytakirja tehdaan kohdan G08.12 mukaan. Varoventtiili
irrotetaan tai poistetaan sulkuventtiililla pois kaytosta painekokeen ajaksi

Vesijohdot tehdaan tyyppihyvaksytyista kupariputkista kapillaarilitoksin. Kaikki asuntojen,
saunaosastojen, liiketilojen yms. tilojen pinta-asenteiset vesijohdot ovat kromattuja, kromatuin
kannakkein ja tuodaan kalusteella yldkautta. Varastoissa, siivouskomeroissa, yms. tiloissa
olevat nakyvat kytkentajohdot voivat olla pintakasittelematonta kupariputkea, jotka
rakennusurakoitsija maalaa valkoiseksi.

Liitoskohtiin tehdaan erityista levitystydkalua kayttden muhviosa, jossa valyksen suuruus on
enintddn 0,5 mm ja muhvin pituus vahintaan 1xD.

Johtojen haarautumat tehdaan kapillaariosin. Jos halutaan kayttaa haarantekokonetta, on sen
kayttd hyvaksytettava etukateen suunnittelijalla ja tilaajalla. Talléin kaikki ko. tydmenetelmaa
kayttavat asentajat antavat tydnaytteen valvojalle/suunnittelijalle. Tasta tehdaan pdytakirja.

Nakyviin jaavat eristdmattomat vaihdettavat (pinta-asenteiset) haaroitukset ja suunnan
muutokset tehdaan kayttden tehdasvalmisteisia kapillaariputkiyhteita.

Lattia- tai seindrakenteeseen asennettavat johto-osuudet ovat muoviputkia ja ne asennetaan
suojaputken sisdan. Naiden putkien asennuksessa on kiinnitettava erityisen paljon huomiota
putken aanettdmyyteen ja mahdollisen vuotoveden esilletuloon. Muoviputken tyyppi PEX-c,
esim. Henco (LVI-Wabek Oy).

Ulkopuoliset kylmavesijohdot tehdaan PELM- ja PEH-muoviputkista. Ulkopuoliset
lamminvesijohdot tehdaan eristyelementeista kuten lampojohdot.

Muoviputkien suojaputkien jatkamista on valtettdva. Jos suojaputkea on pakko jatkaa, siihen
on kaytettdva soveltuvaa osaa, esim. Merika LVI 2013638. Jatkoksen kohdalle rakenteeseen
tehdaan tarvittaessa 300x300 mm peiteluukku mahdollista huoltoa varten.

Putket eristetdan tdman tydselostuksen kohdan G9 mukaisesti.

Runkoputket asennetaan alimman kerroksen kattoon ja nousujohdot avattaviin
putkihormeihin. Mikali kaytetaan betonisia nousuhormeja, sijoitetaan vesijohdot
keskitetysti avattaviin nousuhormeihin porrashuoneeseen.

Paineelliset putket on asennettava siten, ettd mahdollinen vuoto tulee nakyviin
(vuodonilmaisimet). Putkien ja laitteiden tulee olla helposti tarkastettavissa ja korjattavissa.

Vesijohtojen suunnittelussa, mitoituksessa ja asennuksessa tulee erityisesti huomioida,
ettei lAmpiman veden odotusaika ylitd 10 sekuntia asuntojen tai liiketilojen
vesipisteilla.

Ravintolaksi toteutettavan liiketilan suunnittelussa tulee varautua suunnitelman
mukaisten vesipisteiden lisaksi viiteen lisdvesipisteeseen (KV+LV, normivirtaama
0,2 dm3/s per piste).
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Putkien liittdminen

Putkien liitostavat on esitetty TalotekniikkaRYL 2002:ssa ao. kohdassa ja LVI-kortissa LV 20-
10348.

Kupariputkia liitettdessa ei saa padsaantoisesti kayttda pehmytjuotosta, tai haarantekokonetta
eli ns. T-drill -menetelmaa. Namakin tydtavat voivat tulla kyseeseen, mutta niiden kayttd on
hyvaksytettdva suunnittelijalla ja annettava niin vaadittaessa tydnayte. Rajoitinnastapihteja on
kaytettdva haarantekokoneen kaytdn yhteydessa, myos olakkeet on poistettava.

Muoviputkia tai hehkutettua kupariputkea puserrusliittimin liitettdessa on kaytettava
tukiholkkia.

Vesijohdoissa voidaan kayttaa puristusliitososia nakyville jadvissa litoksissa, esim. Geberit tai
Viega. Talléin liitososien on oltava malliltaan sellaisia, jotka ilmaisevat heti vesivuodon, jos
litososaa ei ole puristettu. Toisin sanoen liitososassa on oltava vuodonilmaisurako
tiivisteessa, joka paastaa veden lapi puristamattomasta osasta. Puristusliitoksia saa kayttaa
ainoastaan lattiakaivollisessa tilassa nakyvissa olevissa kytkentajohdoissa.

Vesieristettyjen tilojen PEX-putkien hanakulmarasioiden rakenteen on sallittava virtausputken
vaihtaminen vesieristysta rikkomatta, esim. Uponor hanakulmarasia M6;
MM/LVI2072073/2072074. Keittidissa voidaan kayttda muitakin hanakulmarasioita. (M7
202193)

Putkien asennus, yleista

Putkistoja ja laitteita asennettaessa on kiinnitettava erityistd huomiota niiden aanettémaan
toimintaan.

Kaikkien varusteiden tulee olla taysin ensiluokkaista rakennetta.

Kaikki siistin ja asiallisen asennustydn aikaansaamiseksi tarvittavat helat, peitelevyt ja ruuvit
kuuluvat toimitukseen ilman eri mainintaa. Kalusteiden kiinnityksessa kaytettavat ruuvit ovat
kromioituja tai sinkittyja.

Pystyviemareiden suunnanmuutokset tehdaan 3 x 30° kulmakappaleilla. Pystyviemareiden
pohjakulmat ja sivuttaissiirrot kerroksissa tehdaan betonista (I=1000
mm, paksuus putken ymparilla 100 mm). Sovittu, ettd voidaan tehda 2 x 45°.

Putkien kiinnitys, ripustus

Putkikannakkeiden tulee olla sellaiset, etteivat putket paase niissa varahtelemaan
paineiskujen vaikutuksesta.

Vesijohdot kiinnitetdan putkipitimia ja ripustimia kayttaen, Talotekniikka2002:n mainitsemien
dokumenttien mukaan, mm. LVI 12-10370.

Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa,
kuten vesikattorakenteessa ja rydmintatilassa, haponkestavaa terasta. Kannakkeiden
tulee olla saadettavia ja lukittavia.

Kylma- ja lamminvesijohdot kalusteille asennetaan piirustusten mukaisesti seka pinta-, etta
uppoasennuksena. Nakyviin jaavat johtohaarat ja liittimet kiinnitetdan seindan kromatuilla
muovipidikkeilld 3219161-3. Pidikkeiden keskindinen etaisyys on 600 mm siten, etta pidikkeen
tulee aina sijaita myds kulmakohdan laheisyydessa. Kannatusten ja ripustusten rakenteissa
noudatetaan standardeja SFS 4046...SFS 4069.
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Kiintopisteet toteutetaan suunnitelmien mukaan eli yli 6-kerroksen putkinousun keskelle tulee
asentaa kiintopiste 1ampo- ja vesijohtoverkostoihin.

Lapiviennit

Seinien ja palkkien lavistys tehdaan siten, ettei lavistyskohta esta putkien vapaata liiketta.
Kantavien rakenteiden lavistdminen on suunniteltava ja tehtava yhteistydssa
rakennesuunnittelijan kanssa.

Cu 10-22 vesijohtoputkien lavistykset varustetaan peitelaipoilla 6501710.

Putket eivat saa lavistaa kosteiden tilojen, kuten pesu- ja wc-tilojen lattioiden vedeneristetta.
Jos lapivienteja kuitenkin, pakottavista syista, joudutaan tekemaan vedeneristetyn lattian 1api,
on otettava yhteyttad suunnittelijaan, joka toimittaa detaljin lavistyskorotuksen rakentamisesta

ja lavistyksen liittymisesta vedeneristykseen.

Vaestdnsuojien seinalavistykset tehdaan vaestdnsuojista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

Lapivienneissa kaytetdan tehdasvalmiita lapivientikappaleita esim. Sewatek.
Tyhjennys ja ilmaus

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentaa, varustetaan alimpaan kohtaan sijoitetulla
tyhjennyshanalla, jossa on letkuliitin.

Vesijohdot asennetaan siten, etta ilma voi poistua niistd veden virtauksen mukana.
Tyhjennysventtiilit sijoitetaan eristeen ulkopuolelle ja helposti luokse paastavaan paikkaan.

Viemarikaivot

Jate- ja sadevesiviemarikaivoina kaytetdan muovikaivoja piirustusten mukaisesti.
Rakennuksen ulkopuoliset muovikaivot ja niiden kansistot ovat RU:ssa.

Sadevesikaivot voivat olla suoranmallisia (ei tarvitse olla pallonmuotoista sorapesaa).
Ulkopuoliset jatevesi- ja sadevesiputket asentaa ja hankkii RU.

Kaivonkannen avauskoukkuja tai magneettinen kaivonkannen avaaja (riippuen kansistoista)
toimitetaan taloyhtidlle 2 kpl. Jos rakennuksen ulkopuoliset kaivot ovat rakennusurakassa,
kuuluu my6s koukku rakennusurakkaan. Se varastoidaan lammaonjakohuoneeseen.
Tilakohtaisten iv-koneiden poistoviemarit tehdaan kromatusta kupariputkesta ja
viemaroidaan lattiakaivoon. Konehuoneeseen asennettujen iv-koneiden viemarit

tehdaan muoviputkesta. Mikali iv-koneessa ei ole sisdanrakennettua vesilukkoa,
nakyvalle osalle tehdaan vesilukko.

Viemariputkistot, littdminen

Viemarien liitostavat on esitetty TalotekniikkaRYL 2002:ssa ao. kohdassa ja LVI-kortissa LVI
20-10348.

Muovisten viemariputkien katkaisukohdasta on poistettava purseet katkaisun yhteydessa ja
muhviliitoksissa on kaytettava soveltuvaa liukuainetta.

34 (57)



Skanska Talotekniikka LVI-tyéselostus

01.03.2023

G2600.1

G2600.2

G2600.3

As. Oy Helsingin Ahdinlaituri

Viemareiden asennus, yleista

Asennustyd on tehtéva tarkoin Vesi- ja viemariasetuksen ja sen sovellusohjeiden mukaan
seka vesi- ja viemarilaitoksen antamia ohjeita noudattaen.

Pohjaviemarit asennetaan paaosin tuuletettuun rydmintéatilaan.

Ulkopuolisten kvv-téiden urakoitsija valvoo, ettd viemareiden maakaivannot taytetaan riittdvaa
huolellisuutta noudattaen, aluksi kivettdmalla taytehiekalla. Viemarikaivantojen pohjat tulee
tiivistda painumien estamiseksi (MRU).

Kaikki viemarit (JV+SV) tv-kuvataan ja kuvaukset dokumentoidaan urakoitsijan toimesta
asennustyon yhteydessa ja valmiit viemarit lopuksi ennen luovutusta. Painumia,
asennusvirheita tai muita virheellisyyksia ei saa luovutettavassa jarjestelmassa

esiintya lainkaan. Puhtaat pdytakirjat viemareistd (huom! nollatoleranssi),

tulee esittda rakennuttajalle hyvissa ajoin ennen rakennusvalvonnan LVI-kayttoon-
ottotarkastusta.

Kannakointi

Viemarit kannakoidaan ohjeiden ja maaraysten mukaan. Ohjeellinen asiakirja on LVI-kortti LVI
12-10370.

Viemaérit huoltotilaisessa alapohjassa kannatetaan alapohjalaatasta haponkestavin 8-10mm
kierretangoin ja pitimin. Kestopuuarinaa ei kayteta, jos viemarit eivat lepaa peitehiekassa tai
hiekan syvyys ei ole tarpeeksi syva.

Vali- ja alapohjasta ripustettaessa kannakkeina kaytetaan kiila-ankkureita ja @10
kierretankoja. Vaihtoehtoisesti kierretanko voidaan kKiinnittaa laatan lapi. Rei-
kanauhakannakointia ei hyvaksyta. Kannakkeiden tulee olla sdadettavia ja lukittavia.

Kaikki kannakkeet ovat kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa rakenteissa ja tiloissa,
kuten vesikattorakenteessa ja rydmintatilassa, haponkestavaa terasta HFe.

Ontelolaattojen onteloihin asennettavat viemarit kannakoidaan ennen jalkivalua.
Kevytsorataytteisissa tiloissa kierretankoa kaytettdessa tulee kannakkeen olla haponkestava.
Erityistd huomiota on Kiinnitettdva pystysadevesilinjojen alapaan tuentaan alimman kerroksen

alakatossa. Tarvittaessa tuetaan useilla kannakkeilla tai rakennetaan
kiskokannatusjarjestelmasta sivutuet.

Lapiviennit

Sokkelin tai likuntasauman lavistyksessa on viemarin ja rakenteen keskinainen liikkuminen
otettava huomioon siten, etta rakenteeseen tehdaan riittdvan suuri reika.

Kun viemari lavistaa paloalueen rajan, se paloeristetdan Ymparistoministerion asetuksen
848/2017 ja tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaisesti. Vaihtoehtoisesti kaytetaan
palomansetteja.

Viemarin |apiviennin oltava riittavalla etdisyydelld seindsta, seka viemaria on jaatava
vahintdan 5 cm betonilattian ylapuolelle, vedeneristyksen tekemista varten.
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Viemareiden liikkeen tasaaminen

Viemareita asennettaessa on otettava huomioon viemareiden lampdélaajeneminen ja muhviin
on jatettava riittdva paisuntavara.

Kiinto- ja ohjauspisteet tehdaan valmistajan ohjeita noudattaen. Jokaisen nousuviemarin
yhteyteen asennetaan kiintopiste. Jos kyseessa on betonielementtihormissa nouseva viemari,
ei kiintopistetta tarvita.

Kiintopiste asennetaan jokaisen haaraviemarin kohdalle niin, ettei haarakohta paase
liikkumaan.

Jatevesiviemarit

Ulkopuoliset maaviemarit esim. UPONAL tai WAVIN-LABKO PVC-M. Erikseen merkityissa
kohdissa kaytetdan dB-viemaria esim. Raupiano.

Sisapuoliset viemarit tehdaan HTP-putkista (polypropeeni). Liitokset tehdaan

kumirengastiivistein. HTP-viemareita kaytettdessa noudatetaan Uponorin asennuskasikirjaa ja
asennetaan tarvittaessa mm. maaraysten mukaiset palomansetit. Piirustuksissa V70, V100 ja
V150 -merkityt viemarit rst-viemaria (ellei erikseen maaratty HST) hitsattuna tai muhviliitoksin.

Muhvihaara 88.5:n ja pydristetyn muhvihaara 88.5:n kaytté on paasaantoisesti kielletty laatan
hajotuksissa. Sama koskee vastaavia haarayhteitd. Suunnittelija voi antaa luvan yksittaisiin
poikkeuksiin. Kaksoishaarayhteen kaytto on kielletty, ellei sita ole erikseen mainittu
piirustuksissa.

Valurautaviemareiden kaytto kielletty.
Pystyviemareiden alapaissa kaytetdan aina rst-viemarille sopivia grip-pantoja (pohjakulmassa

ja sen laheisyydessa, ellei kulma ole sijoitettu betoniin). Vaakaviemareissa (yli 2m:n etaisyys
pystyviemaristd) voidaan kdyttaa ns. normaalia liitospantaa.

Pystyviemarit varustetaan puhdistusluukuilla ennen alapohjan lavistysta.

Tuuletusviemarit

Vesikatolle tuuletusviemariin asennetaan jaatymissuoja esim. Uponor Hajustop.

Sadevesiviemarit

Ulkopuoliset viemarit tehdaan maa-asennus PVC-muoviviemariputkista, kumirengastiivistein
(esim. Uponal tai Wavin-Labko PVC-M). Voidaan kayttda myds soveltuvaa korrugoitua
("rypistetty@”) putkea, jolloin kuitenkin tonttilitos tehdaan suoralla putkella.
Vesikattorakenteessa kaytetaan muoviviemaria hitsattuna tai pantaliittimin. Alustatiloissa
sadevesiviemari varustetaan lukituspannoin 3-6 kerroksisessa talossa ja tehdaan
korkeammissa taloissa hitsatusta muovista tai rst-viemarista hitsattuna tai vaihtoehtoisesti
muhvillisena varustettuina grip-pannoin + tukipannoin.

Rakennuksen sisapuolella on kiinnitettava erityistd huomiota katolta tai terasseilta tulevien
pystylinjojen alapaan tuentaan. On varmistuttava, etteivat mahdollisessa tulvimistilanteessa
alimman kerroksen katossa vaakasuunnassa siirtyvat viemarit paase irtoamaan liitoksistaan.
Piirustuksissa V70, V100 ja V150 -merkityt viemarit rst-viemaria (ellei erikseen maaratty HST)
hitsattuna tai muhviliitoksin.

Alimman kerroksen katossa kulkevissa muhvillisissa rst-sadevesiviemareissa kaytetdan rst-
putkelle soveltuvia grip-pantoja.
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Jos rakennuksessa on yli kahdeksan kerrosta (ja kellarikerrokset), kdytetadn muhvillisten
pystyvieméareiden alapéissa ja kaikissa vaaka- tai pystyviemareissa kellareissa/1.kerroksessa
normaalia liitospantaa ja ns. tukipantaa, esim. Saint-Gobain Pipe Systems LVI 0202205.

Vesi- ja viemarikalusteet

Kaikkien laitteiden tulee olla yleisesti kdytdssa olevaa vakiolaatua. Vetta saastavien
vesikalusteiden kayttaminen on erittdin suositeltavaa.

Kalusteina kaytetaan Suomessa tyyppihyvaksyttyja kalusteita, jotka tayttavat seuraavat
vaatimukset (esim. Oras):

- kuuluvat aaniryhmaan |

- virtaama on saadettavissa

- 10 vuoden saatavuustakuu toiminnallisille komponenteille ja varaosille

- huolto ja varaosat saatavissa paakaupunkiseudulta.

Vesikalausteiden maksimivirtaamat sdadetdan ennen vastaanottoa normivirtaamaan tai
suunnitelmien mukaisiin ekovirtaamiin. Kalusteita ei sdadeta, jos kerroksia rakennuksessa on
maksimissaan kaksi, korkeuserot eri rakennusten alimpien kerrosten valilla on maksimissaan
3m ja paavesimittarin yhteydessa on vakiopaineventtiili. Talldinkin virtaamat mitataan ja saaté
tehdaan, mikali haluttuihin virtaamiin ei paasta. Kalustekohtaista virtaamaa ei tarvitse saataa,
jos kaluste itsessdan on saatyva, esim. veden virtaamaa dynaamisesti rajoittava suihkukahva
tai poresuutin.

Asuntojen keittié- ja pesuallashanat ovat lampétilarajoituksella varustettuja vipuhanoja

ja suihkuhanat termostaattisia ja juoksuputkella varustettuja. Bidesuihku-letkun

pituus maksimissaan 1,75 m. Mikali wc-istuimelta ei istuen ylety avaamaan
pesuallashanaa, kaytetaan etabidetta (Oras 2713FGT). Talosaunatilojen termostaattisissa
suihkuhanoissa on seka kiinted ylasuihku (ns. sadevesisuihku) etta kasisuihku.

Kaikkien asuntojen pesuhuoneisiin tai erillisvessoihin asennetaan erilliset pyykin-
pesukoneliitannat (vesijohto h=1200 ja viemari h=700). Pyykinpesukoneliitanta sijoitetaan
koneen sivulle, jotta kuivausrummulle jaa tila pesukoneen ylapuolelle.

Hana sijoitetaan niin, etta sitd on helppo kayttaa.

Allashanojen juoksuputken esim. keittiohana ja khh-hanan kddntosateen rajoitus altaan
leveyden mukaan kuuluu putkiurakkaan.

Vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisilla sulullisilla liittimilla tai kuulasulkuventtiileilla
piirustusmerkintdjen mukaisesti.

Kaikki letkuliitteiset hanat on varustettava hyvaksytyilla takaisinimusuaijilla.
Pohjaventtiilien ketjut ovat kromattuja helmiketjuja.

Rakennusurakoitsija tiivistaa vesijohtojen ja ei-vaihdettavien (uppoasennus) hanakulmien
seinalavistykset elastisella kitilla.

Kalusteet toimitetaan taydellisina altaineen, hanoineen, vesilukkoineen, tulppineen, ketjuineen
ja kannakkeineen.

Kalusteet altaineen on esitetty kalusteluettelossa.
Vesipostit, joiden normivirtaama on 0,4 dm3/s, varustetaan kynsiliittimill&.

Vesikalusteiden tyypit on aina, ennen tdiden aloittamista tai kalusteiden
tillamista, tarkastettava myyntiesitteesta.
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Letkut

Yhtiokohtainen kasteluletku tarvikkeineen on putkiurakassa:

1. Letkukarry ja vesiletku 16 mm x 25 m, esim. Pivaset PV75, LVI2958108
2. Toisessa paassa letkua kiinnitettyna talon vesiposteihin sopiva kynsiliitin
3. Liséaksiirrallinen letku 13 mm x 10 m+Nito-pikaliitin

Karry letkuineen, tarvikkeineen ja irtoletku toimitetaan lAmmaonjakohuoneeseen viimeistaan
vastaanottotarkastukseen mennessa. Irtoletku ripustetaan seinalle pidikkeeseen, PU.
Lisaksi letkut ja letkutelineet viherkatoille (seinaan kiinnitettyna), pesulaan ja talojen
saunaosastolle (pesulassa ja saunassa siivouskomeron seinalle). Letkut varustetaan
suihkupistoolilla.

Lattiakaivot

Lattiakaivoina kaytetdan paaosin muovikaivoja. Lattiakaivojen tarkat tyypit selviavat
kalusteluettelosta.

Erityistd huomiota on kiinnitettava lattiakaivon ja vesieristyksen liitokseen. Ns. Uponorin
valkoisen korokerenkaan kayttd on yksiselitteisesti kielletty ilman tyénaytteen antamista.
Korokerenkaan kaytt6a on muutoinkin valtettava. Jos korokerengasta kuitenkin kaytetédan, on
huolehdittava tuotteen soveltuvuudesta ja asennuksen erittdin huolellisesta suorittamisesta.

Tiloihin, joiden lattiat paallystetdan lattialaatoilla, asennettavat kaivot varustetaan pyoreilla
RST-kansilla, joissa nelibnmallinen kehys. Urakoitsijan on hyvéaksytettava kansityyppi
tilaajalla.

Voidaan kayttda myds rakennusurakoitsijan nain tilatessa saadettavia, epakeskeisia
nelidkansia, esim. Vieser. Talléin naiden tuoma lisdhinta hyvitetdan urakoitsijalle YSE98
mukaisesti.
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ILMANVAIHTOJARJESTELMAT
YLEISET VAATIMUKSET

Rakennukset on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, etta
oleskeluvythykkeelld saavutetaan kaikissa tavanomaisissa saaoloissa ja kayttotilanteissa
terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisailmasto.

Suunnittelun ja toteutuksen I&htdkohtana pidetdan Talotekniikkainfon julkaisemaa Sisailmasto
ja ilmanvaihto-opasta.

Iv-konehuoneeseen sijoitettavat eri paloalueita palvelevat koneet sijoitetaan omiin
palo-osastoihinsa viranomaisvaatimusten mukaan. Palo-osastot toteutetaan komeroina, joissa
on avattava ovi (esim. pelkka kipsilevytys koneen ymparilla ei ole hyvaksyttava toteutustapa).

llman nopeus asuinhuoneissa oleskeluvybhykkeella korkeintaan 0,2 m/s, tehostustilanteessa
korkeintaan 0,25 m/s.

Huoneistojen ilmanvaihto toteutetaan koneellisilla tulo- ja poistoilmalaitteilla seka
[&mmadntalteenotolla suunnitelmien mukaisesti.

Liiketilat varustetaan viilennyksella. Isossa liiketilassa (ravintola) on viilennys ilmanvaihdon
kautta, pienissa ilmalampépumppu. Tavoitelampdtila kesalla alle +25°C.

Lisaksi liiketiloihin tehdaan em. viilennyslaitteiden liséksi tila- ja tekniikkavaraukset
tilakohtaisia jadhdytyslaitteita varten. Lauhdutinkompressoriyksikdiden sijainnit tulee esittaa
rakennuslupapiirustuksissa.

Aanitasot

Asunnot

Asuinhuoneet 28/33 dB
Keittio 33/38 dB

Kylpyhuone, pesuhuone 38/43 dB
Askartelu-, kerhohuone 33/38 dB

Pukuhuone 33/38 dB
Saunan l6éylyhuone 33/38 dB
Pesuhuone 43/48 dB
Porrashuone 38/43 dB
Varastotilat 43/48 dB
Pesutupa 43/48 dB
Kuivaushuone 43/48 dB

Rakennuksen ulkopuolella LA,eq,T <45 (dB)

Asuntojen ilmamaaria tulee olla mahdollisuus tehostaa 30%. Tdma on huomioitava
ilmanvaihtokoneiden valinnassa ja kanavien mitoituksessa. Asukkaalla on mahdollisuus
tehostaa ilmanvaihtoa huoneistokohtaisesti liesikuvusta. Kun liesikuvun poistoilmavirtaa
tehostetaan, tehostuu myds tuloilmavirta esim. olohuoneessa. Tama toteutetaan
ylimaaraiselld tuloilman paate-elimella, jonka haarakanavassa on on/off-moottoripelti.
Tehostustoimintoa varten ilmanvaihtokoneet varustetaan vakiopaineohjauksella.

limanvaihtokanavissa kaytettavien ilmanvaihtotuotteiden (kanavat ja niiden
osat, saato- ja palopellit, adnenvaimentimet, suodattimet jne.) tulee olla
puhtausluokiteltuja

Noudatettava puhtausluokka on P1.

limanvaihtojarjestelmien vuosihydtysuhde tulee olla minimissaan 75 %. limanvaih-
tojarjestelman sahkotehokkuutta kuvaava SFP-luku saa olla korkeintaan 1,6
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KW/(m3/s).

limanvaihtolaitos tehdaan noudattaen Ymparistdministerion asetusta uuden rakennuksen
sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta 1009/2017, energiatehokkuudesta 1010/2017,
aaniymparistdsta 796/2017 ja kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017 seka
ilmanvaihtolaitteiden paloturvallisuudesta ja niiden ohjeita sekd viranomaisten ja laitosten
antamia ohjeita.

Vaestdnsuojan kriisiajan ilmanvaihtolaitteet tehdaan vaesténsuojamaaraysten mukaan
(RU:ssa).

Vaestonsuojan kriisiajan kanavat eivat kuulu ilmanvaihtourakkaan. Naista voidaan,
paaurakoitsijan niin halutessa, antaa erillistarjous. Kriisiajan kanavointi ja laitteet on esitetty
erillisessa vaestdnsuojasuunnitelmassa (ei LVI-suunnitteluasiakirjoissa).

Katso myds kohta G7900, savunpoistojarjestelmat.
Laadunvarmennus ja kayttdonottomenettely
Tiiviys- ja painekokeet

Kts ATT:n erillinen ohje tiiveys- ja painekokeista.

Urakoitsija suorittaa ilmanvaihtohormien tiiviyden mittaukset asetuksen 1009/2017 ja sen
ohjeiden mukaan suunnittelijan ja valvojan Iasna ollessa.

Tiiviyden mittauksesta tehdaan erillinen muistio, johon merkitdan mitatut kanavat, paineet ja
vuoto. Urakoitsija voi kayttdd halutessaan myds automaattista mittausmenetelmaa. Talldinkin
mittauksesta tehdaan erillinen muistio, mittarin omat tulosteet eivat riita.

Kaytettavat koepaineet:
Kanaviston tiiviysluokka C ~ 1000Pa
Kanaviston tiiviysluokka B~ 400Pa

Painekokeessa nostetaan kaikissa kanaviston osissa ja paineluokissa koepaine aina 1000
Pa:iin asti ennen varsinaista mittausta, jotta todetaan kanaviston liitosten kesto asetuksen
1009/2017 mukaiseksi.

Vuototilanteissa apuna kaytetadan merkkisavua ja vuotokohdat merkitdan raporttiin tarkasti ja
selkeasti (esim. talo, kerros, asunto, tila, horminumero, miké kanava, vuotokohta hormista
[lattian sauma/katon sauma]. Raportti toimitetaan viimeistddn seuraavana tyépaivana/kahden
tyOpaivan paasta painekokeiden valmistumisesta/vuotokohtien I18ytymisesta tyémaalle.

Pystyhormilinjat ja vesikaton asennukset koeponnistetaan aina.

Muun kanaviston tiiveys todetaan yleensa tiiveyskokeella tyyppihyvaksytyista kanavista ja
kanavistoista seuraavan laajuuden mukaan:

o Kokeen laajuus on 20 % kanaviston pinta-alasta, jos tyyppihyvaksyttyjen kanaviston
osien tiiveysluokka on sama kuin vaadittu.

o Kokeen laajuus on 10 % kanaviston pinta-alasta, jos tyyppihyvaksyttyjen kanaviston
osien tiiveysluokka on parempi kuin vaadittu.

o Koko kanavisto koestetaan tiiveyskokeella, jos tyyppihyvaksymattomien kanaviston
osien laajuus on yli 25 % pinta-alasta.

G3000.08.2 Saato ja mittaukset
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Kts. ATT:n erillinen ohje ilmamaarien mittauksista.

lImamaarien ja 4dnenpainetasojen mittaus seka saatd tehdaan asetuksen 1009/2017 ja sen
ohjeiden seka paikallisen viranomaisen ohjeiden mukaisesti.

Mittauksista laaditaan pdytakirja, jossa:

- mittauksen suorittajan nimi

- kaytetty mittari ja viimeisin kalibrointipaivamaara

- taulukko paate-elimistéa huoneittain, niiden tyypit ja asetusarvot (taulukoinnissa tulee
ehdottomasti kayttaa tiloille samoja tilakohtaisia koodeja kuin arkkitehdin pohjakuvissa)

- suunnitellut ja mitatut iimamaarat (danitasot)

- mitattu paine-ero

- Huoneistokohtaisilta koneilta on mitattava ja merkittdva poytakirjaan kokonaisilmavirrat
myds poissaolo- ja tehostustilanteissa ja sdadettava kyseiset asetteluarvot siten, etta
suunnitelmien mukaiset kokonaisilmavirrat toteutuvat kyseisissa IV-koneen
ohjausasennoissa (lahtokohtaisesti poissaolo 70% ja tehostus 130% normaalitilanteen
ilmavirroista). Paikallisten viranomaisten niin vaatiessa on myds huonekohtaiset ilmavirrat
mitattava tehostus- ja poissaolotilanteissa. Lahtokohtaisesti talléin mittaus suoritetaan
tyyppiasunnoittain.

poytakirjaan tulee merkitd myds tuloilman Iampétilan asetusarvo

Lisaksi poikkeamaprosentit ilmavirtamittausten ja suunniteltujen ilmavirtojen valilla merkitaan
selkeasti mittauspoytakirjaan.

Saatopellit lukitaan asetusarvoonsa ja arvo merkitdan esim. huopakynalla saatépellin kylkeen.

Urakoitsija tekee rakennuttajan valvonnassa tarkistusmittauksia hankkimillaan kalibroiduilla
mittareilla.

Sahkourakoitsija varaa ilmavirraltaan yli 0,5 m3/s keskitetyn ilmanvaihtokoneen
ryhmakeskukseen vapaan syoéttdjohdon, jonka ymparille mahtuvat pihtivirtamittarin pihdit.
SFP-mittauksessa kaytetadan sahkourakoitsijan toimittamaa ns. TrueRMS -mittaria, joka ottaa
huomioon myds vaihekulman. Perinteistd, pelkk&a virran ja jannitteen funktiona laskettavaa
tehoarvoa ilmoittavaa mittaria ei saa kayttaa.

Mittauksissa on otettava huomioon sahkéturvallisuus ja niissa on oltava lasna vastuullinen
sahkotyonjohtaja. Jos on pienintakaan epailysta sahkéturvallisuudesta mittausten
suorittamisessa, niita ei suoriteta. SFP-mittauksista urakoitsija tekee pdytakirjan tai erillisen
muistion.

Kaikkien ilmanvaihtokoneiden SFP-arvot mitataan.
Kaytdn opastus

IV-urakoitsija antaa kaytdn opastuksen rakennuttajan nimeamalle henkilélle (kohta G08.43).

lImanvaihtojarjestelman rakenne, merkinnat

Konekilpien liséksi asennetaan laitteisiin tunnuskilvet.

Urakoitsija varustaa tunnuskilvilla kaikki toimittamansa laitteet kuten puhaltimet,
kiertoilmakojeet, moottoriventtiilit, sdatolaitteiden ohjauskeskukset, ohjauspiireihin kytketyt
tuntoelimet, pumput, lAmmdnsiirtimet, paisunta-astiat jne.

Tunnuskilvet tehdaan kerrosmuovista, johon tekstit kaiverretaan. Tekstien korkeus n. 10 mm.
Kilvet kiinnitetaan yleensa ao. laitteeseen. Tunnuskilvissa tulee olla ko. laitteen nimi, tekninen
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arvo (esim. ilma- tai vesimaara), vaikutusalue seka piirustuksissa kaytetty tunnus.
Sahkoétaulussa tulee olla samat merkinnat kuin ao. laitteissa.

Koneellisen tulo- ja poistojarjestelman ominaissahkoteho saa olla enintaan 1,6 kW / (m3/s).
Kuitenkin siten, etta niiltd osin kun suunnitelmissa on esitetty edella mainitusta pienempia
ominaissahkotehon arvoja, ovat ne maaraavia.

Keskitetyt tulo/poistoilmakoneet

Koneet mitoitetaan niin, etta niitd voidaan kayttdd minimiteholla, joka vastaa
maaraysten minimitasoa, normaali- eli mitoitusteholla ja tehostuksella, joka on
30% suurempi kuin mitoitusteho.

Ulkosaleik6t ovat lumisiepparilla varustettuja ja myrskysuojattuja.
Otsapintanopeus ulkosaleikolla korkeintaan 1,5 m/s.

Sulkupellin tulee olla lampéeristetty ulkoilmaa vasten

Kone asennetaan yhtenaisen sinkityn palkkialustan (min h=200 mm) paalle ja
varustetaan seka saatdjaloilla etta tarindnvaimentimilla.

Jalkilammityspatterit ovat vesikiertoisia.

Koneen teho (tulo ja poisto erikseen) on aseteltavissa portaattomasti.

Koneet toimivat vakiopaineohjauksella. Kanavistoon asennettavien paine-anturien
avulla saatojarjestelma pitda kanavapaineen vakiona.

Huippuimurit

- rakennemateriaali on kuumasinkitty teras

- malli yléspain puhaltava, saranakipattavaa mallia ja niissa on salpakiinnitys.
- max. SFP 1,0 kW / (m?/s)

- EC-moottorilla varustettu

- Puhaltimet ovat portaattomasti saadettavia

Imurit toimitetaan tarvittavilla asennustarvikkeilla (tiivisteet, kiinnityskehys yms.) seka lisaksi
huoltokytkimella. Huippuimurin sdataminen rei’itetylla tai lohkotulla pellilla on kielletty.

Imurin harjakaton I8pivientikappale ei kuulu LVI-urakkaan, esim. katon varinen tiiliprofiloitu
kappale. Urakaitsija on kuitenkin velvollinen toimittamaan paaurakoitsijalle tiedon soveltuvasta
kappaleesta paadurakoitsijan valitseman valmistajan luettelosta.

Huippuimureiden asennuksiin liittyvat rakennuspeltity6t kuuluvat rakennusurakkaan.

Savunpoistopuhaltimet

Savunpoistopuhaltimien tyypit on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa.

Suodattimet

Tuloilman suodatusluokka on F7 tai parempi. Poistoilman suodatin M5. Vilkasliikenteisilla
alueilla kaytetdan F8-luokan suodatinta. Poistoilman suodatin M5.

Urakkaan kuuluu kaikkiin kojeisiin kaksi sarjaa suodattimia.

1. sarja asennetaan kojeen asennuksen yhteydessa

2. sarja asennetaan juuri ennen asukkaiden muuttoa. Ellei tata sarjaa ole syyta asentaa, jaa
se taloyhtidlle varasarjaksi.

Suunnittelija tekee yhden A4-kokoisen suodatinlistan luovutuskansioihin (jos yhtiéssa on

asuntokohtaiset kojeet), jonka avulla kiinteisténhoitajan on helppo tilata uusia sarjoja

tulevaisuudessa. Tama lista myds laminoidaan ja kiinnitetdan Iammonjakohuoneen seinalle

(V).

Urakkaan sisaltyy takuuajan (2 vuotta) suodattimet ja niiden vaihto kaksi kertaa
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vuodessa kaikkiin koneisiin.

Tehdasvalmisteiset koteloidut kojeet

Kojeiden tyyppi on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa. LTO:n minimivuosihyétysuhde on
esitetty energiaselvityksessa ollen minimissaan 75 %.

Ulkosaleikdssa ei kaytetad hyonteisverkkoa

Kotelon on oltava tiivis kauttaaltaan (sisélta ja ulkoa) ja valkoiseksi maalattu.
Kattoasennus tehdaan laitetoimittajan asennuslevylla, kone kiinnitetdan rakenteisiin
laitetoimittajan tarinanvaimentimilla.

Kondenssivesien poistoputki ja min. 50 mm vesilukko ovat nakyvilta osin kromattuja.
Poisto liitetdan lattiakaivoon.

Puhaltimien tehot ovat aseteltavissa portaattomasti.

Koneet liitetdan kiinteistdsahkdon

KANAVISTOT JA KANAVISTON VARUSTEET
Perusvaatimukset

Kanaviston on taytettdva asetuksen 648/2017 ja ilmanvaihdon paloturvallisuusasetuksen
vaatimukset seka ohjeet. Kanavaosien mittojen on noudatettava standardia SFS 3541.
Kanavat, niiden osat ja kanavavarusteet liitetdan toisiinsa tiiviisti standardin SFS 4699 ja
asetuksen 1009/2017 vaatimuksia noudattaen.

Kanavat ja niiden osat, kuten lahtdkappaleet, -kaulukset ym. sekd kanaviin leikatut reiat on
muotoiltava niin, ettd kanavistossa ei synny hairitsevaa aanta, eivatkad painehaviét muodostu
kohtuuttoman suuriksi.

Kanavisto asennetaan siten, etta se on tarkastettavissa ja puhdistettavissa.

Kaikki kannakkeet ovat sinkittya terasta, lukuun ottamatta kylmia rakenteita ja tiloja,
kuten vesikattoa ja rydmintatilaa, joissa kannakkeet ovat haponkestavaa terasta.
Kannakkeiden tulee olla sdadettavia ja lukittavia (kierretanko + mutterit).
Kannakkeiden maksimi asennusvali on 2,0 m. Reikdnauhakannakointia ei hyvaksyta.
Kannakointi tehdaan aina kanavasta tai sen osasta, ei eristeen paalta.

Nakyviin jaavat kanavat ripustetaan kierretangoilla ja kiinnitetdan vannepitimilla. Kanavien
kannakkeet ovat vahintadan samaa paloteknista luokkaa kuin kanavat. Kannakevali on
enintddn 2 m. Kiinnitys rakenteisiin tehdaan poraamalla.

Kannatusten ja ripustusten rakenteissa noudatetaan standardeja SFS 4046...SFS 4069.

Liitostyd tehdaan niin, etteivat kanavat tai litostarvikkeet vahingoitu tyén aikana. Kanavat
kiinnitetdan toisiin kanaviin ja liitososiin vetoniiteilld. Levyruuvien kayttdéa on valtettava.

Kanaviston avoimet paat suojataan valittomasti tydn keskeytyessa, jotta estetaan
rakennusaikaisen polyn paaseminen kanavistoon. Suojaus toteutetaan valvojan tai
suunnittelijan hyvaksymalla tavalla ja erityisesti huomioitava, etta pystyyn jaavat kanavat tulee
aina suojata my®és viiltohaavoilta suojaavalla menetelmalla. Tyét pyritdan tekemaan paaosin
silloin, kun pdlyavia rakennusteknisia téita ei ole asennusalueella.

limanvaihtourakoitsija puhdistaa asentamansa peltiset iimanvaihtokanavat sisapuolelta ennen
kayttdonottoa, jos tarkastuksessa puhdistustarvetta havaitaan. Tarkastuspoytakirjassa
otetaan kantaa tarvittavan puhdistuksen laajuuteen. Tarkastuksen suorittaa suunnittelija tai
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valvoja yhteisty0ssa ilmanvaihtotydnjohtajan kanssa. Tarkastukseen osallistuvat kutsutaan
paikalle IV-tydnjohtajan toimesta. Samalla voidaan tarkastaa kojeen suodattimien vaihtotarve,
kts. kohta G3120. Tarkastus tehdaan visuaalisesti esim. LVI-kortiston tai SIY:n ohjeen
mukaan. Jos visuaalisessa tarkastuksessa ei saada selkeita tuloksia, voidaan kayttad myos
geeliteippi- tai suodatinmittausta.

Kanavat

Kaikkien kanavavarusteiden on oltava tehdasvalmisteisia. Kanavavarusteiden on
puhtaudeltaan, tiiviydeltdan ja kestavyydeltaan taytettava samat vaatimukset kuten
kanaviston, johon ne liittyvat.

Pyodreat kanavat

Pydreiden kanavien ja niiden osien on oltava ao. standardien mukaiset

Kanavat liitetdan toisiinsa ensisijaisesti tehdasvalmisteisilla kumirengasliitoksella.
Kutistenauhaliitoksessa on kaytettava tukiholkkia. Liitokset lukitaan niittaamalla (vahintaan 3
kpl). Levyruuveja ei saa kayttaa. Kanavistotiiviyden ollessa korkeampi kuin B on kaytettava
ns. paineenkestavia niitteja. Paineenkestavien niittien kayttda kaikissa kanavaliitoksissa
suositellaan, riippumatta paineenkestoluokasta. Kanavaliitokset tehdaan ensisijaisesti
tehdasvalmisteisin T-osin. Kanavaosina kaytetaan tehdasvalmisteisia tyyppihyvaksyttyja osia
ja haarat kanavistoon tehdaan T-osin.

Ravintolaksi suunniteltava likketila varustetaan vesikatolle johtavalla rasvakanavalla
El120, kanavan seinamavahvuus 1,25 mm. Kanavakoko tarpeen mukaan,
min @ 500 mm.

Rydminta-tilan raitisiimakanavat tehdaan sinkitysta terasputkesta ja varustetaan sadehatuin.

Suorakaidekanavat

Suorakaidekanavien kanavien ja niiden osien on oltava ao. standardien mukaiset

Suorakaidekanavat litetdan toisiinsa ensisijaisesti L-tiivistenauhalla ja lyontilistaliitoksella.
Kanavaliitokset runkokanaviin tehdaan ensisijaisesti tehdasvalmisteisin T-osin.

Puhdistus- ja tarkastusluukut

Tarkastus- ja puhdistusluukkujen vahimmaismaara ja koot maaraytyvat asetuksen 1009/2017
ja sen ohjeiden mukaan.

Kanavien suunnanmuutoskohdissa sijaitsevien puhdistusluukkujen paikalla kaytetaan
yhdepuhdistusluukkuja, jotka toteutetaan T-haaralla ja siihen kytkettavalla poistettavalla
tulpalla.

Tiiviydeltdan ja kestavyydeltaan puhdistusluukkujen on taytettava samat vaatimukset kuin
kanaviston, johon ne liittyvat.

Tarkastusluukut varustetaan lukitus- ja aukaisulaitteilla. Tarkastusluukku asennetaan siten,
ettad se on helposti luokse paastavissa.

Puhdistusluukku kiinnitetdan siten, ettei se pdase mahdollisessa palotilanteessa irtoamaan
paikaltaan, jos luukun irtoaminen aiheuttaa mahdollista lisdvaaraa. Esimerkkina
pikasalpaluukun varmistaminen ruuvikiinnitykselld kanavassa, johon on asennettu
savunrajoittimena toimiva saatopelti.
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Aanenvaimentimet
Aanenvaimennettuina kanavina kaytetaan ensisijaisesti tehdasvalmisteisia vaimentimia.
Jos itse kanava on suunniteltu paloeristettavaksi, eristetdan myos ddnenvaimennin.
Saatdpellit

Saatolaitteina kaytetdan tehdasvalmisteisia tuotteita. Tuotteiden tyypit selvidvat suunnitelma-
asiakirjoista.

Saatopellit ja niiden asento merkitdan, asennukset tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Saatdpellin toimiessa savunrajoittimena selvitetdan valmistajan dokumenteista ko. tuotteen
suurin mahdollinen saatdasento. Tata saatdéasentoa suurempaa arvoa ei saa saatopeltiin
talléin asettaa.

llmamaarasaatimet (mikali niité tulee) asennetaan laitetoimittajan ohjeen mukaan huomioiden
esimerkiksi vahimmaisetaisyydet etaisyydet mutkiin. Jos asennusta ei voida suorittaa
laitetoimittajan ohjeiden mukaan, on tasta ilmoitettava ennen asennusta LVI-suunnittelijalle ja
paaurakoitsijalle. Saatimen kiinnityspannat eivat saa sijaita minkaan rakenteen sisalla siten,
etta niiden irrotus on hankalaa. IMS:ien alapuolelle ei saa asentaa muuta tekniikkaa.

Mikali asunnot varustetaan liesipoistolle korvausilmaa tuovin tehostuspellein ja venttiilein, on
niiden arvot ja painehavitt mitoitettava ja mitattava

Palopellit

Palopellit kiinnitetdan tukevasti ja tiiviisti osastoivaan rakennusosaan tai roiloon valmistajan
ohjeen mukaisesti. Kiinnityksen tekee ilmanvaihtourakoitsija.

Tarvittavat massaukset yms. tehdaan kayttden soveltuvia massoja valmistajan ohjeen
mukaisesti.

Palopellin I1aheisyyteen kanavaan on asennettava tarkastusluukku palopellin tarkistamista,
uudelleen virittamista ja puhdistusta varten. On suositeltavaa, etta palopellin asento on
nahtavissa ilman erillisen luukun avaamista. Tama voidaan toteuttaa esim. pidemmalla
karalla.

On varmistuttava siita, etta palopellit paasevat vapaasti laukeamaan ilman esteita esim.
alakattorakenteista, vesijohdoista tai eristeista.

Palopellit asennetaan niin, ettd niiden kaytto ja virittdminen on helppoa.

Palopelleista tehdaan asennustodistukset, jotka liitetdan luovutusasiakirjoihin. Palopeltien
koelaukaisuista tehdaan myos maininta asennustodistuksiin.

Palopeltien sulakkeita luovutetaan taloyhtidlle 10 kpl, jotka varastoidaan

ldmmodnjakohuoneeseen. Mikali palopelteja on asennettu alle 5 kpl, luovutetaan taloyhtiélle 5
kpl sulakkeita varastoitavaksi.

Kammiot
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Vesikaton kokoojakammiot ja tarkastuslaatikot ovat peltirakenteisia. Laatikoissa on helposti
avattavat kannet. Kanavaosana toimivan laatikon/kammion toimittaa ja asentaa IU.
Rakennuspeltity6t ja siihen liittyvat vanerilaatikot kansineen toimittaa RU.

Raitisiimakammio varustetaan sulatuksella ja vedenpoistolla (kuivakaivo). liman
nopeus kammiossa alle 1 m/s.

PAATELAITTEET

Perusvaatimukset

Paatelaitteina kaytetdan valkoisia tehdasvalmiita, mittaus- ja saatdyhtein varustettuja
paatelaitteita.

Paate-elinten tulee olla tyyppihyvaksyttyja. Savunrajoittimina kaytetta-vien
paate-elinten tulee lisaksi tayttaa niille asetetut virtaustekniset ja palonkesto-vaatimukset.

Paate-elimet kiinnitetdan kanavistoon kiinnityskehyksen avulla. Tarvittaessa venttiileihin
asennetaan korotusrengas.

Paate-elin asennetaan siten, etta se pysyy riittadvan tukevasti paikoillaan ja ettd puhdistusta,
saatda, huoltoa tai tarkastusta varten avattavat tai irrotettavat osat voidaan helposti avata tai
irrottaa rikkomatta tai vaurioittamatta muita rakenteita ja muuttamatta merkittya esisaatdéarvoa.

Avattavia tai irrotettavia osia ei saa maalata tai kitata kiinni seina- tai kattopintoihin. Paate-elin
litetddn kanavistoon tiivistetta kayttaen.

Saatd suoritetaan noudattaen valmistajan laatimia saatdohjeita.

Jos suunnitelmiin on merkitty esisdatoarvot paatelaitteille, on urakoitsijan asetettava ne
paatelaitteisiin jo asennusvaiheessa.

Tuloilmalaitteet

Suunnitelma-asiakirjoissa on maaritelty tuloilmalaitteiden tyypit. Tuloilmaventtiilien
venttiilivastus n. 15-30 Pa.

Kaytettadessa tuloilmaventtiileja ns. kuristimina on soveltuvuus tarkistettava valmistajan
tuotehyvaksyntadokumenteista.

Poistoilmalaitteet

Poistoilmaventtiilit ovat paloluokiteltuja tehokkaasti savukaasujen leviamista rajoittavia. Niiden
venttiilivastus on n. 50-120 Pa.

Poistoilmaventtiilien tyypit selviavat suunnitelma-asiakirjoista.

Liesikuvut

Liesikuvun tyyppi on aina ennen tdiden aloittamista tai kupujen tilaamista tarkastettava
tilaajalta.

Liesikupujen tulee olla yhteensopivia iimanvaihtojarjestelman kanssa. Asuntojen
liesikuvuissa on ajastimellinen tehostustoiminto.
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Ravintolan valmistuskeittid varustetaan tarkoitukseen sopivilla, ammattikayttéon
tarkoitetuilla huuvilla.

Keittion liesikupu esim. FlaktGroup, Swegon, Airfi tai Vallox, jossa on pestava rasvasuodatin,
valo ja tehostuspelti ajastimella.

Leveys 500 tai 600 lieden mukaan, leveys selvidaa arkkitehdin keittibkaavioista. Urakoitsijan on
varmistettava arkkitehdilta liesien leveys. Arkkitehdin yhteystiedot on merkitty kohdassa
G0.13. Liesikuvun hankinta ja asennus 1U:ssa. RU toimittaa projektin kayttédn listauksen
liesien leveyksista.
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G7 PALONTORJUNTAJARJESTELMAT

G7000 Yleista
- pikapalopostit varusteineen kuuluvat putkiurakkaan.
- kuivanousut kuuluvat putkiurakkaan.
- Koneelliset savunpoistolaitteet kuuluvat ilmanvaihtourakkaan.
AB-talon porrashuoneeseen tulee asentaa kuivanousujohto sammutustdita varten.

G7220 Kasisammuttimet (RU)
Jauhesammuttimet tyyppia esim. Pivaset PV-Fire P6, LVI 2961106, jauheen massa 6kg,
teholuokka 4A183BC.
Jauhesammuttimet varustetaan aina sammutinkaapein. Sammutinkaappien tyypit ovat esim.:
- Rakennuksen sisalla (ei autohalli), Pivaset PV-5/6, LVI 2969821, vari valkoinen
Paikat ja maarat on esitetty suunnitelmissa.

G7231 Sisapalopostit
Pikapalopostit NS20 tyyppia esim. Pivaset PV-10, LVI 2953304, letkun pituus 25m.
Pikapalopostit NS25 tyyppia esim. Pivaset PV-10, LVI 2953314, letkun pituus 25m.
Pikapalopostikaappien vari on valkoinen rakennuksen sisalla.

G7240 Kuivanousut
Kuivanousut asennetaan piirustusten mukaisesti. Putkina kaytetdan kuparia juotettuna tai
ruostumatonta terasta hitsattuna.Venttiilien ja kynsiliittimien tyypit selviavat piirustuksista.
Asennuksessa on huomioitava, ettad kynsiliittimeen mahtuu kytkemaan paikallisen
pelastuslaitoksen kayttdman sammutusletkun (tilaa varattava reilusti kynsiliittimen ymparille).
Piirustuksissa esitetty kuivanousukaappi kuuluu rakennusurakkaan.

G7300 Sprinklerilaitteistot
Ei tule.

G7900 Savunpoistojarjestelméat

Savunpoistojarjestelmien laajuus ja laitteet selviavat suunnitelma-asiakirjoista.
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ERISTYKSET
Eristyksen perusvaatimukset

Kaikki LVI-laitteet, -putket ja -kanavat eristetdan TalotekniikkaRYL 2002, osa G9
Eristys, seka siina viitattuja standardeja LVI-ohjekortteja noudattaen.

Lisaksi noudatetaan seuraavaa:

- tehdasvalmisteisen lBmmonjakopaketin putket eristetddn muita putkistoja
vastaavalla tavalla

- lampimat laipalliset venttiilit eristetaan

- ei nakyvissa olevien lampojohtojen eristyssarja = nakyvien

- ei nakyvissa olevien vesijohtojen kytkentajohdot eristetddan 9 mm solukumikourulla
(Ef) kondenssitiiviisti

- sisapuoliset sadevesiviemarit eristetdan kauttaaltaan sarja 22, tyyppi
Aa/Ac, paallyste 6K/K

- viemareiden aanieristys hormissa ja alakatossa 50 mm raskasmineraali-villa
(100 kg/m3)

- tuuletusviemarit IBmpderistetaan kylmassa tilassa sarja 22, tyyppi Aa, nakyvissa
olevat osuudet (esim. kayttdullakolla) paallystetaan, tyyppi 6

Eristykset on kauttaaltaan tehtava ensiluokkaisesti. Nakyviin jaavien eristysten
pintakasittelyyn ja viimeistelyyn tulee Kiinnittaa erityistd huomiota.

Eristys-, putki- seka ilmanvaihtourakoitsijat sopivat hyvissa ajoin siita, etta eristettaville
kohteille jaa riittavat tilat ja, etta eristeiden ja putkiasennusten kannalta saavutetaan
tarkoituksenmukainen lopputulos.

Jatevesi- ja sadevesiviemarit routaeristetdan, rakennuksen perusmuurin ulkopuolella, jos
asennussyvyys on alle 1,5 m maan pinnasta, 10 cm X 100 cm routaeristyslevyilla esim.
FinnFoam. Sokkelin ulkopuoliset eristykset kuuluvat maanrakennusurakkaan.

Eristeet

Aa Mineraalivillakouru PV-E tai KK. Kayrat tehddan kayrakappaleista, kouruista
leikatuista valikappaleista.

Ac Alumiinikartongilla tehtaalla paallystetty mineraalivillakouru PV-AE tai KK-Al.
Kayrat tehdaan kayrakappaleista ja paallystetdan erikseen tai kouruista
leikatuista valikappaleista

Ba Alumiinipaperilla paallystetty vuorivillalamellimatto

De Krepatulla alumiinikartongilla tehtaalla paallystetty vuorivillalevy PV-KAT, tiheys
80 kg/ms.

Ef Umpisoluinen solukumikouru ja levy.

Paallysteet

6 Paloluokiteltu PVC-levy, esim. ISOGENOPAK

Paallysteiden asennus
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G9018.2.2

G9018.3

G9022

Muovipaallyste kiinnitetddn muovisilla pistoniiteilla, jako noin 150 mm. Seka pituus- etta
poikkisaumat limitetaan noin 20 mm.

T-haara tehdaan leikkaamalla haaraputken paallyste tiiviisti pAaputkeen sopivaksi. Kayra
paallystetdan tarkoitukseen tehdylla osalla. Jos paallystettavaan kayraan ei ole saatavissa
valmista osaa, tehdaan paallystys 0,7 mm paksusta PVC-levysta siksatuin kulmakappalein tai
kietomalla tasoitettu eristys paallysteen variselld PVC-nauhalla. Eristyslapimitan muutokset ja
paatteet heloitetaan paatehelalla.

Hoyrynsulku

Hoyrysulku aikaansaadaan tiivistamalla paallystetyyppi 6 PVC-teipilla tai sulkemalla
eristetyyppien Ac ja Ba paallysteiden saumat kuumasaumaamalla tai alumiinipaperiteipilla.

Paatteet, kannakereiat ja muut lavistykset tiivistetdan silikonikitilla siten, ettd paallyste
kokonaisuudessaan muodostaa hdyrysulun.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd myds umpisolurakenteisia vastaavan lampderistyskyvyn

omaavia kondenssitiiviité eristeita. Eristeet vedetdan ehjana putkien ja kayrien paalle ennen
asennusta, saumat liimataan. Taman lisdksi saumojen teippaamista suositellaan.

Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet

palopostien haarajohdot yksisuuntaventtiilin jalkeen ja palovesiverkosto

- kylmavesiputkistossa nakyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot seka pinta-asenteiset
jakojohdot

- lamminvesiputkistossa kiertojohdottomat yhdelle kalusteelle menevat kytkentdjohdot seka
pinta-asenteiset jakojohdot

- seindlld nakyvissa olevat patteriverkoston pystyjohdot

- samassa huonetilassa oleva patterin kytkentajohto

- varoventtiilin ulospuhallusjohto

- tyhjennys-, iimanpoisto- ja painemittareiden kytkentajohdot seka paisuntajarjestelma

- sailion ja laitteen arvokilpi

- lammitysjarjestelman tayttéjohto

- paisunta-astia

- linjasaatd- ja sulkuventtiilit (Iampimissa tiloissa), vain lampd- ja lamminkayttovesi
jarjestelmassa olevat venttiilit.

- pumput, mikali pumpun toimituksessa ei ole ollut eristysmanttelia

sadevesiviemari alustatilassa (muualla aina eritettdva kohdan G9022 mukaisesti)

Eristyksen asennus

Ty suoritetaan TalotekniikkaRYL 2002 ao. kohdan ja LVI-kortin LVI 50-10344 ja LVI-50-
10345 mukaan.

Piirustuksiin tehtavilld merkinndillad voidaan tydselostuksen maarayksia tasmentaa.

- Vesipostien kytkentajohdot eristetdan aina kondenssitiiviisti, vesipostien kytkentdjohdot
eristetdan aina, sarja 21, tyyppi Aa, paallyste 6K
- Kylmén veden sulku- ja saatdventtiilit eristetdan kondenssitiiviiksi.

- Jaahdytysputket, mahdolliset vuodonilmaisukupit, jaahdytysventtiilit eristetdan aina
kondenssitiiviisti, jadhdytysputkien eristysten saumat teipataan hoyrytiiviiksi.

50 (57)



Skanska Talotekniikka LVI-tyéselostus
01.03.2023 As. Oy Helsingin Ahdinlaituri

- Kaikki lattialammitysputket eristetdan, kun ne sijaitsevat sellaisen huonetilan lattiassa, jota
niiden ei ole tarkoitus lAmmittaa.

- Kaikki lampdjohdot eristetaan. Poikkeuksina asuntojen ulkoseinalla nousevat pattereille
menevat putket ja yleistiloissa seinalla pattereille menevat pinta-asenteiset
kytkentajohdot, sekd muoviputket suojaputkessa rakenteissa, ellei kuvissa toisin mainita.

Putkisto, osa Eristesarja tai | Tyyppi Paallyste Paikka, huomautuksia

paksuus
Kaukolampoputki ja 25 Aa 6 LJH
venttiilit
Lammity sputki 24 Aa 6 Nakyva eristys

24 Ac - Ei-nakyva eristys
Lattialammitys 22 Aa, Ac 6 Runkolinjat
Lamminvesiputki 24 Aa 6 Nakyva eristys

24 Ac - Ei-nakyva eristys
Lamminvesiputki 22 /13mm Ac tai Ef Asuntojen alakatoissa
Levylammonsiirrin 100 mm Da 10,12 Jalkeenpain asennett.

n.2cm Polyuretaani Muovi Tehdasvalmisteinen
Kylmavesiputki 22 Aa 6K Nakyva eristys

22 Ac K Ei-nakyva eristys
Kylmaputki ja venttiilit | 13 mm Ef K Asuntojen alakatoissa
Sadevesiviemari 22 Aa 6K Nakyva eristys

22 Aa K Ei-nakyva eristys

9 mm Ef K Betonivalussa

Esimerkiksi tilanpuutteen takia eristesarjan pienentdminen hyvaksytettava aina suunnittelijalla.

Ahtaissa paikoissa voidaan rajoitetusti (erittéin pienia pituuksia, max. 1,0 metri) kdyttaa yhta
kokoa pienempaa eristesarjaa. Muussa tapauksessa pienempi eristekoko on kompensoitava
muualla suuremmalla eristekoolla (esim. kaytavilla tai lahempana lammaonjakohuonetta) ja
tallgin eristekokopuutteista on tehtava aina eristeiden osalta kompensointilaskelma ja tdman
jalkeen uusi energialaskelma, koska energialuokka ei saa kohteessa muuttua, ylimaaraista
ylildmpda ei haluta tiloihin ja kayttdveden osalta +55°C lampétilaraja on toteuduttava
jokaisessa asunnossa ja vesikalusteella. Kaikissa ahtaissa kohdissa, joihin normaali
taulukossa esitetty eristesarja ei mahdu on kuitenkin kaytettava vahintdan 19 mm
solukumieristettd (Armaflex) ja lisattava eristetta johonkin muualle

Lammittdmattdmissa tiloissa kaikkien putkien eristyspaksuus on minimissaan sarjan 25
mukainen.

Suunnitelmissa esitetdan paloeristettavat ja pellitettavat eristysosuudet

Huoneistokohtaisten LTO-kojeiden ulkoilma- ja jateilmakanavat eristetdan 19 mm Ef
kondenssitiiviisti asennettuna, saumat liimattuina.

Asuntojen wc-, pesutilojen ja I6ylyhuoneiden katoissa tuloilmakanavat eristetdan 30 mm Ac tai
19 mm Ef.

llmanvaihtolaitteiden eristys
Suunnitellaan ja toteutetaan LVI-ohjekorttien LVI 50-10345 ja LVI-50-10344 mukaan.

Lisaksi noudatetaan seuraavaa:

- asukkaiden kaytdssa olevissa tiloissa (myo6s kaytavat, varastot) eristeet
paallystetdan aina kolhiintumista vastaan, paallyste 10, P1

- betonisissa hormielementeissa tuloilmakanavat eristetaan 49 13 mm solukumieristeella
(Ef).
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G9023

- kylmassa tilassa olevat kanavat (esim. tasakaton paputila, ullakkotila) eristetdan
LVI 50-10345 mukaan ja kuitenkin niin, ettd palo- ja lampderisteiden
yhteenlaskettu paksuus on vahintadan 100 mm tai mikali kanavalle ei ole
maaratty paloeristettd, kanavan lampderistyksen paksuus on vahintaan
100 mm

- kanavien sijaitessa tasakaton papukerroksessa, eristeiden paalle kiedotaan
kaksinkertainen rakennusmuovi, kaikki saumat teipataan.

- korvausilmakanavat rydmintatilassa eristetaan villalla 50 mm Bb

- ryO6mintatilan poistoilmakanavien eristyspaksuus vahintdan 50 mm + K

- kaikki kanavaosat ja —varusteet eristetdan kuten kanavisto, johon ne liittyvat

- ulkoilmakanava eristetdan aina myds seinarakenteen kohdalla 19 mm Ef.

Piirustusmerkinndin voidaan eristeita tarkentaa

Palotekniset eristeet

Eristysmateriaaleissa seka paksuuksissa ja asennuksissa noudatetaan voimassa olevia
palomaarayksia ja niiden sovellutuksia Y mparistoministerion rakennusten
paloturvallisuusasetuksen seka limanvaihtolaitteiden paloturvallisuusasetusten mukaisesti
kaikkien putkien ja kanavien osalta. Erityisesti on huomioitava, ettei poistumisteilld saa olla
muita kuin syttymisherkkyysluokan A materiaaleja.

Paloeristyksista tehdaan asennustodistukset, jotka liitetdan luovutusasiakirjoihin.
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AUTOMAATIOJARJESTELMAT

Rakennusautomaation yleiset vaatimukset

Koko rakennuksen automaatiourakka sisaltyy putkiurakkaan tai ilmanvaihtourakkaan.
Jarjestelma esim. Fidelix FDX-Compact tai Assemblin Deos.

Rakennusautomaatiojariestelméan liitetdan kiinteiston kaikki LVIS-teknisten laitteiden
saato-, ohjaus- ja valvontatoiminnot.

Valvomolaitteita, tietokonetta, kirjoitinta, pdytaa yms. ei hankita. Jarjestelmaa ohjataan ja
kaytetdan graafisen kayttoliittyman ja varinayton (esim. kosketusnayttd) avulla.
Lammaonjakohuoneen ja iimanvaihtokonehuoneen alakeskuksissa on graafinen nayttoé
kayttoliittymineen.

Kiinteistdn saato-, ohjaus- ja valvontatoimintoja tullaan hoitamaan keskitetysti
rakennusautomaatiojarjestelman avulla. Kiinteistdéon hankittavaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan litetdan taloteknisten jarjestelmien saato-, ohjaus- ja
valvontatoiminnot. Rakennusautomaation IV-toimintakaavioissa esitetyt sdadinohjaukset ovat
esimerkki moduulipohjaisista automaatiojarjestelmista. IV-koneiden
saadin/ohjauskeskusohjauksia saa kayttaa 1V:n osalta, kun ne ovat IV-konevalmistajan
omia/testaamia laitteita, mutta Iahtdkohta on, ettd VAKIn tai etdohjauksen kautta on pystyttava
ohjaamaan ja lukemaan saatimen tietokantaa ja ohjauksia. Eli toisin sanoen saatimelta on
tultava koneiden rekisterista tiedot Modbusvaylan tai TCP/IP portin kautta VAKille.

Kaikki tarvittavat ohjelmistot ja ohjelmointityd sisaltyvat urakkaan.

Urakoitsija hankkii ja asentaa kaikkiin toimittamiinsa kenttalaitteisiin ja alakeskuksiin
merkintakilvet, joihin kaiverretaan tai merkitdan laminoituna laitekohtaiset tunnukset ja muu
suunnittelijan tai valvojan vaatima komponenttikohtainen informaatio. Merkintakilpi voidaan
korvata dymokirjoittimella tehdylla tarralla. Merkintaa ei saa tehda huopakynalla tai
vastaavalla, jonka jalki ei kesta ajan kuluessa.

Alakeskuksissa on oltava akusto, joka varmistaa reaaliaikakellon ja havidavan muistin
tallennuksen vahintdan 72 tunnin ajaksi. Kaikissa alakeskuksissa on oltava ylijannitesuoja.

ATT:n ohje rakennusautomaatiojarjestelmista:

Kiinteistjen saato-, ohjaus- ja valvontatoimintoja ohjataan internet-pohjaisen ra-
kennusautomaatiojarjestelman

alakeskuksen avulla. Alakeskukset liitetdan inter-nettiin

kiintean laajakaistaverkon valitykselld. Valvonta-alakeskuksia asennetaan
vahintdan ldammadnjakohuoneeseen ja kuhunkin iv-konehuoneeseen.

Etakayttd tehdaan suoraan selaimella (esim. Internet Explorer) ilman laitevalmistajakohtaisia
ohjelmistoja eli etakayttd ei saa edellyttaa laitevalmistajan ohjelmistojen

asentamista etakayttopaatteeseen. Etakaytossa ollaan suoraan yhteydessa

alakeskukseen, jossa tulee sijaita paikallinen web-palvelinohjelmisto, pistetieto-kanta

ja web-yhteensopivat kuva- ym. tiedostot. Kayttéliittyma on graafinen.

Selaimella tulee voida tehdd mm. seuraavat asiat:

- nahda dynaamiset graafiset LVIS-prosessikaaviot, joissa on havainnollisesti

- esitetty kdytdn kannalta olennaiset pisteet

- ohjata toimilaitteita ja ohjauspisteita

- muuttaa saadon asetusarvoja, saadon parametreja ja aikaohjelmia

- muuttaa kayttdoikeuksia ja lisata kayttajia

- kuitata halytyksia; alakeskukseen tulee voida maaritella mitka halytykset voidaan
- kuitata vain paikallisesti
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- tarkastella halytyshistoriaa: listata aktiiviset halytykset, kuitatut halytykset,
kuittaamattomat

- halytykset, eteenpain siirretyt halytystiedot

- tarkastella historiatietoja

- asettaa ja seurata trendiajoja

- ohjelmoida ja muuttaa pistekohtaisia parametreja kuten viiveita.

Myds ohjelmistopaivitykset tulee olla mahdollista suorittaa etayhteydella.

Alakeskukset varustetaan paikallisella selainpohjaisella graafisella kayttopaat-teella,
josta tulee voida tehda samat kayttétoimenpiteet kuin etakaytolla. Alakeskuksen
kayttopaatteelta tulee voida olla selaimella yhteydessa myds kohteesta

ulospain.

Jérjestelmaan sisaltyy GSM-modeemi antenneineen. Kaikki alakeskukset lahettavat
talla modeemilla halytyksidan tekstiviestina kayttajan GSM-puhelimeen.
Automatiikkaurakoitsija vastaa laitteiden sijoittelusta kuuluvuuden kannalta parhaaseen
paikkaan.

Kayttaja hankkii GSM-modeemia varten tarvittavan GSM-liittyman. Lisaksi kayttaja
hankkii operaattoriltaan kiintean laajakaistayhteyden jarjestelman etakayttdéa varten.

Varaukset:
Jarjestelméssa tulee olla varaus kaukokylmalaitteiden ohjaukseen ja saatoon.

Lisaksi jarjestelmassa on oltava valmius kaikilta osiltaan vahintdan 50 % laajennukseen

ilman ettd moduuleja tai ohjelmia tarvitsee lisatd muuten kuin lisdyksen

aiheuttaman sovelluksen osalta. Kussakin alakeskukseen kootussa moduulikoko-naisuudessa
tulee olla valmiina varapisteita 10 % ao. kotelossa kaytetysta piste-tyyppimaarasta,

kuitenkin vahintdan 1 kpl kutakin kaytettya tyyppia. Lisaykset ja

laajennukset eivat saa aiheuttaa pitempiaikaisia katkoksia kiinteiston jarjestelman
toiminnassa.

J7100.08.22 Toimintakokeet

Kts. ATT:n erillinen ohje toimintakokeista.

Toimintakokeista ja yhteiskoekaytdsta on kerrottu enemman taman tyéselostuksen kohdassa
G08.22.

J7100.08.41 Kaytts- ja huolto-ohjeet

Kts. ATT:n erillinen ohje kaytté- ja huolto-ohjeista.
Kaytté- ja huolto-ohjeet toimitetaan huoltokirjakoordinaattorin ohjeiden mukaan. Vaadittavista
asiakirjoista on tarkempi maininta taman tydselostuksen kohdassa G08.31.

J7100.08.43 Kayton opastus

Kayton opastuksesta on kerrottu enemman taman tydselostuksen kohdassa G08.43.
Automatiikkaurakoitsijan edustajan on oltava ehdottomasti paikalla kdytén opastuksessa.
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Urakoitsija huolehtii takuuaikana ilmenevien vikojen ja huomautusten aiheellisuuden
tarkistamisesta ja korjauksesta. Takuuaika on maéritelty tdman tydselostuksen kohdassa
G08.50. Urakoitsija varaa itselleen tunnukset etakayttéa varten takuuajaksi, jolloin muutoksia
jarjestelman parametreihin voidaan tehda etayhteydella.

Takuuajan paattyessa urakoitsija on velvollinen tarkastamaan jarjestelman toimivuuden.
Talléin tarkastetaan tulosteiden ja parametrien perusteella, etta jarjestelma toimii oikein. Jos
talléin havaitaan vikaa, on urakoitsija velvollinen tutkimaan tahan syyn paikan paalla ja
korjaamaan kaikki havaitut viat.

Jarjestelman kaytto

Paaperiaatteena on, ettei kiinteistokohtaisia valvomotietokoneita yms. hankita ja, etta
etakayttd voidaan tehda suoraan yleisimmilla selaimilla kiintean laajakaistayhteyden (tai
soittomodeemin) valityksella.

Kaikissa valvonta-alakeskuksissa tulee olla hyvalaatuinen ns. kosketusnaytto, jonka avulla
voidaan ohjata jarjestelmaa paikan paalla. Paikan paéalla on pystyttava kuittaamaan halytyksia
ja tarkastelemaan halytyshistoriaa.

Selaimella tulee voida tehda mm. seuraavat asiat:

- nahda dynaamiset, graafiset LVIS-prosessikaaviot

- ohjata toimilaitteita, ohjauspisteita

- muuttaa sdadon asetusarvoja, saadén parametreja ja aikaohjelmia
- muuttaa kayttdoikeuksia, lisata kayttajia

- kuitata halytyksia (alakeskukseen tulee voida maaritellda mitka halytykset voidaan kuitata
vain paikallisesti)

- tarkastella halytyshistoriaa: listata aktiiviset halytykset, kuitatut halytykset,
kuittaamattomat halytykset, eteenpain siirretyt halytystiedot

- tarkastella historiatietoja
- ohjelmoida ja muuttaa pistekohtaisia parametreja kuten viiveita

Kayra- ja pylvasdiagrammeja kaytetaan esittamaan graafisessa muodossa eri raportteja tai
tiedontallennusohjelmien avulla tallennettuja mittaustietoja. Diagrammit tulostetaan PC-
kayttdpaatteen nayttéon x- y-koordinaatistoon. Kayrat tulee voida tulostaa myos kirjoittimella.
Koordinaatiston aika-akseli ja yksikkd on voitava valita vapaasti.

Pylvasnaytot toteutetaan lampd- ja vesimaaramittausten kuukausikulutuksista.
Saatojarjestelmat

Saatojarjestelman perusvaatimukset

Lammitysverkoston menoveden |ampdétilaa saddetaan 2-tiemoottoriventtiililla, jota DDC-
valvontakeskus ohjaa menoveden- ja ulkoilman tuntoelimien mittausarvojen perusteella
maaritetyn saatokayran mukaisesti.

Venttiilien tekniset arvot, kytkenté ja toiminta on esitetty piirustuksissa.
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J7142

Menovesitermostaatti asennetaan menojohdossa sellaiseen paikkaan, jossa eri haaroista

tuleva vesi on hyvin sekoittunut. Sdhkdurakoitsija asentaa automaatiourakoitsijan hankkiman

ulkoilmatermostaatin sahkdpiirustusten mukaiseen paikkaan. Ulkoanturin sijainti merkitaan
myds LVI-suunnitelmiin. Ulkoilmatermostaatti eristetdan rakenteesta esim. 9 mm
solukumilevylla.

Kotelot toimitetaan taydellisina kaikkine tarvittavine liityntdmoduuleineen, toiminta- ja
apuyksikkoineen seka tiedonsiirtolaitteineen seuraavin vaatimuksin toteutettuna:

- metallirakenteiset keskuskotelot vahintaan IP 34
- prosessorit ja I/O-moduulit vahintaan IP 21
- ovet lukittavia, kojeavaimella

- keskuskohtaiset kaaviot, I/O-luettelot, ohjelmistoluettelot, kaapelointi- ja kytkentaluettelot,

jne. sijoitettuna keskusovissa oleviin taskuihin
- koteloissa varaudutaan vahintdan 30% tilavarauksiin I/O-moduuleja varten
- 1/O-litynnat varustettava katkaistavin riviliittimin
- lisdksi on varauduttava vahintdan 30 %:n tilavaraukseen lisariviliittimien osalta
- johtimet ja kaapelit asennettava suojattuihin johdinkouruihin eri jannitetasot eroteltuna
- kotelot varustetaan kaapelien lapivienneilla
- tiedonsiirto- ja syéttdkaapeleiden litdnnat on varustettava ylijannite- ja hairidsuojin
- varustetaan aiemmin mainitulla kayttoliittymalla

I/O-moduulit voidaan asentaa myds ryhmakeskuksiin jos se vahentaa kaapeloinnin tarvetta,
esim. valaistuksien ohjaus.

Alakeskuskotelon asennuspaikka tulee valita siten, ettd ne tayttavat sdhkbéalan maaraykset ja

standardit.

Kotelot on kiinnitettava tukevasti asennusalustaansa. Tarvittavat asennuskiskot ja alustat
sisaltyvat urakkaan.

Tiedonsiirto jarjestelmasta ulospain

Kiinteistdon teknisiin jarjestelmiin liittyva tiedonsiirto toteutetaan suojattuna. Tiedonsiirto
ja sen suojaus toteutetaan ATT:n erillisen yleisohjeen "Kiinteistdjen tiedonsiirron
toteutus ja suojaus” -dokumentin mukaisesti. Kyseinen dokumentti on yleisohje,

josta poimitaan kuhunkin kohteeseen asennettavaksi tulevaan jarjestelmaan

littyva toteutustapa. Tiedonsiirtoon ja suojaukseen tarvittavien laitteiden seka
asennusten hankinta kuuluu kohteen urakkaan, kuten ohjeessa on esitetty. Laitteet

ja niiden toimittajat tulee olla ohjeen mukaisia. Tilaajalla on tdhan toteutukseen

liittyvia toimintamalleja ja puitesopimuksia, jonka vuoksi muiden toimittamia laitteita

tai asennuksia ei voida kayttaa. Ohjeistuksen mukaisesti toteutuksen yllapitoon
liittyvista sopimuksista huolehtii tilaaja.

Halytykset siirtyvat gsm-tekstiviestihalytyksina kiinteistonhoitajan puhelimeen. Kiinteistdon
sijoitettava gsm-modeemi sisaltyy urakkaan.

Halytykset jaetaan kolmeen eri kiireellisyysluokkaan.
Alakeskuksissa tulee olla valmius web-liityntaan.

Liityttdessa internetiin on tietoturva hoidettava palomuurin tai VPN-yhteyden avulla.

Kiinteistoon tilataan kiinted IP-osoite, jonka hankkii tilaaja.
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J7152

J7154

As. Oy Helsingin Ahdinlaituri

Toimilaitteet

Toimilaitteiden tulee olla elektronisia standardiviesteilla (0 - 10 V, 2 - 10 V) ohjattavia, ellei
laiteluettelossa toisin mainita. Toimilaitteet varustetaan kasiohjauslaitteella, jota kaytettaessa
sahkoinen ohjaus ohittuu.

Toimilaitteiden nopeuksien tulee olla riittavat saatdpiirien toimintaa varten ja kuitenkin
enintdan seuraavat:

- kayttovesi <30s
- lammitysverkostot <2min
- peltimoottorit <1 min

Toimilaitteissa tulee olla asennonosoittimet.

Mittauslaitteet

Vesianturit asennetaan suojataskuihin. Kayttdvesi-, kaukolampo- ja jadhdytysverkostoihin
asennettavien suojataskujen tulee olla ruostumatonta terasta. Antureiden aikavakion tulee olla
suojatasku mukaan lukien < 60 s, ldmpiman kayttéveden kuitenkin <5 s.
Jaatymisvaaratermostaattien on oltava varustettu halytysreleilla, joissa on erilliset
vaihtokoskettimet lukitus- ja halytyspiireja varten. Jaatymisvaaratermostaattien
mittausantureiden tulee olla lammityspattereiden ripaputken sisddn asennettavaa mallia. Kun
lammityspatteri on koottu useammasta lohkosta, on jokainen lohko varustettava omalla
jaatymisvaaratermostaatilla. Lohkojen maara on esitetty saatdkaavioissa.
Jaatymisvaaratermostaatti asennetaan aina lahelle ao. IV-konetta.

Ulkoilmatermostaatti eristetddn rakenteesta esim. 9 mm solukumilevylla, eriste on
automaatiourakassa.
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Skanska Talotekniikka
LVI-tydselostus

LAMMITYSVERKOSTON TASAPAINOTUS

Takuuaika ATT:n ohjeen mukaan

Lammitysverkoston sdaddn osalta takuuaika on kaksi vuotta. Mikali takuuaikana esiintyy
verkoston sdadossa toimintahairidita, urakoitsija on velvollinen selvittdmaan hairién syyn ja
ryhtymaan tarvittaviin toimenpiteisiin. Tarvittaessa on otettava yhteys suunnittelijaan.

Asuinhuoneiden lampétilan sdaté tehdaan jo rakentamisen aikana (jos ulkolampétila taman
mahdollistaa), jotta jalkisaaté on kevyempi. Jos saatd tehdaan jo rakentamisen aikana, pitaa
tarkistusmittaukset ja sdadot tehda myos takuuaikana.
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8. Tyobmaa, valvonta ja tyénjohto
8.1. Kokoukset ja katselmukset

8.1.1. Tyomaakokoukset

Tyomaakokouksia pidetdan vahintaan kerran kuukaudessa. Tydmaakokouksissa
on oltava 18sné aina LVIA-urakoitsijoiden vastaavat tydnjohtajat. Poissaoloista on
sovittava erikseen rakennuttajan ja tydmaan vastaavan tyonjohdon kanssa. Mikali
urakoitsijalla on asioita, jotka vaativat tydmaakokouksen hyvéksynnan, on ne esi-
tettava tilaajalle ja asianomaisille vilkkoa ennen tydmaakokousta. Tydmaakokouk-
sessa paatetdan asioita, asiat kasitelldadn ennakkoon. LVIA-urakoitsijoiden on luo-
vutettava tydmaakokouspoytakirjan liitteeksi tydvaiheilmoitus, josta on kaytava ilmi
seuraavat asiat:

LVIA-téiden valmiusaste

Urakoitsija tydvaihe suhteessa hyvaksyttyyn kokonaisaikatauluun
Tybvoima

Tydbmaakokouksessa hyvaksytettavat asiat

Liitteet

Hyvéaksyttyjen laitteiden luettelot

Kokousten valilla laaditut tarkastus- ja katselmusmuistiot.

8.1.2. Rakennusvalvontaviraston aloitus- ja seurantakokoukset

Tydmaalla jarjestetaan ennen varsinaisia LVIS-t6iden aloittamista LVIS-tekninen
aloituskokous. Seurantakokouksia jarjestetdan aloituskokouksessa sovitussa laa-
juudessa. Aloituskokouksen kokoon kutsumisesta vastaa urakoitsija. Aloituskat-
selmukseen kutsutaan seuraavat edustajat

e Rakennusvalvontaviranomainen

e Rakennuttajan edustajat: paavalvoja, projektipaallikkd, LVI-suunnitte-
lupaallikké
LVIS-suunnittelijat
LVIS-valvojat
Paaurakoitsijan vastaavamestari
LVIS-urakoitsijoiden tydnjohtajat

Aloituskatselmuksesta ja seurantakokouksista laaditaan erilliset muistiot, jotka lii-
tetdan erikseen sovittaessa aina seuraavan tydmaakokouspdytakirjan liitteeksi.
Muistiot laatii urakoitsija ellei siita erikseen muuta sovita.

8.1.3. Malliasennukset

Malliasennuskatselmus tehdaan kaikista alkavista tyovaiheista ja se suoritetaan
kerran kunkin tydvaiheen osalta. Malliasennukset suunnitellaan etukateen ja kirja-
taan tydmaan tarkastusasiakirjaan. Urakoitsija laatii mallikatselmuksista poytakir-
jat, jonka osanottajat hyvaksyvat allekirjoituksellaan.

Mallikatselmukset on pyrittava jarjestdmaan tydmaakokousten yhteydessa ja kat-
selmuksesta on informoitava urakoitsijan edustajien lisdksi muita asianomaisia en-
nakkoon: LVIA-suunnittelija, LVIA-valvoja, paavalvoja, ATT:n projektipaallikko ja
tarvittaessa sahkdsuunnittelija, arkkitehti ja rakennesuunnittelija.
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8.2. Valvonta ja laitehyvaksynnat

8.2.1. Asennustydn valvonta ja valvonta-asiakirjat

Tyomaalla kaytetdan tilaajan hyvaksymaa tarkastusasiakirjaa.
LVIA-urakoitsijoiden tydnjohtajien on tutustuttava kaytettavaan tarkastusasia-
kirjaan yhdessa asennustyota tekevan henkildston kanssa.

LVIA-teknisessa aloituskokouksessa sovitaan valvonta-asiakirjassa esitettyjen
tarkastusten vastuunjaosta.

LVIA-urakoitsijoiden tyonjohtajat ovat velvollisia seuraaman, etta tarkastusme-
nettely toimii kaikilta osin sovitulla tavalla. Urakoitsijan edustajat kutsuvat tyo-
maalle aina tarkastuksessa tarvittava osapuolet tydn etenemisen mukaan.
Kaikista suoritetuista tarkastuksista tehdaan merkita tarkastusasiakirjaan.

8.2.2. Laitteiden ja tarvikkeiden hyvaksyttamismenettely

Kaikki tydmaalle toimitettavat laitteet ja tarvikkeet on hyvaksytettava rakennut-
tajalla ja LVIA-valvojalla ennen niiden tilausta.

Kaikista tydmaalle toimitettavista laitteista ja tarvikkeista on toimitettava niihin
littyvat CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatdkset tai vastaavat asiakirjat
jaltai tekniset tiedot.

Urakoitsija pitaa ylla hyvaksytettavien laitteiden luetteloa. LVIA-suunnittelija ja
-valvoja kuittaavat luetteloon laitteet hyvaksytyiksi.

9. Tarkastukset ja kdyttoonotto

Vastaanottotarkastuksia ja kayttdonottotoimenpiteita tehdaan jatkuvasti rakennus-
tyon edistyessa. Kaikki asennustapa-, malliasennus- ja laitetarkastukset ovat osa
vastaanottotarkastuskokonaisuutta. Rakennusaikana suoritetuista tarkastuksista
laaditaan erilliset muistiot tai ne merkitaan erilliseen valvontakirjaan tai —kansioon.

9.1. Lammitysjarjestelman kayttéonotto

9.1.1. Lammitysverkoston huuhtelu ja painekoe

Verkosto huuhdellaan ennen kayttddnottoa.

Verkoston tulee olla kokonaisuudessaan valmis ennen huuhtelutoimenpitee-
seen ryhtymista. Linjasaato- ja patteriventtiilien esisaatdjen tulee olla taysin
auki.

Huuhtelu tehdaan linjoittain ja runkojohto-osuudet seka ulkopuoliset johto-
osuudet huuhdellaan omina ryhmin&an meno- ja paluuputket erikseen. Pysty-
linjat huuhdellaan ylhaalta alaspain. Huuhtelun paattyessa tulee huuhteluve-
den olla siimamaaraisesti puhdasta

Huuhtelun jalkeen verkostolle suoritetaan painekoe huomioiden verkoston
suunnittelupaine.

Mudanerotin puhdistetaan huuhtelutoimenpiteen jalkeen.

Urakoitsija tekee huuhtelutoimenpiteesta pdytakirjan, jonka LVI-valvoja kuittaa
hyvaksytyksi.

9.1.2. Lammonsiirtimen viritystoimenpiteet

Lammansiirtimen saatolaitteet viritetdan toimintakuntoon ja saatokayra asete-
taan suunnitelmissa esitettyihin arvoihin.
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trendiajoilla, joista tulostettavat kayrat toimitetaan LVIA-suunnittelijalle ja -val-
vojalle tarkastusta ja hyvaksyntaa varten. Urakoitsija tallentaa hyvaksytyt tu-
losteet osaksi hankkeen luovutusaineistoa.

9.5. Tarkastukset

9.5.1. Urakoitsijan tarkastukset

Urakoitsija laatii yhteisesti talotekniikkatodista vastaavien kanssa vastaanotto-
aikataulun, jonka perusteella kaikilla osapuolilla on mahdollisuus saada oma
tyosuorite valmiiksi kokonaisaikataulun puitteissa.

Urakoitsijat tarkastavat ettd urakkaan kuuluvat tyét on tehty asiakirjojen mu-
kaisesti ja etta kaikki kayttdonottoon liittyvat toimenpiteet on suoritettu ja laati-
vat siitd oman muistion.

Urakoitsija toimittaa kirjallisen ilmoituksen, josta kay ilmi, ettd kaikki tyot on
tehty ja kohde on valmis vastaanotettavaksi rakennuttajalle ja LVIA-valvojalle
ja samassa yhteydessa sovitaan yhteinen vastaanottotarkastusaika. Mikali
urakoitsijoista riippumattomista syista kohde ei ole vastaanottotarkastuksen
edellyttamassa kunnossa, kirjataan se syineen kyseiseen ilmoitukseen.

9.5.2. Viranomaistarkastukset

Urakoitsija huolehtii, ettd tarvittavat viranomaistarkastukset suoritetaan hy-
vissa ajoin ennen kohteen luovutusta. Viranomaisten kutsusta tydmaalle vas-
taa urakoitsija. Urakoitsija huolehtii myés muiden osapuolien, kuten LVI-valvo-
jan, LVI-suunnittelijan ja rakennuttajan kutsumisesta tarkastukseen.
Viranomaistarkastuksia pidettdessa tulee kaikkien niiden velvollisuuksien, joita
tarkastuksessa edellytetdan, olla kokonaan suoritettuna ja tarvittavat asiakirjat
valmiiksi koottuna esittelya varten. Toiden keskeneraisyyden vuoksi keskeyte-
tyn tarkastuksen kustannuksista vastaa urakoitsija.

Urakoitsija korjaa kaikki ne puutteet, joista viranomaiset huomauttavat..
Viranomaiset kirjaavat suoritetut tarkastukset Lupapisteeseen ja niista laadi-
taan erillinen muistio. Muistiot laatii urakoitsija ja ne liitetaan luovutusasiakirjoi-
hin.

lImanvaihtotoista vastaava tyonjohtaja tekee YM:n asetuksen uuden raken-
nuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta luvun 4 mukaiset ilmanvaihtojarjes-
telman suunnitelman mukaisuuden varmistamiseksi tarvittavat kokeet, mit-
taukset ja saadot seka tekee naista merkinnat tarkastusasiakirjaan.
KVV-t6ista vastaava tyonjohtaja tekee YM:n asetuksen rakennusten vesi- ja
viemarilaitteistoista luvuissa 4 ja 6 seka hulevesilaitteiston osalta luvussa 7
mainitut kayttdonottotoimenpiteet ja tekee niistd merkinnat tarkastusasiakir-
jaan.

9.5.3. Vastaanottotarkastukset

Kun urakkasuoritukset ovat valmiit (mm. urakoitsijan itselle luovutuksen puute-
ja virhelistat on tehty ja kuitattu korjatuiksi) ja urakoitsija on toimittanut kirjalli-
sen iimoituksen, etta kaikki tyot on tehty, suorittaa LVI-valvoja vastaanottotar-
kastuksen. Tama tarkastus suoritetaan hyvissa ajoin ennen kohteen vastaan-
ottoa. Tassa tarkastuksessa LVIA-valvoja tarkastaa, etta kaikki tyot on tehty ja
saatettu valmiiksi urakkasopimuksen mukaisesti ja ettd laitos toimii suunnitel-
lulla tavalla.
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Valvojan tarkastuksissa on oltava aina lasna LVIA-urakoitsijoiden vastaavat
tyonjohtajat.

LVIA-valvoja laatii tarkastuksesta poytakirjan, johon kirjataan kaikki tarkastuk-
sessa havaitut virheet ja puutteet. Pdytakirjaan kirjataan myds mittaus- ja saa-
totdiden hyvaksymispaivamaarat. Poytakirja toimitetaan rakennuttajalle liitet-
tavaksi vastaanottopdytakirjaan.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, jotka kirjataan vastaanottopoytakir-
jaan.

9.5.4. Jalkitarkastukset

Mikali kohde ei vastaanotettaessa ole valmis, edellytetdan, ettd urakoitsija te-
kee kohteen valmiiksi ja pyytaa rakennuttajalta jalkitarkastusta.

LVIA-valvoja toimittaa suorittamansa jalkitarkastuksen poytakirjan rakennutta-
jalle liitettavaksi luovutusasiakirjoihin.

Mikali urakoitsijoista johtuvista syistd joudutaan jarjestdmaan useampia kuin
yksijalkitarkastus, vastaa KVR-urakoitsija tarkastuksista aiheutuvista kustan-
nuksista urakkasopimuksen mukaisesti.

9.6. Huoltokirja

SR-urakoitsijalla on vastuu séhkdisen huoltokirjan kokoamisesta urakkaohjel-
man mukaisesti.

LVIA-urakoitsijat antavat huoltokirjaa varten tarvittavat tiedot.
Rakennusvalvonnalle esitelldan huoltokirjan sahkdinen versio ja tarvittaessa
tulostusversio viranomaisten loppukatselmuksen tai osittaisen loppukatsel-
muksen yhteydessa.

Huoltokirja toimitetaan yhtidlle viimeistdan luovutuksen yhteydessa. Huolto-
kirja laaditaan ja luovutetaan ATT:n Asukaskansio ja huoltokirjaohjeen mukaan
(tarjouspyyntdasiakirja).

9.7. Luovutusmateriaali

9.7.1. Luovutettavat asiakirjat

Urakoitsija vastaa loppupiirustusten laatimisesta.

Urakoitsija toimittaa lammodnjakokeskuksesta ja ilmanvaihtokoneista lami-
noidut kytkentadkaaviot seinalle ko. laitteen valittomaan laheisyyteen. Kytken-
takaavioiden tulee vastata lopullisia asennuksia.

Luovutusasiakirjojen kopioinnista aiheutuvat kustannukset kuuluvat urakkaan.
LVIA-valvoja tarkastaa luovutusaineiston ja kuittaa sen ennen edelleen luovut-
tamista.

Asukaskansiot laaditaan ja luovutetaan ATT:n Asukaskansio ja huoltokirjaohjeen
mukaan (tarjouspyyntdasiakirja). Seuraavat LVIA-laitteisiin liittyvat kaytto- ja
huolto-ohjeet liitetdan asukaskansioon.

Putkiurakoitsija limanvaihtourakoitsija
Patteritermostaattiventtiilin kaytto- = Venttiileiden puhdistusohjeet
ohje » Liesikuvun kaytto- ja puhdistusoh-
Lattiakaivon puhdistusohje jeet
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8.2. Valvonta ja laitehyvaksynnat

8.2.1. Asennustydn valvonta ja valvonta-asiakirjat

» Tybmaalla kaytetaan tilaajan hyvaksymaa tarkastusasiakirjaa.

= LVIA-urakoitsijoiden tyonjohtajien on tutustuttava kaytettavaan tarkastusasia-
kirjaan yhdessa asennustyota tekevan henkildston kanssa.

» LVIA-teknisessa aloituskokouksessa sovitaan valvonta-asiakirjassa esitettyjen
tarkastusten vastuunjaosta.

= LVIA-urakoitsijoiden tyonjohtajat ovat velvollisia seuraaman, etta tarkastusme-
nettely toimii kaikilta osin sovitulla tavalla. Urakoitsijan edustajat kutsuvat tyo-
maalle aina tarkastuksessa tarvittava osapuolet tydn etenemisen mukaan.

» Kaikista suoritetuista tarkastuksista tehdaan merkita tarkastusasiakirjaan.

8.2.2. Laitteiden ja tarvikkeiden hyvaksyttamismenettely

= Kaikki tydmaalle toimitettavat laitteet ja tarvikkeet on hyvaksytettdva rakennut-
tajalla ja LVIA-valvojalla ennen niiden tilausta.

= Kaikista tydbmaalle toimitettavista laitteista ja tarvikkeista on toimitettava niihin
littyvat CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatdkset tai vastaavat asiakirjat
jaltai tekniset tiedot.

= Urakoitsija pitaa ylla hyvaksytettavien laitteiden luetteloa. LVIA-suunnittelija ja
-valvoja kuittaavat luetteloon laitteet hyvaksytyiksi.

9. Tarkastukset ja kdyttoonotto

Vastaanottotarkastuksia ja kayttdonottotoimenpiteita tehdaan jatkuvasti rakennus-
tyon edistyessa. Kaikki asennustapa-, malliasennus- ja laitetarkastukset ovat osa
vastaanottotarkastuskokonaisuutta. Rakennusaikana suoritetuista tarkastuksista
laaditaan erilliset muistiot tai ne merkitaan erilliseen valvontakirjaan tai —kansioon.

9.1. Lammitysjarjestelman kayttéonotto

9.1.1. Lammitysverkoston huuhtelu ja painekoe

= Verkosto huuhdellaan ennen kayttéonottoa.

=  Verkoston tulee olla kokonaisuudessaan valmis ennen huuhtelutoimenpitee-
seen ryhtymista. Linjasaato- ja patteriventtiilien esisaatdjen tulee olla taysin
auki.

» Huuhtelu tehdaan linjoittain ja runkojohto-osuudet seka ulkopuoliset johto-
osuudet huuhdellaan omina ryhmin&an meno- ja paluuputket erikseen. Pysty-
linjat huuhdellaan ylhaalta alaspain. Huuhtelun paattyessa tulee huuhteluve-
den olla siimamaaraisesti puhdasta

» Huuhtelun jalkeen verkostolle suoritetaan painekoe huomioiden verkoston
suunnittelupaine.

= Mudanerotin puhdistetaan huuhtelutoimenpiteen jalkeen.

» Urakoitsija tekee huuhtelutoimenpiteesta poytakirjan, jonka LVI-valvoja kuittaa
hyvaksytyksi.

9.1.2. Lammonsiirtimen viritystoimenpiteet

»  Lammonsiitimen saatolaitteet viritetdan toimintakuntoon ja saatokayra asete-
taan suunnitelmissa esitettyihin arvoihin.
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Urakoitsija laatii virityksesta virallisen mallin mukaisen poytakirjan.

9.1.3. Lammitysverkoston tasapainotus

Lammitysverkoston tasapainotus tehdaan kahdessa vaiheessa.

Perussaatotyo (1. vaihe) tehdaan rakennusvaiheessa ja tilakohtaiset tarkastus-
mittaukset ja —s&adot (2. vaihe katso 9.7 Takuuajan toimenpiteet ja vuositarkas-
tus) seuraavan lammityskauden aikana.

Lammitysverkoston perussaaté (lAmmdnsaadon 1. vaihe)

Jarjestelman tasapainotuksen edellytyksena on, etta laitteet on asennettu ja
viritetty toimintakuntoon ja etta verkosto on huuhdeltu.

Verkosto iimataan huolellisesti.

Pattereiden venttiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisdatéarvoihin.
Linjasaatoventtiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatéarvoihin.
Linjasaatoventtiilit mitataan venttiilivalmistajan hyvaksymalla virtaus- ja paine-
eromittarilla esim. sahkdinen TA-CMI.

Linjasaatdventtiilien virtaamat mitataan. Jos virtaama poikkeaa piirustuksen
arvostayli 10%:a, ilmataan verkostoa edelleen, kunnes voidaan olla taysin var-
moja verkoston ilmattomuudesta. Jos virtaama viela poikkeaa yli 10 %, muu-
tetaan saatdarvoa siten, etta suunniteltu virtaama saavutetaan. Uusi saatoarvo
merkitdan poytakirjaan.

Suoritetusta saatotyosta laaditaan poytakirja, johon kirjataan suunnitellut ja
saadetyt linjasdatoventtiilien asetusarvot (virtaama, sdatdasento, painehavid),
pumpun virtaama, nostokorkeus ja asettelut seka mittaajan ja mittarin tiedot
ja mittauspaivamaara.

Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja
ATT:n LVI-suunnittelupaallikdlle.

LVI-valvoja tarkistaa paikan paalla pistokokein urakoitsijan mittareilla, etta poy-
takirjan mittaukset pitavat paikkansa ja hyvaksyy lopullisen pdytakirjan.
Patteriventtiilin termostaattiosat saa asentaa paikoilleen vasta, kun kohteen
LVI-valvoja antaa siihen luvan.

Lopulliset linjasaato- ja patteriventtiilien saatéarvot merkitdan luovutuspiirus-
tuksiin ja lopullinen sdatopdytakirja toimitetaan rakennuttajalle ja liitetdan luo-
vutusasiakirjoihin.

Linjasaatoventtiilit varustetaan kaiverretuilla Kilvilla, joista kay ilmi venttiilien
asetusarvot (virtaama, esisaatodarvo, painehavio).

9.2. Jadhdytysjarjestelman kayttoonotto

Jaahdytysverkostot huuhdellaan ja koepainetaan ennen niiden kayttdonottoa.
Painekoe suoritetaan olemassa olevien standardien mukaisesti.

Kylmaaineita sisaltavien verkostojen kayttdonoton suorittaa valtuutettu asen-
nusliike voimassa olevien maaraysten mukaisesti.

Urakoitsija tekee huuhteluista, painekokeista seka laitteiston kayttdonotosta
poytakirjat, jonka LVI-valvoja kuittaa hyvaksytyksi.
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9.3. Vesi- ja viemadrijarjestelman kaytto6notto

9.3.1. Vesijohtoverkoston (KV/LV) huuhtelu ja painekoe

Verkoston huuhtelu suoritetaan mahdollisimman pian sen jalkeen, kun vesika-
lusteiden asennustyd on saatu paatokseen.

Painekoe on suoritettava ennen alakatto- ja laatoitustyon aloittamista.
Huuhtelu ja painekoe suoritetaan jarjestelman suunnittelupaine ja putkistoma-
teriaalit huomioiden kayttden puhdasta vesijohtovetta. Painekoe suoritetaan
heti huuhtelutoimenpiteiden jalkeen. Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon
huuhdeltaessa kuparisia vesijohtoputkistoja:

o Huuhtelu tehddan linjoittain ja kylma- ja lamminvesiputkisto huuhdel-
laan erikseen.

o Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteestd, mistd edetaan ve-
den tulosuuntaan. Vesipisteet avataan taysin auki (poresuuttimet irti).
Jokaisesta ottopisteesta tulee vettad juoksuttaa vahintdan 2 minuuttia,
ennen seuraavan aukaisemista. Kun putkistoa on huuhdeltu vii-
meiseksi avatusta ottopisteesta 2 minuuttia, suljetaan vedenottopisteet
painvastaisessa jarjestyksessa kuin ne avattiin. Putkiston huuhtelun tu-
lee kuitenkin kestda vahintdan 15 sekuntia jokaista putkijuoksumetria

sija

kohti.
o Runkojohtojen huuhtelua suoritettaessa noudatetaan seuraavaa tau-
lukkoa.
Jakojohdon
ulkohalkai- 15 |18 | 22 | 28 |35 |42 | 54 | 64 | 76,1|88,9|108

Virtaama, I/s | 0,07 | 0,1 0,15]0,25|0,4|06|10]|15]| 20 | 29 | 4,2

I\//r':if]ama’ 42 60| 90| 15 |24 |36 |60 |90 | 120 | 174 | 250
Auki olevia
vesikalus- 1 11| 1 2 2135|810 15 | 21

teita (0,2 I/s)

9.3.2. Lampimankiertojohdon (LVK) huuhtelu

Putkisto huuhdellaan putkilinja tai putkiston osa eli kayttévesipatteri kerrallaan.
Kiertojohdon huuhtelun ajan huuhdeltavan linjan [ampiman kayttéveden linja-
venttiili on suljettuna ja lampiman kayttdveden kiertojohdon linjaventtiili on
avoinna. Kayttovesipatterien venttiilit ovat suljettuina.

Yksi kayttovesipatterin venttiili avataan kerrallaan. Viereisesta suihkuhanasta
juoksutetaan vetta 2 minuuttia, minka jalkeen sama toimenpide suoritetaan
seuraavalle kayttdvesipatterille tai seuraavassa asunnossa jne. Veden virtaa-
man hanasta on oltava vahintaan 0,05 I/s riittavan virtausnopeuden saavutta-
miseksi.

Urakoitsija laatii vesijohtojen huuhteluista ja painekokeista poytakirjan, jonka LVI-
valvoja kuittaa hyvaksytyksi. Hyvaksytyt poytakirjat litetdan luovutusasiakirjoihin.
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9.3.3.Lampiman kayttdveden kiertojohdon tasapainotus

Jarjestelman tasapainotuksen edellytyksena on, etta laitteet on asennettu ja
viritetty toimintakuntoon ja etta verkosto on huuhdeltu.

Linjasaatoventtiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatéarvoihin.
Linjasaatoventtiilit mitataan venttiilivalmistajan hyvaksymalla virtaus- ja paine-
eromittarilla esim. sahkdinen TA-CMI.

Linjasaatoventtiilien virtaamat mitataan ja saadetaan suunnitelmien mukaisiin
arvoihin.

Suoritetusta saatotyosta laaditaan pdytakirja, johon kirjataan suunnitellut ja
saadetyt linjasaatoventtiilien asetusarvot (virtaama, sdatéasento, painehavid),
pumpun virtaama, nostokorkeus ja asettelut sekd mittaajan ja mittarin tiedot
ja mittauspaivamaara.

LVI-valvoja tarkistaa urakoitsijan mittareilla pistokokein, etta pdoytakirjan mit-
taukset pitavat paikkansa ja hyvaksyy lopullisen poytakirjan.

Lopulliset linjasaatéventtiilien saatdarvot merkitdan luovutuspiirustuksiin ja lo-
pullinen saatopoytakirja toimitetaan rakennuttajalle ja liitetaan luovutusasiakir-
joihin.

Linjasaatoventtiilit varustetaan kaiverretuilla kilvilla, joista kay ilmi linjan tunnus
ja venttiilin asetusarvot (virtaama, esisdatdarvo, painehavio).

9.3.4. Kalustekohtainen vesivirtojen saaté

Kaikki vesikalusteet sdadetdan suunniteltuihin, tai ellei niitd ole maaritetty, nor-
mivirtaamien mukaisiin virtaamiin: suihku- ja keittichanat 12 dm3/min, pesual-
lashanat 6 dm3®/min jne.

Virtaamien mittauksesta laaditaan poytakirja, johon merkitdan hanakohtaiset
suunnitellut ja mitatut (maksimi)virtaamat yksikdssa dm?3/min. Hanakohtainen
sallittu poikkeama on 17%.

Paineenalennusventtiili sdaddetdan virtausteknisesti epaedullisimman vesika-
lusteen virtaaman mukaan.

Mittalaitteena kaytetdan esimerkiksi Oras mitta-astiaa.

Urakoitsija laatii mittauksista ja saadoista poytakirjan, johon merkitdan hana-
kohtaiset virtaamat ja paineenalennuksen tai paineenkorotuksen asetusarvot.
LVI-valvoja kuittaa pistokoeluontoisen tarkastuksen jalkeen pdytakirjan hyvak-
sytyksi. Hyvaksytyt poytakirjat liitetdan luovutusasiakirjoihin.

9.3.5.Viemareiden huuhtelu ja kuvaus

Kaikki viemarit huuhdellaan rakennusten sisa- ja ulkopuolella ja kaikki kaivot
puhdistetaan.

Viemareiden huuhtelun jalkeen urakoitsija teettaa kustannuksellaan kaikkien
ulko- ja sisdpuolisten sadevesi- ja jatevesiviemarien videokuvauksen viemari-
kuvauksiin erikoistuneella alan ammattilaisella. Kuvauksesta laaditaan erilli-
nen raportti, jonka laatii kuvauksen suorittaja. Raportit kuvauksista toimitetaan
tarkastettavaksi rakennuttajalle ja LVI-valvojalle. Viemareissa ei hyvaksyta
minkaanlaisia virheita, painumia eikad kaatopoikkeamia. Huom. nollatoleranssi!
Toimenpiteet on suoritettava t6iden edistymisen mukaan siten, ettd mahdolli-
set virheet ja puutteet voidaan korjata ennen vastaanottoa.
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Viemareiden huuhtelusta ja kaivojen puhdistuksesta seka videokuvauksista laadi-
taan selked raportti, johon liitetdan videokuvauspoytékirjat ja videotiedostot. Hy-
vaksytty raportti, johon myds mahdolliset korjaukset on dokumentoitu seka ku-
vauspoytakirjat ja videotiedostot liitetdan luovutusasiakirjoihin.

9.3.6.Viemareiden tiiveyskokeet

Tiiviyskokeet suoritetaan sellaisessa vaiheessa, ettd mahdolliset asennuk-
sessa tapahtuvat virheet (esim. valuty6t) tulevat esille, mutta pintoja ei jouduta
korjatessa rikkomaan.

Maanvaraisen laatan alapuolisille pohjaviemareille (JV ja SV) tehdaan paine-
kokeet staattisella paineella.

Hulevesiviemareiden pystylinjoille tehdaan painekokeet linjoittain. Paineko-
keen kesto minimissaan 30 minuuttia.

Jatevesiviemareiden pystylinjojen liitosten tiiviys varmistetaan videokuvauk-
sella.

Vesikattorakenteeseen ja valuihin asennettavat viemarit (JV ja SV) koepaine-
taan staattisella painella ennen rakenteiden umpeen laittoa.

Urakoitsija laatii painekokeiden suorittamisesta poytakirjan, jonka LVI-valvoja
kuittaa hyvaksytyksi. Hyvaksytyt poytakirjat litetddn luovutusasiakirjoihin.

9.4. limanvaihtojarjestelman kayttoonotto

lImanvaihtokanavat videokuvataan ja kuvaukset dokumentoidaan (my6s valoku-
vin) urakoitsijan toimesta asennustydn aikana. Kanava-asennusten tulee olla luo-
vutettaessa virheettdmia ja siita tulee esittda LVI-valvojan kuittaama poytakirja hy-
vissa ajoin ennen toimintakokeita.

9.4.1. limanvaihtokanavien tiiviyskokeet

Tiiviyskokeet suoritetaan maarayskokoelmien mukaisesti rakennustdiden
edistymisen mukaan.

Kanavien painekokeen yhteydessd koepainetaan myos jarjestelmaan liittyvat
koneet.

Urakoitsija laatii kokeista poytakirjan, johon kirjataan tiiviyskokeen vaikutus-
alue, kaytetty paine, havaittu vuoto, kaytetty laite ja todistus laitteen kalibroin-
nista. LVI-valvoja kuittaa pdytakirjan hyvaksytyksi. Hyvaksytyt poytakirjat liite-
taan luovutusasiakirjoihin.

9.4.2. limanvaihtokanavien puhtaus

lImanvaihtojarjestelman puhtausluokka on P1.

Kaikki avonaiset kanavan paat on tulpattava ja ilmanvaihtokoneet suojattava
jokaisen tyOvaiheen paatyttya ilmanvaihtourakoitsijan toimesta. Urakoitsijan
on tarkastettava pistokokein kanavien puhtaus ennen toimintakokeiden aloit-
tamista seka ennen vastaanottoa, mikali kanavat ovat likaiset, iimanvaihtoura-
koitsija puhdistaa kanavat.

Urakoitsija pitaa tarkastuksistaan poytakirjaa, johon kirjataan mita kanaviston
osia ja ilmanvaihtokoneita tarkastus koski ja tarkastuksesta mahdollisesti ai-
heutuvat puhdistustoimenpiteet ja niiden suorittaminen.
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9.4.3. limamaarien mittaus

Kun likaa aiheuttavat rakennustyot on saatettu paatdkseen ja loppusiivous on
suoritettu, tehdaan ilmamaarien saatotyo.
Saatdpeltien ja paate-elimien ilmamaarat saadetaan suunnitelmien mukaisiin
arvoihin ja saatoétyon jalkeen paate-elimet lukitaan.
Saadettavien iimavirtojen hyvaksyttavat poikkeamat:
o jarjestelmakohtaisesti + 10%
o tilakohtaisesti £ 20%, kuitenkin niin, etta poikkeama voi aina olla vahin-
taan 1 dm3s
o huoneistokohtaisesti + 10%, kuitenkin niin, ettd kokonaistulo- ja pois-
toilmavirtojen valinen erotus saa olla korkeintaan 10%
Saatotodiden yhteydessa on varmistettava, etta huoneistokohtaisen kokonais-
tuloilmamaaran suhde kokonaispoistoilmamaaraan sailyy suunnitelmien mu-
kaisena.
Lisdksi saatotdiden yhteydessa on varmistettava, ettd jokainen huoneisto ja
rakennukset ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden. Alipaineen tavoitearvo on 3-
5 Pa.
Saatotdiden yhteydessa mitataan kussakin rakennuksessa kahdesta asun-
nosta ilmavirran nopeudet oleskeluvyohykkeelld asuinhuoneissa ilmanvaihto-
koneen normaalissa kayttdasennossa. liman nopeuden tulee tayttdaa kohdan
1.3.1 mukaiset tavoitearvot.
Mittaukset suoritetaan valmistajan hyvaksymalla kalibroidulla mittarilla ja todis-
tus kalibroinnista on liitettava mittauspdytakirjan liitteeksi.
Mittauksista laaditaan pdytakirja, johon kirjataan mittauksen ajankohta, suorit-
tajan nimi ja kaytetty mittari +kalibrointitodistus. Mittaustulokset kirjataan tau-
lukkomuotoon paate-elimittain ja tiloittain, huoneistoittain ja koneittain seuraa-
vasti:
Paate-elimen tyyppi ja koko
Suunniteltu iimamaara normaalikaytolla ja tehostuksella
Mittaus paine-ero
Saadetty asetusarvo
Saadetty ilmamaara normaalikaytolla ja tehostuksella
Suunnitellut ja mitatut kokonaisilmamaarat normaalikaytolla huo-
neistoittain, huoneistokohtaisten koneiden osalta myds poissaolo-
ja tehostustilanteen kokonaisilmamaarat merkitdan poytakirjaan
o Poikkeama-% suunniteltuun ilmamaaraan paate-elimittain, tiloittain
ja huoneistoittain
o llmanvaihtokoneiden asetusarvot seka suunnitellut ja mitatut koko-
naisilmamaarat
o Saatopeltien asetusarvot ja suunnitellut ja mitatut iimamaarat
o Pistokokeina mitatut ilman nopeudet kahdessa asunnossa per ra-
kennus asuinhuoneittain
Saadon yhteydessa poistoventtiilit lukitaan saatdarvoonsa ja tuloilmaelimiin
merkitaan oikea saatdasento.
LVI-valvoja tarkistaa urakoitsijan mittareilla pistokokein, etta pdoytakirjan mit-
taukset pitavat paikkansa ja hyvaksyy kuittauksellaan lopullisen poytakirjan.
Hyvaksytyt pdytakirjat liitetdan luovutusasiakirjoihin.

O O O O O O

9.4 4. LVIS-laitteiden aanimittaukset

Aanen painetasojen mittaus suoritetaan standardin SFS-EN 12599 mukaan.
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Mittaukset suoritetaan kalibroidulla mittarilla danitasomittauksiin perehtyneen
henkilon toimesta.

Kaikkien huonetilojen danitasot mitataan seka asunnoissa, liiketiloissa etta yh-
teisissa tiloissa.

Tupakeittidissa tila jaetaan oletettuun keittidtilaan ja olohuonetilaan. Olohuo-
neen mittaus tehddan keskelld olohuoneeksi maaritettya aluetta ja vaatimus-
tasona noudatetaan olohuoneiden vaatimuksia.

Jos huoneiden vaaditut danitasot ylittyvat, mitataan taustamelu. Jos tausta-
melu vaikuttaa merkitsevasti mittaustulokseen, suoritetaan mittaukset ydai-
kaan ja vahennetdan taustamelun vaikutus mitatusta arvosta.

Urakoitsija laatii mittauksista poytékirjan, johon kirjataan tiloittain mitatut &ani-
tasot dB. Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi rakennuttajalle ja LVI-valvo-
jalle. Hyvaksytty poytakirja liitetdan luovutusaineistoon.

9.4.5.Rakennuksen ja ilmanvaihtokanavien puhtauden tarkastus

Ennen ilmanvaihtojarjestelman kaynnistamista suoritetaan rakennuksen puh-
tauden arviointi. Arvioinnin tekevat urakoitsija, paavalvoja ja LVI-valvoja yh-
dessa ennen toimintakokeita ja ilmamaarien saatéa. Rakennuksen tulee olla
puhdas ennen kuin paatelaitteiden suojaukset voidaan poistaa ja ilmanvaihto-
koneet kaynnistaa.

Arviointi tehdaan silmamaaraisesti kaikkien pintojen osalta, myds niiden, jotka
eivat jaa valmiissa rakennuksessa nakyviin. Arviointi kattaa katto-, seina-, ka-
luste- ja lattiapinnat sek& kalusteiden sisdpinnat. Myos alakattojen ylapuoliset
pinnat arvioidaan ellei alakattorakenne ole suljettua mallia. Lisaohjeita Sisail-
mastoluokituksen 2018 kohdassa 2.3.3.

Ennen rakennuksen luovutusta suoritetaan uudelleen rakennuksen puhtauden
arviointi. Arvioinnin tekevat urakoitsija ja paavalvoja yhdessa. Arviointi tehdaan
silmamaaraisesti kaikkien nakyvien pintojen ja kalusteiden sisapintojen osalta.
Arviointi kattaa katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnat seka kalusteiden sisapin-
nat. Lisdohjeita Sisailmastoluokituksen 2018 kohdassa 2.3.3.

Puhtauden arvioinnissa tarkastetaan jokaisessa tilassa silmamaaraisesti, etta
luokan P1 puhtausvaatimus tayttyy. Erikseen sovittaessa tai jos osapuolet ei-
vat muuten paase yksimielisyyteen, kaytetadn geeliteippimittausta standardin
SFS 5994 mukaan.

Sallitus polykertymat Sisailmastoluokituksen 2018 taulukon 2.3.3. mukaan:

Taulukko 2.3.3. Puhtausluokan P1 pélykertymdn enimmadiistasot.

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Pélykertyma [peitto-%)]
(SFS 5994 INSTA 800)
Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita Alakaton ylapuolella olevat pinnat. Nakyvat pinnan ja 5.0
kalusteiden sisapinnat pl. lattiapinnat
Ennen rakennuksen luovutusta Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisapinnat 1,0
Lattiapinnat 3,0

lImanvaihtojarjestelman kanavien puhtaus tarkastetaan visuaalisella menetel-
malla. limanvaihtokoneet ja paatelaitteet tarkastetaan silmamaaraisesti. Kana-
vien puhtaus tarkastetaan sormipyyhkaisylla vertaamalla polykertymaa Sisail-
mayhdistyksen julkaisemiin vertailukuviin (alla). Sallittu pélykertyma kanavissa
on puhtausluokan P1 mukaisesti enintdan 0,7 g/m2. Mikali osapuolet eivét
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muuten paase yksimielisyyteen, otetaan nayte Sisdilmayhdistyksen julkaise-
man limanvaihdon puhtauden tarkastusohjeen mukaisesti.

= Urakoitsija laatii tarkastuksesta pdytakirjan, johon kirjataan tarkastuksen tulos
ja sen vaatimat toimenpiteet. Lopullinen, hyvaksytty poytakirja liitetdan luovu-

tusaineistoon.

= Toimintakokeita tai ilmavirtojen mittaus- ja saatotoita ei saa aloittaa ennen hy-

vaksyttya tarkastusta.

9.4.6.LVIA-jarjestelmien toimintakokeet

= Toimintakokeiden suunnittelusta ja toteutuksesta on olemassa ATT:n
erillinen ohje (tarjouspyyntdasiakirja).

= Urakoitsija sopii toimintakokeista rakennuttajan ja LVIA-valvojan kanssa. Toi-
mintakoetarkastuksen tekee LVIA-valvoja.

» Tarkastuksissa on lasna urakoitsijan laitteet taysin tunteva edustaja.

» Mikali tarkastuksissa havaitaan virheita ja puutteita siind maarin, etta tarkas-
tuksen pitaja keskeyttaa tarkastuksen, pidetaan uusi tarkastus aikaisintaan vii-
kon kuluttua edellisesta tarkastuksesta urakoitsijan kustannuksella.

Aihe

Minimivaatimus

Edellytykset
rakennustyot

Rakennus on puhdas ja pintoja suojaavat
muovit ja pahvit on poistettu

Pinnoilla ei ole hienojakoista irtolikaa (esim.
puu, betoni- tai kipsipdlya)
Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on tar-
vittaessa osastoitu muista tiloista
Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on mer-
kitty selvasti ja nakyvasti
Toimintakoevalmista osastoa ei saa kayttaa
saannodlliseen lapikulkuun ja tiloissa on kay-
tettava kohdepoistolla varustettuja laitteita,
mikali sielld tehdaan polya synnyttavia toita
Puhtauden tarkastus hyvaksytysti suoritettu
Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
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Toimintakoeohje

1. Toimintakokeiden tarkoitus

Toimintakokeet ovat osa rakennuttajan laadunvarmistusta. Toimintakokeissa varmennetaan, etta laitteet ja
jarjestelmat toimivat suunnitellulla tavalla kaikissa olosuhteissa. Jarjestelmien sadadoét ja mittaukset ovat osa
toimintakoeprosessia.

Toimintakokeissa noudatetaan taman asiakirjan lisaksi urakkasopimusasiakirjoissa esitettyjd vaatimuksia
sekd hyodynnetdan LVI-korttien LV103-10630 ja LVI 03-10631 ohjeita.

2. Toimintakokeisiin osallistujat

Vastuu toimintakokeiden jarjestamisesta on padurakoitsijalla. Toimintakokeisiin osallistuvat padurakoitsijan
edustajan lisdksi ne aliurakoitsijat, joita toimintakoe koskee eli ainakin putkiurakoitsija, ilmanvaihtourakoit-
sija, automaatiourakoitsija ja sdhkéurakoitsija.

Rakennuttajan edustajana toimintakokeissa toimii automaatiovalvoja. Lisdksi toimintakokeisiin osallistuvat
LVI- ja automaatiosuunnittelijat ja séhkdsuunnittelija. Toimintakokeisiin kutsutaan aina myos ATT:n projek-
tipaallikko, rakennustoiden valvoja ja sahkoévalvoja Seppo Wuolli sekad hankkeen LVI-valvoja.

3. Toimintakokeiden aikataulu

Toimintakokeet suoritetaan urakkaohjelmassa esitetyn aikatauluvaatimuksen mukaisesti, yleensa 6 viikkoa
ennen vastaanottoa.

Toimintakokeet ovat varmistus siitd, etta jarjestelmat toimivat suunnitellusti. Niiden jalkeen on jaatava riit-
tavasti tyoaikaa talotekniikkajarjestelmille ja -tuotteille urakkasopimuksessa maaritellyille saadoille ja mit-
tauksille.

Urakoitsijan laatiman rakennuskohtaisen toimintakoeaikataulun tulee sisaltaa urakoitsijan toimintatarkas-
tukset ja rakennuttajan toimintakokeet seka jarjestelmien saddot ja mittaukset. Aikataulu laaditaan paa-
urakoitsijan koordinoimana kaikkien tate-urakoitsijoiden, my6s rakennusautomaatiourakoitsijan, yhteis-
tyona.

Urakoitsija esittdaa toimintakoeaikataulun rakennuttajalle 15 viikkoa ennen vastaanottoa luovutusvaiheaika-
taulun yhteydessa.

4. Urakoitsijan toimintatarkastukset

Ennen toimintakokeita suoritetaan urakoitsijan toimintatarkastukset. Toimintatarkastuksilla varmistetaan,
ettd asennetut jarjestelmat ja tuotteet ovat valmiita toimintakokeisiin.

Toimintatarkastusten edellytyksena on, ettd jarjestelmille ja tuotteille on tehty hyvaksytyt asennustapatar-
kastukset seka tiiveys- ja painekokeet ennen toimintatarkastusten aloittamista. Tarkastusten aloittamisen
edellytyksend on myos, etta tilojen puhtausaste on sopimusasiakirjoissa vaaditulla tasolla.

Talotekniikkaurakoitsijat laativat yhteisesti toimintatarkastussuunnitelman paaurakoitsijan johdolla. Toi-
mintatarkastussuunnitelman on oltava rakennuskohteeseen yksil6ity jarjestelmdkohtainen, vaiheittainen
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suunnitelma, jonka kommentoivat ja hyvaksyvat paaurakoitsija, talotekniikkaurakoitsijat seka rakennutta-
jan TATE-valvojat. Tarvittaessa valvojat voivat pyytdad TATE-suunnittelijoiden kommentit toimintatarkastus-
suunnitelmasta.

Toimintatarkastuksessa urakoitsijat kdyvat lapi yksityiskohdittain jarjestelmallisesti talotekniikkajarjestel-
mien ja tuotteiden suunnitelmien mukaiset toiminnot. Toimintatarkastuksissa on huomioitava rakennusau-
tomaatiourakoitsijan (AU) merkittava rooli eri jarjestelmien rajapintojen toteuttajana. llImanvaihtourakoit-
sija huolehtii, ettd myo6s ilmanvaihtokoneiden toimittaja osallistuu toimintatarkastuksiin omalta osaltaan.

Urakoitsija laatii toimintatarkastuksesta poytakirjan puute- ja virheluetteloineen. Poytakirjaan kirjataan jo-

kainen tarkastettu toiminta ja tarkastuksen tulos kirjataan erikseen tarkastuspoytakirjaan. Kaikki tarkastet-

tavat asiat pitda olla kirjattu. Virheet ja puutteet korjataan ennen toimintakokeiden aloittamista. Poytakirja
kuitattuine puute- ja virheluetteloineen luovutetaan rakennuttajalle ja RAU-valvojalle ennen toimintakokei-
den aloittamista.

5. Toimintakokeiden edellytykset

Toimintakokeiden edellytyksena on, ettd edellisen kohdan mukaiset urakoitsijan toimintatarkastukset on
suunniteltu, tehty ja dokumentoitu seka havaitut virheet ja puutteet dokumentoidusti korjattu.

Lisaksi edellytykset toimintakokeiden aloittamiselle LVIA- ja séhkotyoselostuksen mukaisesti ovat:

RU:
— Rakennus on puhdas ja pintoja suojaavat muovit ja pahvit on poistettu
— Konehuoneet, sdhkokeskukset yms. tilat ovat valmiit ja siivottu
— Pinnoilla ei ole hienojakoista irtolikaa (esim. puu, betoni- tai kipsipolya)
— Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on tarvittaessa osastoitu muista tiloista
— Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on merkitty selvasti ja nakyvasti “(Rakennustdiden) Puhtaus-
luokan P1 tila”-merkinnalla
— Toimintakoevalmista osastoa ei saa kayttaa saannolliseen lapikulkuun ja tiloissa on kaytettava koh-
depoistolla varustettuja laitteita, mikali sielld tehdaan polya synnyttavia toita
— Puhtauden arviointi on suoritettu
— Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
PU
— Kaikki laitteet on asennettu ja merkitty lopullisella tavalla
— Pumppujen pyorimissuunnat ovat oikeat ja taajuusmuuttajat on parametroitu oikein
— Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu
— Pakkokytkennat on tarkastettu
— Putkistot on taytetty
— Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
U
— Kaikki laitteet on asennettu ja merkitty lopullisella tavalla
— Puhaltimien pyérimissuunnat ovat oikeat
— Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu
— Pakkokytkennéat on tarkastettu
— Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
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AU
— Kaikkien pisteiden toiminta on tarkastettu
— Pakkokytkennat on tarkastettu
— Taajuusmuuttajat on parametroitu oikein
— Suunnitelman mukaiset ohjaus-ja sddtdéohjelmoinnit on tehty ja toiminnat tarkastettu
— S&ato- ja valvontalaitteet on lopullisesti asennettu
— Kojeet toimivat alakeskusten ohjaamina ja sdatamina
— Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu
— Kaikki laitteet on merkitty lopullisella tavalla
— Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
suU
— Laitteiden lopulliset sahkokytkennat on tehty
— Konehuoneiden valaistus toimii
— Moottoreiden suojalaitteet on viritetty
— Laitteiden ja jarjestelmien halytykset on testattu
— Laitteiden py6rimissuunnattu on tarkastettu
— Keskusten pakkokytkentdjen toimivuus on testattu
— Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Toimintakokeiden suorittamisesta tulee laatia suunnitelma. Urakoitsijat laativat yhteistydssa ehdotuksen
toimintakoesuunnitelmaksi paaurakoitsijan johdolla. Ehdotuksen pohjana voidaan kayttaa urakoitsijan toi-
mintatarkastussuunnitelmaa. Toimintakoesuunnitelman viimeistelee ja hyvaksyy rakennuttajan nimeama
rakennusautomaatiovalvoja.

6. Toimintakokeiden suorittaminen

Toimintakokeet tehdaan yksiloidysti jarjestelma- ja toimintokohtaisesti (ei pistokokeina) toimintakoesuun-
nitelman mukaan.

Toimintakokeissa tarkastetaan minimissaan.:
— laitteiden merkinnat
— laiteasennukset
— puhaltimien pyorimissuunnat
— pumppujen pyorimissuunnat
— taajuusmuuttajien asetukset
— kaikkien pisteiden yksittdinen toiminta
— kaikkien laitteiden yksittdinen toiminta
— ohjausten ja sdatojen toiminta
— pakkokytkennat
— ohjelmalliset lukitukset ja rinnankaytot
— saatopiirien toiminnat
— halytysten toiminta
— jatkohalytysten siirto.
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Toimintakokeet suoritetaan asetusarvomuutoksilla, muuttamalla antureiden mittaamia suureita, muutta-
malla kytkimien asentoja, sulkemalla venttiileitd jne. toiminnoilla, joilla hairitddn sdddon normaalia toimin-
taa. Laitteiden toimintaa seurataan samaan aikaan seka asennuspaikalla, ettd valvomonaytolla.

Vastaanottotarkastukseen mennessa rakennusautomaatiovalvoja tarkastaa ja hyvaksyy vield valvomon
osalta:

— graafisen kayttoliittyman (oltava tilaajan ohjeistuksen mukainen)

— kenttavaylan toiminnan ja yhteydet valvomoon

— rakennusautomaatiovalvomon kayttéliittyman ohjelmoinnin ja toiminnan

— valvomon kayttooikeudet ja niihin liittyvien tunnusten ja salasanojen ohjelmoinnin

— hélytysten jalleen antolaitteet ja halytysten jalleen annon ohjelmoinnin

— rakennuksen tulevaa kayttda varten vaadittujen trendi- ja tilastoseurantojen ohjelmoinnin

— tiedonsiirtoon liittyvan palomuuri- ja virustorjunnan toteutumisen ATT:n erillisen ohjeen mukai-

sesti.

7. Toimintakokeiden dokumentointi

Toimintakokeista tehddan poytakirjat. Rakennusautomaatiovalvoja laatii ja allekirjoittaa rakennuttajan toi-
mintakokeiden poytakirjat. Toimintakoepdytakirjasta on ilmettdva, mitd on tarkastettu. Pelkat kirjaukset
puutteista eivat ole riittavat. Poytakirjamallina voidaan kayttda LVI-kortin LVI 03 10631 liitteiden 14-17 mu-
kaisia malleja.

8. Toimintakokeiden hyviaksyminen

Toimintakokeet hyvaksyy ATT:n projektipaallikkd. Toimintakokeet voidaan hyvaksyd, kun kaikki kokeissa
havaitut virheet ja puutteet on korjattu ja rakennusautomaatiovalvoja on sen dokumentoidusti todennut.

9. S&aato ja viritystyot, mittaukset

LVI-jarjestelmien ja -tuotteiden toiminta sdddetddn asennuksia vastaavien suunnitelmien mukaiseksi jarjes-
telma-, tila-, huoneisto- ja rakennuskohtaisesti. Saatétyon aloittamisen edellytys on, ettd sdadettavan jar-
jestelman toimintakoe on suoritettu siina laajuudessa, etta jarjestelma voi toimia jatkuvasti automaation
ohjaamana ja varolaitetoiminnot ovat normaalissa kdytossa.

LVIA-valvoja tarkastaa pistokokein, ettd sdadot ja mittaukset pitavat paikkansa ja LVI-suunnittelija hyvaksyy
sdatotoiden tulokset. Suunnitelmissa esitettyja, sallittuja raja-arvoja ylittavia poikkeamia ei hyvaksyta ilman
rakennuttajan erillishyvaksyntaa. Urakoitsija tallentaa hyvaksytyt poytakirjat osaksi hankkeen luovutusai-
neistoa.

Rakennusautomaatiojarjestelman lopulliset kdyttoonottoasetukset voidaan tehda vasta, kun LVI-jarjestel-
mien ilmavirrat ja vesivirrat on sdadetty. RAU-urakoitsija asettaa lopulliset asetusarvot LVIS-urakoitsijoilta
saatujen tietojen perusteella. Viritysten onnistuminen todennetaan saatopiirikohtaisilla vahintaan viikon
mittaisilla trendiajoilla ja jarjestelman halytyshistorialla. Trendeista ja halytyksista tulostettavat kdyrat ja
taulukot toimitetaan rakennuttajan LVIA-suunnittelijalle ja —valvojalle tarkastusta ja hyvaksyntaa varten.
Urakoitsija tallentaa hyvaksytyt tulosteet osaksi hankkeen luovutusaineistoa.
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RAU-urakoitsija dokumentoi rakennusautomaatiojarjestelman ja —laitteiden asetusarvot ja niihin liittyvat
viritystiedot. Urakoitsija tallentaa dokumentit osaksi hankkeen luovutusaineistoa.

Jarjestelmien virtaussaatojen jalkeen LVI-urakoitsijat mittaavat ja dokumentoivat kaikki ne jarjestelmien
toimintaan tai sisdilmastoon liittyvat suureet, joille on suunnitelma-asiakirjoissa asetettu tavoitearvot ja
vaatimus niiden todentamisesta mittauksin. N&ita ovat ainakin LVIS-laitteiden danitasot kaikissa tiloissa,
ilman nopeus asunnoissa (2 as/rakennus), iimanvaihtolaitteiden SFP-luvut ja LTO-koneiden hyotysuhteet (-5
ja +5 ° C ulkolampotiloilla) sekd rakennuksen painesuhteet. Mittauspoytéakirjat toimitetaan rakennuttajan
LVIA-suunnittelijalle ja —valvojalle tarkastusta ja hyvaksyntda varten. Urakoitsija tallentaa hyvaksytyt tulos-
teet osaksi hankkeen luovutusaineistoa.

Kaikki saatopoytakirjat, trendiajot ja mittauspoytakirjat toimitetaan aina myos toiminnanvarmennuksesta
vastaavalle henkil6lle (rakennuttajan edustaja).

10. Toiminnan varmistaminen takuuaikana

Takuuaikana tehdaan tyoselostuksissa maaritetyt takuuajan toimenpiteet. Energiankulutuksen kannalta
merkittdvin takuuajan toimenpide on lammonsaadon 2. vaihe, jossa suoritetaan tilakohtaiset |a mp&tilamit-
taukset ja [Aammitysverkostojen tarkistussaadot.

Noin vuoden kuluttua vastaanotosta, mieluiten |Iammityskaudella, suoritetaan rakennuttajan koordinoima
toimivuustarkastus. Ajankohta sovitaan vastaanottotarkastuksessa. Toimivuustarkastuksen tarkein tavoite
on varmistaa rakennuksen energiatehokas kdytto, hyvat sisdilmaolosuhteet seka talotekniikan hyva ja asi-
anmukainen kaytto ja huolto. Toimivuustarkastuksen kiinteistokierroksen suorittaa rakennuttajan nimeama
taho (yleensa LVIA-valvoja), jonka lisaksi kierrokseen osallistuvat kiinteistohuollon edustaja, tate-urakoitsi-
jat ja tate-valvojat.

Ennen toimivuustarkastuskierrosta kerataan rakennusautomaation kautta dataa trendeista ja halytyshisto-
riasta neljan viikon ajalta. Trendiseurantaa tehddan vahintaan seuraavista:

- ulkolampdatila

- huonelampatilojen keskiarvo (asunnot)

- ilmanvaihtokoneiden tuloilman ja ulospuhallusilman [ampoétilat

- ilmanvaihtokoneiden ja mahdollisten muiden [ammon talteenottolaitteiden hyotysuhde
- lampiman kayttéveden meno- ja paluuveden lampétilat.

Keratty data toimitetaan LVI-suunnittelijalle analysoitavaksi ja LVI- valvojalle tiedoksi kahta viikkoa ennen
sovittua toimivuustarkastuskierrosta. Datan kerdamisen ja toimittamisen suunnittelijalle hoitaa automaa-
tiourakoitsija. Lisdksi kohteen energiatodistuksen laatija (yleensa LVI-suunnittelija) vertaa toteutunutta
energiankulutusta ja kiinteistossa tuotettua energiaa (esim. aurinkosahko, jateveden LTO) suunnitteluvai-
heessa asetettuihin tavoitteisiin. Toteutuneet energiankulutustiedot toimittaa tilaaja ja alamittareiden
osalta automatiourakoitsija. Trendiseurannan ja kulutustietojen perusteella LVI-suunnittelija laatii raportin,
jossa analysoidaan toteutuneita trendiajoja ja energiankulutuksia, niiden mahdollisia poikkeamia seka eh-
dotetaan tarvittaessa muutos- tai korjaustoimenpiteita.

Toimivuustarkastuksessa tarkastetaan trendiseurannasta ja kulutustiedoista saatavan datan lisdksi erityi-
sesti lammaonjakolaitteiden ja ilmanvaihtokoneiden toiminta, huonelampétilat, lammityksen saatdkayra,
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lampiman kayttéveden l[ampdtilat ja rakennusautomaation keskeiset asetusarvot. Samalla varmistetaan,
ettd takuuajan huollot on suoritettu ja todetaan lammaonsaadon 2. vaiheen tilanne.

Toimivuustarkastuksesta vastaava henkilo laatii tarkastuksesta yksil6idyn yhteenvetoraportin, johon kirja-
taan todetut havainnot ja puutteet sekd muutos- ja korjaustoimenpiteet vastuutahoineen. Liitteeksi tulevat
tehtyjen mittausten poytakirjat, trendiseurantojen kadyrat, halytyshistoriaraportti seka trendien ja kulutus-
ten analysointiraportit. Urakoitsijat suorittavat toimenpiteet raportin perusteella. Tate-valvojat toteavat
toimenpiteet tehdyiksi, jonka jdlkeen toistetaan trendiseurannat ja niiden analysointi edella kuvatulla ta-
valla toimenpiteiden vaikuttavuuden varmistamiseksi.

Toimivuustarkastuksen suoritus ja tulokset kirjataan takuutarkastuspdytakirjaan.

Postiosoaite: PL 58226, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI asiakaspalvelu.att@hel fi www att.hel fi
Kayntiosoite: Eliméenkatu 15, 00510 Helsinki +358 9 310 1672 y-tunnus: 0201256-6



. LVIA-Tyoselostuksen liite 5.
l Helsinki |

Helsingin kaupungin asuntotuotannon ohje 15.5.2019
Korvaa ohjeen version 1.0

M.Ni

Asukaskansio- ja
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Versio 1.1

Tassa ohjeessa kerrotaan asuntotuotannon vaatimukset asukas-
kansiolle ja huoltokirjalle.

Kaikki asukaskansio ja huoltokirja materiaali tulee tallentaa
sahkoiseen huoltokirjaan ja lisaksi projektipankkiin PDF-muodossa.
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1 Asukaskansio

1.1 Asukaskansion tarkoitus

Asukaskansion eli asuntokohtaisten kayttd- huolto- ja hoito-ohjeiden tarkoitus on antaa asukkaalle
riittavat tiedot ja ohjeet asunnon oikean kayton ja huollon varmistamiseksi. Asunnon oikealla kay-
télla ja huollolla varmistetaan (pinta)materiaalien, kalusteiden ja varusteiden suunnitellun kayttéian
toteutuminen.

1.2 Asukaskansion kokoaminen

Paaurakoitsija vastaa asukaskansion kokoamisesta.

1.3 Asukaskansion muoto ja luovutus

Asukaskansioita tehdaan yksi jokaiselle asunnolle (vuokrayhtidissa tapauskohtaisesti) ja huolto-
yhtidlle seka isannditsijatoimistolle omansa. Omistuskohteissa asuntokohtaiset kansiot luovute-
taan asuntojen omistajille. Vuokrakohteissa kaikki kansiot luovutetaan Hekan alueyhtiélle. Ennen
kansioiden luovutusta sisaltd tarkastutetaan kohteen arkkitehti-, LVI- ja sdhkdsuunnittelijoilla.

Lisaksi asukaskansion pdf-versio tallennnetaan rakennuttajan projektipankkiin.

1.4 Asukaskansion sisalto

Asukaskansiossa on esimerkkisisallysluettelon mukainen sisallysluettelo, jolla kansio on jaettu eri
aihealueisiin. Eri aihealueet tulee erottaa toisistaan valilehdin. Asuntokansiot tulee tehda asunto-
kohtaisiksija niissa tulee huomioida asuntokohtaiset erot, kuten erilaiset ilmanvaihtoratkaisut seka
asukkaiden tilaamat koneiden, varusteiden ja materiaalien lisa- ja muutostyot.

Sisallysluettelo:
1. Yhteystiedot
2. Asunnon ja kiinteiston yleistiedot
3. Kohteen ymparistétavoitteet
4. Yhtion ohjeet
5. Asunnon materiaalit, varusteet, kalusteet ja kodinkoneet -taulukko
6. Asuinhuoneiston yleiset kayttd- ja hoito-ohjeet
7. Sahkojarjestelma, antennijarjestelma ja tietolikenneyhteydet
8. Kodinkoneiden ja laitteiden ohjeet
9. Jatehuolto ja jatteiden kasittely
10. Palvelut kohteessa

141 Yhteystiedot
e asunnon/kiinteiston osoite
e isannadinti
e huoltoyhtio
e hatanumerot

1.4.2 Asunnon ja kiinteiston yleistiedot

e asunnon pohjakuva
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e Kiinteiston yhteistilojen luettelo + kuva
e  pysakainti

1.4.3 Kohteen ymparistotavoitteet

e Energiatehokkuustavoitteiden kuvaus
¢ Veden kulutuksen tavoitteiden kuvaus

1.4.4 Teknisten jarjestemien yleiskuvaus

e Lammitysjarjestelma

e Sahkojarjestelma

e Aurinkoséhkd

e Jateveden lammdntalteenottojarjestelma
e Vesi- ja viemarijarjestelmien kuvaus

e lImanvaihtojarjestelman kuvaus

1.4.5 Yhtion ohjeet

e vuokrayhtidissa asukaskansioon liitetdan Hekan alueyhtidltd saatava Asukkaan kasikirja
e asumisoikeusasunnoissa asukaskansioon liitetaan HASO:n Asukasopas
e omistusyhtidissa asukaskansioon liitetdan yhtién jarjestyssaannot

1.4.6 Asunnon materiaalit, varusteet, kalusteet ja kodinkoneet -taulukko
e esim. lattiat, seina- ja kattopinnat, pistorasiat, hanat, patterit

1.4.7 Asuinhuoneiston yleiset kdytto- ja huolto-ohjeet

Sisaltavat juuri kyseiseen asuntoon liittyvat kayttdohjeet kuvallisina, esim. olosuhteiden saato (vai-
kutusmahdollisuudet), termostaatit, lattialammitys, ilmanvaihto seka asukkaan tehtavana olevat
saannolliset huoltotoimet, esim. liesituulettimen suodattimen pesu, vesilukkojen puhdistamien, pa-
lohalyttimen testaus. Asunnon kayttd ja huolto-ohjeiden tulee sisaltda ohjeet myds materiaalien,
varusteiden ja kalusteiden siivoukseen ja huoltoon. Seinien ja katon kiinnitys- ja ripustusohjeet

tulevat myds tdhan kohtaan, esim. kipsilevyseinat, talotekniikan hormielementit.

Tahan kohtaan litetdan myods tdman huoltokirjaohjeen litteessa 2 oleva asunnon energiansaas-
téohje.

1.4.8 Sahkojarjestelmd, antennijarjestelma ja tietoliikenneyhteydet
e kuvaus jarjestelmista
e kaapeliyhtion yhteystiedot
e liittyminen kaapeliverkkoon

e asuntoon kuuluva varustus
e valaistus

1.4.9 Kodinkoneiden ja laitteiden ohjeet

e kayttd ja huolto-ohjekirjat
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1.4.10 Jatehuolto ja jatteiden kasittely

e yhtidssa kierratettavat lajitteet
e jatteiden lajitteluohje
e |ahimmat kierratyspaikat

Peruskorjauskohteissa asukaskansioon litetddn asiakirjat hankkeeseen sisaltyvien materiaalien,
laitteiden ja varusteiden osalta.

2 Huoltokirja

2.1 Huoltokirjan tarkoitus

Huoltokirjan tarkoituksena on varmistaa rakennuksen oikea kayttd ja huolto. Huoltokirjan avulla
voidaan kaynnistaa kiinteiston rakenteiden, laitejarjestelmien ja piha-alueiden suunnitelmallinen
ja tarkoituksenmukaisesti mitoitettu hoito, huolto ja kunnossapito. Huoltokirja antaa kayttajalle tie-
dot laitteiden, koneiden ja tilojen oikeasta kaytdsta ja kayttdarvoista.

Huoltokirjalla myds varmistetaan, ettd rakennuksen oikea kayttd ja tehdyt huoltotoimenpiteet on
dokumentoitu riittavalla tarkkuudella, jolloin hoito- ja huoltotéiden suorittaminen ja valvonta helpot-
tuu.

2.2 Huoltokirjan kokoaminen

Huoltokirjan kokoaminen aloitetaan ensimmaisessa suunnittelukokouksessa, jossa sovitaan huol-
tokirjan muoto seka menettelytavat.

Huoltokirjan kokoamisen apuna kaytetaan paasaantodisesti huoltokirjakoordinaattoria. Koordinaat-
tori laatii huoltokirjan kokoamisesta aikataulun ja vastuuttaa tietojen toimittamisen hankkeen eri
osapuolille. Koordinaattor kokoaa suunnittelijoilta, rakennuttajalta, tilaajalta ja urakoitsijoilta tulevat
tiedot yhteen ja vastaa niiden tallentamisesta huoltokirjan edellyttdm&an muotoon. Paaurakoitsija
koordinoi kaytté-, huolto ja hoito-ohjeiden keraamisen muilta urakoitsijoilta.

Huoltokirjakoordinaattori laatii suunnittelijoilta ja urakoisijalta saamiensa tietojen pohjalta hank-
keen alustavan huolto-ohjelman ja huoltotehtavat. Vuokra-asumiskohteissa ohjelma ja tehtavat
noudattavat Hekan vakiomallia.

2.3 Huoltokirjan muoto

Huoltokirja tehdaan aina sahkoiseen muotoon. Kaytettava sovellus on FimX.

Huoltokirja tulostetaan yhtena kappaleena myés kansiomuotoon. Kansiomuotoiseen huoltokirjaan
tulostetaan sahkdisessa huoltokirjassa olevat asiat, jolloin se kootaan sisallysluettelolla varustet-
tuna eri aihealueet eroteltuna toisistaan valilehdilld. Kansion sisalt6 tarkastutetaan kohteen arkki-
tehti-, LVI- ja sdhkdsuunnittelijalla ennen rakennusvalvonnan kayttédnottotarkastusta, jossa huol-

tokirjakansio tulee esittaa.

Kayttdja voi koska tahansa tulostaa huoltokirjan huoltokirjakansioon.
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2.4 Huoltokirjan perustaminen

FimX-huoltokirja on osa FimX-kiinteistonhallintapalvelua ja kayttdllittyma on selainpohjainen.
Vuokra- ja asumisoikeuskohteissa tilaaja (HEKA / HASO) ja omistusasumiskohteissa huoltokirja-
koordinaattori luo uudet hankkeet FimX-palveluun ja antaa tunnukset huoltokirjaa tekeville osa-
puolille. Peruskorjauskohteissa olemassa olevaa huoltokirjaa tdydennetdan hankkeen tiedoilla.

Huoltokirjan liitteet ja tiedostot tallennetaan FimX:ssa sijaintiin: Kohteet [valitse kohde] — Doku-
mentit — Liitteet. Tiedot tallennetaan liitekansioon kohdassa 2.5 esitetyn sisallysluettelon maarit-
telemalla jaolla.

Huoltokirjan liitteiden lisaksi FimX:aan tdydennetaan kohteen perustiedot, kohdekortti seka laite -
ja tilatiedot sekd muodostetaan hankkeelle alustavat huoltotehtavat. Lisaksi perustetaan kulutus-
seurannan mittarit kertoimineen ja kirjataan jarjestelmaan mittarikohtaiset tavoitekulutukset.

Tilatietoihin litetddn pohjapiirustukset, jotka ovat myyntiaineiston tasoisia huoneistokohtaisia pii-
rustuksia pdf-muodossa.

Vuokra-asumiskohteissa tehtavalistana kaytetddn Hekan omaa mallia. Huoltokirjakoordinaattori
luo (kopioi) tehtavalistan FimX:aan. Tehtavat muokataan laitteiden osalta kohteen mukaisiksi
(tyyppimerkinnat, huolto-ohjeet jne.). Muissa kohteissa voidaan kayttda samaa tai koordinaattorin
omaa vakiotehtavaluetteloa.

241 Huoltokirjan tiedostojen nimeaminen

Huoltokirjaan liitettdvat sahkoiset asiakirjat, ohjeet ja muut tiedostot tulee nimeta niiden sisallén
mukaan.

242 Omistuskohteita koskevat erityistoimenpiteet

Omistuskohteen huoltokirja voidaan luoda FimX:4an Helsingin kaupungin erillisyhtidksi tai huolto-
kirjakoordinaattorin alle. Huoltokirjasopimus tehdaan maaraaikaisena takuuajan loppuun asti,
jonka jalkeen taloyhtidn tulee paattda huoltokirjan jatkosta. Isdnndinnin ja huoltoyhtion kilpailutuk-
sessa tulee huomioida vaatimukset sahkodisen huoltokirjan kaytosta. Yhtion talousarviossa ja ra-
kennuttamissopimuksessa tulee huomioida sahkdisen huoltokirjan asettamat vaatimukset.

2.5 Huoltokirjan sisaltamat asiat

Huoltokirjan sisalté koostetaan vastaamaan hanketta. Huoltokirjan kokoamisen pohjana suositel-
laan kaytettavan valmiita huoltokirjan mallipohjia, kuten KH-kortiston huoltokirjamalleja. Riippu-
matta huoltokirjan kokoamiseen kaytettyd mallipohjaa tulee huoltokirjan sisaltda seuraavat esitetyt
asiat:

Sisallysluettelo

. Yleistiedot

. Tavoitteet

. Paikantamispiirustukset

. Huolto-ohjelma

. Sisapuoliset materiaali-, laite- ja varustetiedot
. Ulkopuoliset materiaali-, laite- ja varustetiedot
. Huolto-ohjeet

. Toimintaohjeet hairiétilanteessa

. Liiteaineisto

—_
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Peruskorjauskohteissa olemassa olevaa huoltokirjaa tdydennetaan uusittujen materiaalien, laittei-
den ja varusteiden tiedoilla seka kaytto- ja huolto-ohjeilla. Samalla varmistetaan, etta huoltokirjaan
ei jaa vanhentunutta tietoa.

2.5.1 Yleistiedot

Yleistietojen avulla huoltokirjan kayttaja saa nopeasti yleiskuvan huollettavasta kiinteistosta ja sen
rakentamisen osapuolista.

FimX:4an tdydennetdan perustiedot-kohta, kohdekortti seka tilatiedot.

Liitteisiin lisatadan yhteystiedot suunnitteluun ja rakentamiseen osallistuneista yrityksista ja henki-
I6ista.

2.5.2 Tavoitteet

Kerrotaan millaiset tavoitteet rakennukselle on suunnitteluvaiheessa asetettu ja miten se on viri-
tetty.

o kayttdikatavoitteet: asetetaan rakennukselle, rakennusosille ja laitteille

e kunnossapitojaksot: huoltojaksojen pituus, joilla paastaan tavoiteltuun kayttéikaan, alus-

tava PTS

e sisailmastotavoitteet: LVI-tyGselostus

o talotekniikan asetusarvot: luovutusaineisto

e kulutustavoitteet: mittaussuunnitelma ja tavoitekulutuslaskelma

Tavoitteet sisaltavat dokumentit tai litetdan huoltokirjaan.

Kokonaiskulutustavoitteet (lampd, vesi, kiinteistésahko) kirjataan liséksi FimX:n Kulutuseuranta-
osioon kohtaan Kulutustavoitteet. Kuukausittaisina tavoitearvoina kaytetaan lammityksen osalta
Helsinkiin normeerattuja kulutuksia. Kulutustavoitteet sydtetaan FimX:4an myds peruskorjauskoh-
teissa.

2.5.3 Paikantamispiirustukset

Huoltokirjaan sisallytetadn piirustukset, joista saa riittavan yksildéidyn kuvan kohteesta ja joiden
avulla huollettavat ja kunnossapidettavat kohteen voidaan yksiselitteisesti paikantaa. Paikanta-
mispiirustusten tulee sisaltda kaikkien huoltoa vaativien kohteiden sijainnit. kts. vaadittavat asiat
liitteesta 1.

2.54 Huolto-ohjelma

Kiinteiston huolto-ohjelmasta tulee selvitad sen rakenteiden ja laitteiden hoidon, huollon ja kunnos-
sapidon tehtavat ajoituksineen ja tehtavamaarittelyineen.

Huolto-ohjelmassa tulee esittda ainoastaan kohteet, joihin tehddan huoltotoimenpiteitd. Huolto-
kohteita voidaan myds tarkentaa selventavin piirroksin esimerkiksi esittamalla siivousalueet poh-
jakuvaan piirrettyna.

2,55 Sisdpuoliset materiaali-, laite- ja varustetiedot

Tiedot sisdpuolella kaytetyista materiaaleista, laitteista ja varusteista tiloittain maariteltyna.
o tilaselostukset
e Kkoje- ja laiteluettelot
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256 Ulkopuoliset materiaali-, laite ja varustetiedot

Tiedot ulkopuolella kaytetyistd materiaaleista, laitteista ja varusteista.
e selostukset
e Kkoje- ja laite- ja kasviluettelot

257 Huolto-ohjeet

Huollettavien rakennusosien, laitteiden, koneiden, varusteiden ja kasvien kaytto- ja huolto-ohjeet
jaoteltuina loogisesti esim. TALO 2000 nimikkeistdn mukaan.

258 Toimintaohjeet hairidtilanteissa
Huoltokirjan tulee sisaltda toimintaohjeet hairidtilanteissa.
259 Liiteaineisto

FimX:n kohtaan Dokumentit liitetdan Liitteiksi kaikki luovutusasiakirjat seka uudis- ettd peruskor-
jauskohteissa.

2.6 Huoltokirjan luovuttaminen

Sahkoisen huoltokirjan sisaltd tallennettuna rakennuttajan projektipankkiin seka yksi sarja tulos-
tettuna kansioon luovutetaan vastaanoton yhteydessa tilaajan edustajalle ja luovutus kuitataan
luovutusasiakirjaluetteloon. Samalla ilmoituksella luovutetaan FimX:aan laadittu e-huoltokirja.
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Liitteet

Liite 1. Paikantamispiirustukselta vaadittavat asiat
Lite 2.  Asunnon energiasaastoohje

Asuntotuotanto

puh: (09) 310 2611

Email: asiakaspalvelu.att@hel.fi
www.att.hel fi

Att:n Ohjeet ja mallit - sivusto




Liite 1. — Paikantamispiirustukselta vaadittavat asiat

Paikantamispiirustuksesta vaadittavat asiat
Asemapiirustuksessa esitetdan mm. seuraavat tiedot:

Tilat:

LVI:

S&hko:

Ulkoalueet:

Vesikatot:

tarkeimmat tekniset tilat ja kulkureitit niihin (IGmmaonjakohuone,
sahkopaakeskus,
sprinkler-tilat, varavoima, ilmanvaihtokonehuoneet, valvomo, ym.)

viemarikaivot,pumppaamot, erottimet
salaojakaivot

paavesimittari ja -sulku

putkistojen sulkuventtiiilit, ym.
iv-hataseiskytkimet

termostaatit, ajastimet, hamarakytkimet
sulatuslaitteet

paloilmoitinkeskus

savunpoiston ohjauskeskus

lumenkasauspaikat, aurausohjeita (varoituksia mahdollisista herkasti vahingoittuvista
rakenteista)
Kasvit ja viheralueet

konehuoneet, iimanvaihtokoneet vaikutusalueineen, puhaltimet, kattokaivot
sulatusjarjestelmat, antennit, satelliittilautaset

Pohjapiirustuksissa esitetddan mm. seuraavat tiedot:

LVI:

S&hko:

tekniset laitetilat

[Ammonjakokeskus

erityistekniikkaa sisaltavat yhteistilat (VSS, sauna, pesula jne.)
laitetilojen ulkopuolella sijaitsevat pumput, puhaltimet ja automatiikan kenttalaitteet
erikoiskaivot

sprinklerilaitteistot

pikapalopostit ja kdsisammuttimet

putkistojen paa- ja linjasulkuventtiilit

iv-koneet ja niiden paikalliset ohjauskeskukset /kytkimet
iv-hataseiskytkimet

valvonta-alakeskukset

keskukset (padkeskus, nousukeskukset, mittarikeskukset, kiinteistokeskus)
puhelintalojakamo

antennivahvistin
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Valvojan tarkastuksissa on oltava aina lasna LVIA-urakoitsijoiden vastaavat
tyonjohtajat.

LVIA-valvoja laatii tarkastuksesta poytakirjan, johon kirjataan kaikki tarkastuk-
sessa havaitut virheet ja puutteet. Pdytakirjaan kirjataan myds mittaus- ja saa-
totdiden hyvaksymispaivamaarat. Poytakirja toimitetaan rakennuttajalle liitet-
tavaksi vastaanottopdytakirjaan.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, jotka kirjataan vastaanottopoytakir-
jaan.

9.5.4. Jalkitarkastukset

Mikali kohde ei vastaanotettaessa ole valmis, edellytetdan, ettd urakoitsija te-
kee kohteen valmiiksi ja pyytaa rakennuttajalta jalkitarkastusta.

LVIA-valvoja toimittaa suorittamansa jalkitarkastuksen poytakirjan rakennutta-
jalle liitettavaksi luovutusasiakirjoihin.

Mikali urakoitsijoista johtuvista syistd joudutaan jarjestdmaan useampia kuin
yksijalkitarkastus, vastaa KVR-urakoitsija tarkastuksista aiheutuvista kustan-
nuksista urakkasopimuksen mukaisesti.

9.6. Huoltokirja

SR-urakoitsijalla on vastuu séhkdisen huoltokirjan kokoamisesta urakkaohjel-
man mukaisesti.

LVIA-urakoitsijat antavat huoltokirjaa varten tarvittavat tiedot.
Rakennusvalvonnalle esitelldan huoltokirjan sahkdinen versio ja tarvittaessa
tulostusversio viranomaisten loppukatselmuksen tai osittaisen loppukatsel-
muksen yhteydessa.

Huoltokirja toimitetaan yhtidlle viimeistdan luovutuksen yhteydessa. Huolto-
kirja laaditaan ja luovutetaan ATT:n Asukaskansio ja huoltokirjaohjeen mukaan
(tarjouspyyntdasiakirja).

9.7. Luovutusmateriaali

9.7.1. Luovutettavat asiakirjat

Urakoitsija vastaa loppupiirustusten laatimisesta.

Urakoitsija toimittaa lammodnjakokeskuksesta ja ilmanvaihtokoneista lami-
noidut kytkentadkaaviot seinalle ko. laitteen valittomaan laheisyyteen. Kytken-
takaavioiden tulee vastata lopullisia asennuksia.

Luovutusasiakirjojen kopioinnista aiheutuvat kustannukset kuuluvat urakkaan.
LVIA-valvoja tarkastaa luovutusaineiston ja kuittaa sen ennen edelleen luovut-
tamista.

Asukaskansiot laaditaan ja luovutetaan ATT:n Asukaskansio ja huoltokirjaohjeen
mukaan (tarjouspyyntdasiakirja). Seuraavat LVIA-laitteisiin liittyvat kaytto- ja
huolto-ohjeet liitetdan asukaskansioon.

Putkiurakoitsija limanvaihtourakoitsija
Patteritermostaattiventtiilin kaytto- = Venttiileiden puhdistusohjeet
ohje » Liesikuvun kaytto- ja puhdistusoh-
Lattiakaivon puhdistusohje jeet
Postiosoite: PL 58226, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI asiakaspalvelu.att@hel.fi www.att.hel.fi

Kéyntiosoite: Elimaenkatu 15, 00510 Helsinki +358 9 310 1672 y-tunnus: 0201256-6
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= Pesualtaan vesilukon puhdistusohje
= Posliinien huolto-ohje

= Huoneistokohtaisten iv-koneiden
kaytto- ja huolto-ohjeet

Lisaksi urakoitsija kiinnittda asuntojen maustekaapin oven sisapuolelle helposti

ymmarrettavat, yksinkertaiset ja kuvilla

selvennetyt ilmanvaihdon kayttohjeet

seka tiedon iv-hata-seis-kytkimen sijainnista.

Urakoitsija toimittaa LVI-tekniikkaan liittyvat luovutusasiakirjat yhtidlle seuraa-

vien ohjeiden ja luetteloiden mukaisesti:

» Kaksi sarjaa arkistopiirustuksia (sisaltaa asiakirjaluettelon) selakkeella kansi-
oituna, joihin on tehty tarvittavat tyGaikaiset suunnitelmamuutokset. LV-, IV- ja

A-piirustukset omissa kansioissaan.

= Suunnitelma-asiakirjat .pdf- ja .dwg-muodossa (siséltda asiakirjaluettelon, tu-
lostustiedot ja tulostusohjeet) rakennuttajan projektipankkiin tallennettuna
» Tarkastusasiakirjat kahtena sarjana seka tallennettuna rakennuttajan projekti-

pankkiin.

= CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset tai vastaavat asiakirjat ja/tai tekni-

set tiedot.

= Laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet kansioituna kahtena sarjana seka tallennet-
tuna sahkoisessa muodossa huoltokirjaohjelmaan. Kansiot varustetaan nume-
roiduilla, 1...10, valilehdill3, jotka otsikoidaan ja asiakirja lajitellaan seuraavan

luettelon mukaisesti:

Putkiasennukset

limanvaihtoasennukset

1. Kayttéonottoasiakirjat

1. Kayttodnottoasiakirjat

= Poytakirja lammitysverkoston huuh-
telun ja painekokeen suorittami-
sesta

» Poytakirja jddhdytysverkoston
huuhtelusta, painekokeista ja kayt-
tédnotosta

= Poytakirja vesijohtoverkon huuhte-
lusta ja painekokeesta

= Poytakirja viemareiden huuhtelun
ja kaivojen puhdistuksen suoritta-
misesta

» Ulkopuolisten viemareiden (JV, SV)
seka sisapuolisten viemareiden vi-
deokuvausraportit (RU)

= Pumppaamoiden virityspoytakirjat

» Poytakirja LV-laitteiden toimintako-
keen suorittamisesta

» Pdytakirja kayttokoulutuksen suorit-
tamisesta

= Poytakirja ilmanvaihtokanavien tii-
viyskokeiden suorittamisesta

= Poytakirja kanavien puhtauden tar-
kistamisesta

= Poytakirja danitasomittausten suo-
rittamisesta (vrt. imamaarat)

= Poytakirja IV-laitteiden toimintako-
keen suorittamisesta

= Poytakirja ilmanvaihtojarjestelman
ominaissdhkotehon (SFP-luku) tar-
kistamisesta mittauksin

= Palo-, savunpoisto-, savukaasupel-
tien ja palonrajoittimena toimivien
kuristimien asennuspdytakirjat

2. Saatépoytakirjat

2. Saatopoytakirjat

= Poytakirja lammitysverkostojen ta-
sapainotuksesta
» Poytakirja jaahdytysverkostojen

saadosta

= Poytakirja ilmamaarien saatotyon
suorittamisesta

= Poytakirja valvojan pistokoetarkis-
tuksesta
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» Poytakirja kayttdvesiverkon tasa-
painotuksesta

» Poytakirja kayttdvesiverkoston pai-
netason sdadosta

= Kalustekohtainen vesivirtojen saa-
topoytakirja

» Pdytakirjat valvojan pistokoetarkis-
tuksista

= Huoneldmpétilojen tarkastusmit-
taus ja —saatopoytakirja (suorite-
taan takuuaikana)

= Poytakirja LTO-laitteen hy6tysuh-
teen mittauksesta (trendiajo ulko-
lampétiloilla +5°C ... -5°C)

3. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

3. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

= Rakennusvalvonnan (KVV) tarkas-
tustodistukset (kopiot)

= Energialaitoksen (KL) tarkastusto-
distukset (kopiot)

= Rakennusvalvonnan (iv) tarkastus-
todistukset (kopiot)

= Pelastuslaitoksen tarkastuspoyta-
Kirja

= V&estonsuojan tarkastuspoytakirja

= [Imanvaihdon kelpoisuustodistus
(kopio)

4. Lammansiirrin ja paisuntajarjestelma

4. [Imanvaihtokoneet

= Virityspoytakirja

Valmistajien takuutodistukset

Kayttd- ja huolto-ohjeet

Paisuntajarjestelman viritystodistus

Paisuntajarjestelman kaytto- ja

huolto-ohjeet

» Paisuntajarjestelman takuutodistuk-
set

= Konekortit

= Puhallinkayrastot

= Kaytté- ja huolto-ohjeet

= SFP-luvut: mittaustulokset ja las-
kelmat

5. Saatolaitteet

5. Saatolaitteet

= Virityspoytakirjat

= Esitteet asennetuista laitteista
Kaytto- ja huolto-ohjeet
Automatiikkakytkentakaaviot
Dokumentit sovellusohjelmista
Takuutodistukset
Automatiikkaurakoitsijan laatimat
suunnitelmat

» Sahkokytkentdkaaviot

= Virityspdytakirja

= Esitteet asennetuista laitteista
Kayttd- ja huolto-ohjeet
Automatiikkakytkentakaaviot
Dokumentit sovellusohjelmista
Takuutodistukset
Automatiikkaurakoitsijan laatimat
suunnitelmat

= Sahkokytkentakaaviot

6. Kaytto- ja huolto-ohjeet

6. Kaytto- ja huolto-ohjeet

= Vesikalusteiden (hanat, posliinit,
lattiakaivot tms.) kayttd- ja huolto-
ohjeet

= Venttiilien kayttd- ja huolto-ohjeet

= |Imanvaihtolaitteiden kaytto- ja
huolto-ohjeet

= |Imanvaihtolaitteiden tekniset esit-
teet

= Venttiilien kayttd- ja huolto-ohjeet

7. CE-merkinta- ja tyyppihyvaksynta-
paatokset

7. CE-merkinta- ja tyyppihyvaksynta-
paatokset

= CE-merkintdpaatokset
» Tyyppihyvaksyntapaatokset

= CE-merkintdpaatokset
= Tyyppihyvaksyntapaatokset
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= Takuutodistukset = Takuutodistukset
8. LVI-tydselostus 8.
» Nidottu LVI-tydselostus liitteineen =
9. Vastaanottotarkastusmuistiot 9.

» LVl-valvojan laatimat vastaanotto- |=
tarkastusmuistiot
= Jalkitarkastusten muistiot

10. Takuuaika 10. Takuuaika

= Raportti takuuajan huolloista ja kor- | = Raportti takuuajan huolloista ja kor-
jauksista jauksista

= Lammitysverkoston 2.vaiheen saa- | = Pdytakirja takuutarkastuksessa ha-
don hyvaksytyt mittauspoytakirjat vaittujen virheiden ja puutteiden

= Poytakirja takuutarkastuksessa ha- korjauksesta
vaittujen virheiden ja puutteiden
korjauksesta

9.7.2. Luovutettavat tarvikkeet

Putkiurakoitsija limanvaihtourakoitsija

» Hanojen varaosapaketti = |Imanvaihtokoneiden suodattimien
» Kaivojen avauskoukut (2 kpl) varasarjat

= Sivuvirtasuodattimen varapatruunat

» Pattereiden ilmaruuvit (5 kpl)

Automaatiourakoitsija

» Varmuuskopiot rakennusautomaa-
tion seka valvomo- ettd alakeskus-
ohjelmista

9.8. Kayttokoulutus

LVIA-jarjestelmien kayttokoulutuksen jarjestaminen kuuluu urakoitsijalle. Koulu-
tustilaisuus on sovittava hyvissa ajoin ennakkoon ennen kohteen luovuttamista ja
tilaisuudesta on tiedotettava myos rakennuttajaa, valvojia ja suunnittelijoita. Kou-
lutustilaisuus on pyrittdva jarjestdmaan keskitetysti siten, ettd se on mahdollista
toteuttaa yhden tyopaivan kuluessa.

Urakoitsija kuvaa videolle kdyttokoulutuksen ja editoi siita enintdan 20 mi-
nuutin pituisen koosteen, joka liitetddn luovutusasiakirjoihin.

LVIA-jarjestelmiin tutustuminen jarjestetaan niin, ettd urakoitsijat ja huoltohenkild-
kunta tekevat rakennuksessa kiertokaynnin, jonka yhteydessa tutustutaan kaikkiin
huoltokirjassa esitettyihin laitteisiin ja niihin liittyviin huolto/korjaustoimenpiteisiin.
Urakoitsija ottaa huoltohenkilokunnalta kuittauksen kaytonopastuksen saamisesta
ja kuitattu asiakirja toimitetaan rakennuttajalle ja litetdan luovutusasiakirjoihin.

Lammitys ja jaahdytys Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus
Lamm®nsiirrin = Lammonsiirtimen kayttd (kts. kohta automatiikka)
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= Takuutodistukset = Takuutodistukset
8. LVI-tydselostus 8.
» Nidottu LVI-tydselostus liitteineen =
9. Vastaanottotarkastusmuistiot 9.

» LVl-valvojan laatimat vastaanotto- |=
tarkastusmuistiot
= Jalkitarkastusten muistiot

10. Takuuaika 10. Takuuaika

= Raportti takuuajan huolloista ja kor- | = Raportti takuuajan huolloista ja kor-
jauksista jauksista

= Lammitysverkoston 2.vaiheen saa- | = Pdytakirja takuutarkastuksessa ha-
don hyvaksytyt mittauspoytakirjat vaittujen virheiden ja puutteiden

= Poytakirja takuutarkastuksessa ha- korjauksesta
vaittujen virheiden ja puutteiden
korjauksesta

9.7.2. Luovutettavat tarvikkeet

Putkiurakoitsija limanvaihtourakoitsija

» Hanojen varaosapaketti = |Imanvaihtokoneiden suodattimien
» Kaivojen avauskoukut (2 kpl) varasarjat

= Sivuvirtasuodattimen varapatruunat

» Pattereiden ilmaruuvit (5 kpl)

Automaatiourakoitsija

» Varmuuskopiot rakennusautomaa-
tion seka valvomo- ettd alakeskus-
ohjelmista

9.8. Kayttokoulutus

LVIA-jarjestelmien kayttokoulutuksen jarjestaminen kuuluu urakoitsijalle. Koulu-
tustilaisuus on sovittava hyvissa ajoin ennakkoon ennen kohteen luovuttamista ja
tilaisuudesta on tiedotettava myos rakennuttajaa, valvojia ja suunnittelijoita. Kou-
lutustilaisuus on pyrittdva jarjestdmaan keskitetysti siten, ettd se on mahdollista
toteuttaa yhden tyopaivan kuluessa.

Urakoitsija kuvaa videolle kdyttokoulutuksen ja editoi siita enintdan 20 mi-
nuutin pituisen koosteen, joka liitetddn luovutusasiakirjoihin.

LVIA-jarjestelmiin tutustuminen jarjestetaan niin, ettd urakoitsijat ja huoltohenkild-
kunta tekevat rakennuksessa kiertokaynnin, jonka yhteydessa tutustutaan kaikkiin
huoltokirjassa esitettyihin laitteisiin ja niihin liittyviin huolto/korjaustoimenpiteisiin.
Urakoitsija ottaa huoltohenkilokunnalta kuittauksen kaytonopastuksen saamisesta
ja kuitattu asiakirja toimitetaan rakennuttajalle ja litetdan luovutusasiakirjoihin.

Lammitys ja jaahdytys Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus
Lamm®nsiirrin = Lammonsiirtimen kayttd (kts. kohta automatiikka)
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Lamménjakohuone

= Laitteiden huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot

Linjasaatoventtiilit = Venttiileiden sijainti
Patteriventtiilit jatattialdm-| = Huolto
FrtR e e L = Saato (esisdatdarvon asettelu)
= Rajoitusnupin poistaminen ja asettelu
Jaahdytyslaitteet = Kayttd
Vesi- ja viemari Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus
Viemarit = Viemareiden puhdistusyhteiden ja -putkien sijainti
= Kaynti alapohjaan
= Katto- ja terassikaivojen huolto
Venttiilit = Venttiileiden sijainti
Hanat = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
WC-istuin = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
Lattiakaivot = Puhdistus
Pumppaamot = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot ja

pumppaamon toiminta

Ulkopuoliset viemarit

= Kaivojen ja tarkastusputkien sijainti

limanvaihto

Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus

Paate-elimet = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
Kanavavarusteet = Puhdistusluukkujen, palopeltien, saatdpeltien sijainti
ja huoltotoimenpiteet

Koneet = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot

Automatiikka

Tarkastuksen sisalto/minimivaatimus

Valvomo-ohjelmisto

Perustoiminnat = Avaaminen ja sulkeminen
= Varmuuskopiot
= Tulostukset
Grafiikkakaaviot = Kaavioiden symbolit ja varit
= Liikkuminen kaavioissa
Ohjaukset = Aika- ym. ohjelmien kayttd
= Pakko-ohjaukset
Asetusarvot = Asetusarvojen muuttaminen

Kayrien muuttaminen

Halytysten kasittely

Halytysrajojen kuittaaminen

Halytysrajojen muuttaminen

Halytysviiveiden muuttaminen

Halytysten estaminen

Prioriteetin muuttaminen

Siirtyminen halytyksesta kuvaan

Halytysten jalleenannon ehtojen muuttaminen
Halytystekstin muuttaminen

Automaattisen tulostuksen asetusten muuttaminen

Pistelistaukset = Lajittelu pistetyypin mukaan

Trendiajot = Lyhytaikaisen trendin luominen
= Pitkdaikaisen trendin luominen
= Trendien zoomaaminen
= Trendien tallennus

Raportit = Tulostus

Astepaivaluvun muuttaminen
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Kirjoittimet = Halytyskirjoittimen ketjulomakkeen vaihto

= Raporttikirjoittimen varikasetin vaihto
Erikoistoiminnat = Lampdtilamittausten kalibrointi valvomosta
Alakeskusten paikallis- = Hakemistorakenne
kayttd
Ohjaukset = Aikaohjelmien kayttd

= Pakko-ohjaukset
Asetusarvot = Asetusarvojen muuttaminen

= Kayrien muuttaminen
Seuranta Kayttotilojen lukeminen alakeskuksesta

Mittaustietojen lukeminen alakeskuksesta

Halytysten kuittaaminen alakeskuksesta

Dokumentointi Kytkentakuvien tulkinta

= Halytysten lukeminen alakeskuksesta
= Naamataulukuvan tulkinta

Kenttalaitteet = Kaikkien kenttalaitteiden lapikaynti
Venttiilimoottorit = Toimilaitteiden kasiajo
Peltimoottorit = Toimilaitteiden kasiajo
Taajuusmuuttajat = Muuttaminen automaatilta kasiajolle

Jaatymissuojatermostaatit | = Halytysrajojen muuttaminen
= Seisonta-ajan s33don asetusarvon
muuttaminen

Urakoitsijoiden on huolehdittava siita, etta kayttdhenkilokunta ymmartaa laitoksen
toiminnan ja ettd he osaavat kayttaa LVIA-tekniikkaan liittyvia laitteita. Mikali ta-
kuuvuoden aikana kayttohenkildkunnalla on ongelmia laitoksen kayttoon liittyvissa
kysymyksissa, ovat urakoitsijat velvollisia antamaan tarvittaessa taydentavaa kay-
tonopastusta. Huoltohenkildkunnalla on oikeus ja velvollisuus kayttaa ja huoltaa
laitteita normaalisti takuuaikana (esim. sdatdékayran muuttaminen) ilman, etta ura-
koitsijan antama takuuvelvoite poistuu.

9.9. Takuuajan toimenpiteet

Huoltokaynneista tulee pitaa kirjaa. Kaynneista tulee ilmoittaa ennakkoon tilaa-
jalle ja laitoksen vastuunalaiselle hoitajalle. Jokaisesta huoltokdynnista on saa-
tava laitoksen vastuunalaisen hoitajan kuittaus seka osoitettava toimenpiteet,
jotka on tehty.

Huoltotdiden suorituksessa tulee olla mukana koulutusta varten laitoksen vas-
tuunalainen henkil6 tai korjaushenkildokuntaa.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltokayntien vali on vahintaan viisi (5) kuu-
kautta ja enintaan seitseman (7) kuukautta.

Huoltokaynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etta lai-
tosta kaytetaan tarkoituksenmukaisesti seka oikaistava mahdolliset virheet.

Viimeinen huoltokaynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6) viikkoa
ennen takuuajan paattymista.
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9.9.1. Puutteet ja virheet

Urakoitsijat ovat velvollisia korjaamaan takuuaikana havaitut puutteet, viat ja
virheet korvauksetta.

Tilaajalla ei ole lupaa menna korjaamaan urakkaan kuuluvia laitteita takuuai-
kana, vaan kyseinen toimenpide kuuluu urakoitsijalle. Sen sijaan normaalien
huoltotoimenpiteiden suorittaminen, kuten lammityksen saatokayran muutta-
minen, ei vaikuta takuun voimassa oloon.

Urakoitsija vastaa tdysmaaraisesti kaikista niista vahingoista ja suoranaisista
tai valillisista kustannuksista, jotka aiheutuvat urakoitsijan tydsuorituksesta tai
toimittamista laitteista.

Korvausvelvoitetta ei synny sellaisesta vahingosta, joka aiheutuu tapatur-
masta, huolimattomasta hoidosta tai luonnollisesta kulumisesta.

9.9.2. Putkitoiden takuuajan huolto
Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Sivuvirtaussuodattimen vaihto (tarvikkeet ja tyd)

Putkisto-, pumppu- ja venttiilitiivistyksen korjaus, mikali korjaus edellyttaa tii-
visteiden vaihtoa tai uudelleen pakkausta.

Halytystoimintojen tarkastus.

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:

Takuuajan lopulla tehtava laitteiden syopymissuojausten tarkistus siten, ettei
ruostumista tai muuta syopymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat
urakkaan

Jaahdytyslaitteiden perushuolto valtuutetun asennusliikkeen toimesta

9.9.3.limanvaihtotéiden takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Kaikkien ilmavaihtokoneiden suodattimien vaihto (tarvikkeet+ tyo)

Kaikkien puhaltimien, moottorien ja muiden py®érivien laitteiden toiminnan tar-
kastus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet.

Laitteiden toiminnan tarkastus ja tarvittaessa vikojen etsinta ja korjaus.
Halytystoimintojen tarkastus.

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

lImanvaihtokoneiden ja poistopuhaltimien puhdistus
Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat huoltotyot ja tarkastukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:

Takuuajan lopulla tehtava laitteiden syopymissuojausten tarkastus siten, ettei
ruostumista tai muuta syopymaa synny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat
urakkaan.

9.9.4. Automaatiotéiden takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Saatod- ja ohjaustoimintojen asetusten ja toiminnan tarkastus ja tarvittaessa
vikojen etsinta ja korjaus.
Toimilaitteiden toiminnan tarkastus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet
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» Valoanturien ja aikaohjelmien asetusten tarkistus kerran kesalla ja kerran tal-
vella.
= Halytystoimintojen tarkastus

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

=  Lammityskayrien asettelu kerran palautteiden perusteella ja kaksi kertaa |dm-
monsaadon 2. vaiheessa

= Valmistajien suositusten mukaan tehtavat huoltotyot ja tarkistukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:

= Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sy6pymissuojausten tarkistus siten, ettei
ruostumista tai muuta syopymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat
urakkaan.

9.9.5. Tilakohtaiset tarkastusmittaukset ja — sdadot (lammonsaadon 2. vaihe)

» Urakoitsija suorittaa tilakohtaiset lampotilamittaukset ja tarkastuss&adot val-
mistumista seuraavalla lammityskaudella. Tarkastusmittausta ei voi suorittaa
ennen asukkaiden siséén muuttoa.

» Tarkastusmittaus voidaan suorittaa, kun ulkolampétila on -5°C ja -15°C valilla.
Mittausajankohtaa valittaessa on huomioitava se, ettd auringon sateily ei vai-
kuta huonelampdtiloihin.

» Tarkastusmittausten suorittamisesta on sovittava ennakkoon isannditsijan
kanssa ja siitd tulee tiedottaa myods rakennuttajaa ja LVI-valvojaa. Samassa
yhteydessa urakoitsijan on selvitettdva onko isénnditsija tai huoltolike saanut
asukkailta huonelampdtiloihin liittyvia reklamaatioita, jolloin kyseisiin asuntoi-
hin voidaan kiinnittéa erityistd huomiota.

= Urakoitsijan on toimitettava yleistiedote yhtioon vahintaan kaksi viikkoa ennen
ja jokaiseen asuntoon tarkastusmittausten suorittamisesta vahintdan 3 arkipai-
vaa ennen mittausten suorittamista. Tiedotteesta on kaytava ilmi mita toimen-
piteitd on tarkoitus asunnossa suorittaa, kuinka kauan tarkastusmittaukset kes-
tavat ja mita toimenpiteitd asukkaiden on tehtdva ennen mittauksen aloitta-
mista (tuuletusikkunat suljettava, varmistettava esteetdon paasy patteriventtii-
lille jne).

= Lampdtilamittauksiin kaytetdan mittauksiin soveltuvaa kalibroitua [ampdtilamit-
taria, jonka lukematarkkuus on vahintaan 0,2 °C. Mittariksi soveltuu termoele-
mentti, termistori, vastusanturi tai elohopealampémittari. Pintalampdétilamitta-
rilla (IR) mitattuja arvoja ei hyvaksyta.

Tarkastusmittaus ja —saato suoritetaan seuraavasti:

= Patteriventtiilien termostaattiosat Haketukkien-teimilaitteet-irrotetaan

Losmeisleans

= [Imanvaihto kytketdaan normaalille kayttdasennolle

= Odotetaan vuorokausi, jotta lampédtilat ja kierrot tasaantuvat

» Huonelampétilat mitataan ja patteriventtiileiden /jaketukkien-esisaatdarvoja
saatamalla saadetaan niin, ettd tdman asiakirjan mukaiset tavoitelampatilat to-
teutuvat +1 °C tarkkuudella.

Postiosoite: PL 58226, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI asiakaspalvelu.att@hel.fi www.att.hel.fi
Kéyntiosoite: Elimaenkatu 15, 00510 Helsinki +358 9 310 1672 y-tunnus: 0201256-6



l Helsinki |

HELSINGIN KAUPUNKI 47 (48)
Kaupunkiymparistd - Asuntotuotanto

LVIA-tekniset vaatimukset Ahdinlaituri 31.1.2020

Mittaus suoritetaan oleskeluvydhykkeelta, joka yleensa sijaitsee keskelld huo-
netta 1,1 m korkeudella, ellei muuta voida todeta. Mittarilukema kirjataan 1am-
pétilan tasaantumisen jalkeen, tasaantumisaika riippuu kaytettavasta mitta-
rista.

Mikali heti mittauksen alussa todetaan, ettd lammityksen saatokayrad pitaa
laskea tai nostaa, tehddan se ja jatketaan mittauksia, kun muutoksen vaiku-
tukset ovat tasaantuneet.

Tarvittaessa lasketaan vield lopuksi lammityksen saatdkayraa ja suoritetaan
tasaantumisen jalkeen pistokoeluonteisesti tarkistusmittauksia.

Urakoitsija laatii mittauksista ja sdadoista poytakirjan, johon kirjataan kaikkien
tilojen lampotilat seka suunniteltu ja korjattu patteriventtiilin esisaatéarvo, pum-
pun virtaama, nostokorkeus ja asetusarvot, aseteltu ldmmityksen saatokayra
sekda ulkolampdtila ja kaytetty mittalaite. Pdytakirja toimitetaan tarkastettavaksi
rakennuttajalle ja LVI-valvojalle.

Kun mittaus on hyvaksytysti suoritettu, urakoitsija voi asentaa patteriventtiilien
termostaattiosat faketukkientoimilaitteet-paikoilleen — ei ennen.
Termostaattien ja/tai—teimilaitteiden—kiinnittdmisen yhteydessa tarkistetaan,
ettad termostaatit on rajoitettu lampétilaan tilan tavoitelampdétila + 2 ° C (esim.
asuinhuoneissa rajoitus 21 + 2 = +23 °C)

Hyvaksytty poytakirja litetaan luovutusaineistoon.

9.10. Takuuajan tarkastukset

9.10.1. Takuutarkastus

Rakennuttaja jarjestdad takuutarkastustilaisuuden, johon urakoitsijan (myos
LVIA) on osallistuttava.

Tarkastustilaisuuteen varustaudutaan tarvittavin mittalaittein.

Urakoitsijoiden on korjattava rakennuttajan, tilaajan ja asukkaiden laatimien
puutelistojen virheet ja puutteet sovitun aikataulun mukaisesti.
Takuutarkastuksen yhteydessa arvioidaan huoltotoimenpiteiden riittavyys ja
huoltovalit ja ne tarkennetaan tarvittaessa huoltokirjaan.

9.10.2. Tavoitteiden todentaminen

Hankkeelle asetetut talotekniset tavoitteet todennetaan urakoitsijan toimesta
viimeistaan takuuaikana. Energiankulutustiedot saa tilaajalta.

Urakoitsijan laatimat dokumentit mittauksista ja tavoitteiden todentamisesta lii-
tetdan luovutusasiakirjoihin.

Urakoitsija vastaa teknisista virheista ja niiden aiheuttamista poikkeamista ta-
voitelukuihin ja ryhtyy valittdtmasti toimenpiteisiin poikkeamien korjaamiseksi.

Todennettavat tavoitteet ovat:

TAVOITE MITTAUSAIKA MITTAUSPAIKKA MENETELMA

1. LA&mpdolosuhteet

- huonelampdtila takuuaika kaikki tilat kertamittaus

- ilman nopeus vastaanotto/ pistokoe 2 asuntoa/ra- | kertamittaus

takuuaika kennus

2. Sisailman laatu vastaanotto/

- ilmavirrat takuuaika kaikki tilat kertamittaus
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3. LVIS-laitteiden &anitasot : vastaanotto / kaikki tilat kertamittaus
takuuaika

4. Energiatehokkuus

- kaukoldmpd VUOSiI KL-mittauskeskus mittarilukema

- kiinteistosahkd VUOSiI kiinteistdkeskus mittarilukema

- aurinkosahko VUOSI kiinteistdkeskus mittarilukema/RAU

- veden kulutus KV, LV VUOSiI paavesimittarit mittarilukema/RAU

- kiinteistdséhkon kulutusja- : vuosi kiinteistdsahkon ala- mittarilukemat/RAU

kauma mittaukset

- SFP-luku vastaanotto iv-koneet ja puhaltimet | kertamittaus

- LTO:n hyétysuhteet ulkoilma +5°C ... -5°C : LTO-koneet RAU

9.10.3. Toimivuustarkastus

Noin vuoden kuluttua vastaanotosta, mieluiten lammityskaudella, suoritetaan ra-
kennuttajan koordinoima toimivuustarkastus. Ajankohta sovitaan vastaanottotar-
kastuksessa. Toimivuustarkastuksen tarkein tavoite on varmistaa rakennuksen
energiatehokas kaytto, hyvat sisdilmaolosuhteet seka talotekniikan hyva ja asian-
mukainen kaytto ja huolto. Toimivuustarkastuksen kiinteistokierroksen suorittaa ra-
kennuttajan nimedma taho (yleensa LVIA-valvoja), jonka lisaksi kierrokseen osal-
listuvat kiinteistéhuollon edustaja, SR-urakoitsijan edustajat ja tate-valvojat.

Toimivuustarkastusta on kuvattu tarkemmin ATT:n Toimintakoeohjeessa.

Liite 1. Lammitysverkoston tasapainotus

Liite 2. TyOmaan valvonta ja tarkastukset
Liite 3. Talotekniikka jarjestelmien kayttoonotto
Liite 4. Toimintakoeohje ATT
Liite 5. Huoltokirja ja asukaskansio
Liite 6. Takuuajan toimenpiteet ja kayttokoulutus
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