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1 Yleista
1.1 Rakennushanke

Osoite Kanariankatu 6 / Kiribatinkatu 2, 00220 HELSINKI

Kaupunginosa Jatkdsaari

Kortteli 20078

Tontti 2

Asuntojen lukumaara 62

Rakennustilavuus, r-m? 19445

Bruttoala, brm? 6049

Kerrosala, k-m? 4599

Huoneistoala, as-m? 3981,5

Tontinala, m? 2411

1.2 Rakennuspaikan ja —hankkeen eritysvaateet

Rakennuspaikan ja —hankkeen suhteen ei ole erityisvaateita.

1.3 Asiakirjat

1.3.1 Urakkatarjous

Urakkatarjoukset on annettava laskentaan toimitettujen asiakirjojen mukaisesti. LVI-suunnitelmissa on
esitetty ohjeellisia urakkarajoja, kuitenkin kokonaisurakoitsija vastaa kaikesta. Jos suunnitelma-asia-
kirjoissa havaitaan virheellisyyksia, puutteellisuuksia tai ristiriitaisuuksia, on niistd huomautettava ky-
symyksille varatun ajan puitteissa urakkalaskenta-aikana.

1.3.2 Urakkalaskenta-asiakirjat

Rakennuttaja toimittaa urakkalaskenta-asiakirjat vain sahkoisesti. Jos urakoitsija tarvitsee urakkalas-
kentaa varten paperikopioita, kuuluvat niista aiheutuvat kopiointikustannukset urakoitsijalle. Jos suun-
nittelija joutuu laatimaan uudet plt/pdf-tiedostot, urakoitsija vastaa aiheutuneesta lisakustannuksesta
suoraan suunnittelijalle.

1.3.3 LVI-urakoitsijoiden hankintoihin ja alaurakkakyselyihin liittyvat asiakirjat
LV- IV- ja AU-urakoiden hankintoihin ja alaurakkakyselyihin liittyvien asiakirjojen hankinta ja kopiointi-
kustannukset kuuluvat laskentaa suorittaville LVI-urakoitsijaille.

Urakoitsijoiden on toimitettava omiin hankintoihinsa ja alaurakoihinsa liittyvat asiakirjat (piirustukset ja
tyoselostuksen osat) taydellisina niin, etté niiden perusteella on mahdollista antaa urakkahinta asiakir-
joissa esitetyssa laajuudessa.

1.3.4 Toteutusasiakirjat
Tilaajan kustantamat asiakirjat toimitetaan-urakkaohjelman mukaisesti.

Kunkin urakoitsijan on tarkastettava ja taydennettava varaussuunnitelmat (reikapiirustukset) omalta
osaltaan. Kukin urakoitsija hyvaksyy varauspiirustukset allekirjoituksellaan.
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1.4 Sisailmasto

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten etté oleskeluvythykkeella saavute-
taan kaikissa tavanomaisissa sédéoloissa ja kayttotilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisa siséil-
masto.

Sisdilmassa ei saa esiintya terveydelle haitallisessa méaérin hiukkasmaisia epdpuhtauksia, fysikaalisia,
kemiallisia tai mikrobiologisiatekijoita eika viihtyisyyttd jatkuvasti heikentavia hajuja.

Siséilman kosteus ei saa aiheuttaa kosteusvaurioita, mikrobien kasvua tai muuta terveydellisté haittaa.

1.41 Lampoolot ja &anitasot

Tilojen lampdtilojen suunnitteluarvot (talvi, lammitystilanne) ja LVI-laitteiden suurin sallittu &anitaso
LA,eq,T/LA,max:

Asunnot

Asuinhuoneet +21 °C 28/33 dB
Keittio +21°C 33/38 dB
Kylpyhuone, pesuhuone +22°C 38/43 dB
Yhteistilat

Askartelu-, kerhohuone +20 °C 33/38 dB
Pukuhuone +21 °C 33/38 dB
Saunan léylyhuone +21°C 33/38 dB
Pesuhuone +22 °C 43/48 dB
Porrashuone +17 °C 38/43 dB
Varastotilat +17 °C 43/48 dB
Pesutupa +21°C 43/48 dB
Kuivaushuone +22 °C 43/48 dB

Rakennuksen ulkopuolella  Laeqt <45 (dB)

Asuinhuoneiden lampétilan tulee talvikaudella olla huonekohtaisesti saadettavissa +1°C. Termostaatit
rajoitetaan kaksi astetta tavoitelampétilaa korkeampaan arvoon, esim. asuinhuoneissa rajoituslampo-
tila +23 °C.

lIman nopeus asuinhuoneissa oleskeluvydhykkeella on korkeintaan 0,2 m/s ja ilmanvaihdon tehostus-
tilanteessa (+ 30 %) korkeintaan 0,25 m/s.

Tilojen ylilampeneminen on mahdollista kesapaivina. Asuinhuoneissa tavoitelampétila kesalla on enin-
tadan +27 °C. Hetkellisesti lampétila voi nousta yli tavoitearvon, maksimissaan 150 °h.

1.4.2 llmanvaihto ja puhtausluokitukset

Sisadilman laadun suunnittelu- ja tavoitearvoina kaytetaan seuraavia tavoitearvoja:

— ulkoilmavirta, normaali kayttotilanne, yhden hengen makuuhuoneet 8 dm®/s ja kahden hengen
(pinta-ala yli 11 m?) makuuhuoneet 12 dm?3/s

— huoneistokohtainen ilmanvaihdon tehostusmahdollisuus

—  minimi ulkoilmavirta 0,35 dm®/s, m?, normaali kayttotilanne

— poistoilmavirrat ovat 5 % suuremmat kuin tuloilmavirrat

— tuloilman suodatusluokka F7 / ePM1 55%

— ilmanvaihtojarjestelméan puhtausluokka P1

— ilmanvaihtokanavien ja niihin liittyvien ilmanvaihtotuotteiden (esim. &anenvaimentimet, suo-
dattimet) tulee olla puhtausluokiteltuja

— rakennustdiden puhtausluokka urakkaohjelman ja rakennustydselostuksen mukaan

— rakennusmateriaalien paastdluokka M1.
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1.5 Energiatehokkuus ja kulutustavoitteet
Kohteen E-lukutavoite on 75 KW hg/m?.

Hankkeelle on asetettu seuraavat kulutustavoitteet:

Atolli AB
- lammitysenergia (saakorjattu+kayttoveden lammitys) 45,66 kWh/m?,a
- kiinteistosahko 29,54 KWh/m?,a
- vedenkulutus 120 dmé/hl6,vrk
Atolli C
- lammitysenergia (saakorjattu+kayttoveden lammitys) 49,42 kWh/m?,a
- Kiinteistosahko 39,85 kWh/m?,a
- vedenkulutus 120 dmé/hlg,vrk

Urakoitsija toimittaa suunnittelijalle rakennuksen ilmatiiveysmittausten tulokset ja tehomittauksiin pe-
rustuvat SFP-lukulaskelmat energiatodistuksen paivittdmisté varten hyvissé ajoin ennen rakennusval-
vonnan LVI-lopputarkastusta. Tarkastusasiakirjaan tehddan merkinta siitd, ettd rakennustyd vastaa
energiaselvityksessa esitettya.

2 Lammitysjarjestelmat

2.1 Yleista

Rakennukset liitetaan yhteisella lammdnjakokeskuksella kaukolampdverkkoon. Lisaksi lampda ote-
taan talteen jateveden LTO-laitteistolla. LAmpd luovutetaan lattialammitysverkoston valityksella. Por-
rashuoneissa ja yleisessa tiloissa patteriverkosto.

2.2 Lammontuotanto

Rakennus liitetddn lammonjakokeskuksen valityksella energialaitoksen kaukolampdverkkoon. Ener-
gialaitos toimittaa kaukolamman tonttijohdot ja kiinteiston energiankulutusta mittaavat laitteet. Urakka-
raja on energialaitoksen toimittamissa mittalaitteissa.

2.2.1 Lammonjakokeskus

— Lammonjakokeskus varustetaan lammonsiirtimilla, joiden tekniset tiedot on esitetty piirustuk-
sissa (kts. LVI-piirustus nro G1-001 Lammonjakokeskuksen kytkenta- ja sdatdkaavio)

— Lammonjakokeskus toimitetaan tyémaalle tehdasvalmiina taysin valmiiksi rakennettuna

— Sahkdurakaoitsija suorittaa sahkdjohtojen liitokset keskuksessa oleviin riviliittimiin

— Lammonjakokeskukset tulee olla valmiiksi kasattuja ja tasotiivisteiden kayttd lammonjakokes-
kusten laiteasennuksissa on kielletty.

— Lammonjakokeskukset tulee noudattaa Euroopan painelaitedirektiivin (PED) ja Suomen lain
ja asetusten mukaisia vaatimuksia painelaitteita koskevista maarayksista.

2.2.2 Lamméoénsiirtimet

— Lammonsiirtimen on kaikilta osin taytettava Lampdlaitosyhdistys ry:n julkaisun K1/2013 vaati-
mukset. LAmmonsiirtimet oltava haponkestavasta teraksesta (EN1.4404) valmistettuja juotet-
tuja levylammonsiirtimid. Tiivisteellisten ns. kasattavien lammonsiirtimien kayttd on kielletty.
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Lammonjakokeskukseen liittyvat laitteet ja niiden tekniset arvot on esitetty piirustuksissa.
Vesianturit asennetaan suojataskuihin

Mikrokuplanpoistin asennetaan kiertovesipumpun painepuolelle

Sivuvirtaussuodatin asennetaan kaikkien lammitysverkostojen pumpun yhteyteen

Jokaisen sivuvirtasuodattimen mukana toimitetaan kaksi varapatruunaa

Alipaineilmanpoistin on yhteinen kaikille lammitysverkostoille. Verkostoihin pikaliittimet huol-
tohenkilbkunnan toimesta tapahtuvaa vaihtoa varten.

Laite, tarvike

Malli/tuote nro/LVI nro

Pumppuventtiili 4012142...56
Moottoriventtiili
Pumpun saatoventtiili | 4012122...36

(LVK-piiriss&)

Saatoventtiili (IV-, PV ja
LL-verkostot)

Naval, Vexve (Temper merkkisten sulkuventtiilien kaytto kielletty)

Sulkuventtiili

Naval, Vexve (Temper merkkisten sulkuventtiilien kaytto kielletty)

Mikrokupla- ja lianpoistin

Spirovent AIR & DIRT, Flamcovent XStream

Sivuvirtasuodatin (patruu-
namallinen)

Partivec, Gebfilter, FilterIT, Bauer Small (AISI 304 / AISI 316 metal-
lisella suodatinpatruunalla)

Alipaineilmanpoistin

Termovent Servitek,Spirovent Superior S400

Lampomittari

4511016

LampOmittari

4511038 (halytysraja +65°C)

Painemittari (vesi)

4531042 (mittausalue 0...1,0 MPa)

Painemittari (lammitys)

4531034 (mittausalue 0...1,6 MPa)

Painemittari (lammitys)

4531130 (mittausalue 0...0,6 MPa, sdhkohalytys koskettimin)

Painelahettimet

Produal (2 kpl)

Pumput

Pumpun materiaalien on sovelluttava pumpattavalle nesteelle.

Pumppu sijoitetaan verkoston paluupuolelle.

Pumpun ominaiskayra valitaan mahdollisimman loivaksi.

Pumpun hyoétysuhteen on oltava mahdollisimman hyva.

Pumput ovat kestomagneettimoottoreilla ja integroidulla taajuusmuuttajalla varustettuja. Ener-
giatehokkuusindeksi EEI enintaan 0,23.

Yli 1,5 kW pumput ovat kuivamoottoripumppuja, hyotysuhdeluokka IE4 tai parempi. Yli 5kwW
pumppujen hydtysuhdeluokka tulee olla IE5.

Pumput on valittava niin, ettd nostokorkeutta voidaan muuttaa 20 % suuremmaksi joko juok-
supyo6raa vaihtamalla tai kierrosnopeutta nostamalla.

Kaikki pumput liitetddn keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan. Pumpulta on saatava
rakennusautomaatiojarjestelmaan indikointi- ja halytys- seka ohjaustiedot.

Pumppu

Malli/tuote nro/LVI nro

Patteriverkko

Piirustukset nro G0-002 ja G1-001

Lattialammitysverkko

Piirustukset nro G0-002 ja G1-001

lImanvaihdon lammitysverkko

Piirustukset nro G0-002 ja G1-001

Vesijohtoverkko

Piirustukset nro G0-002 ja G1-001

2.2.5

Jateveden LTO-jarjestelméa

Lammon talteen ottamiseksi jatevedesta kohteeseen asennetaan jateveden LTO-laitteisto. Jateveden
LTO-laitteistolta talteen otettu lampd hyddynnetdan lampdpumpun avulla rakennuksen lammityksessa
jalampiman kayttdveden valmistuksessa suunnitelmien mukaan.
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Laite Malli/tuote nro/LVI nro
Hybridivaihdin Piirustukset nro G0-002 ja G1-001
Jatevesipumppaamo Piirustukset nro G0-002 ja G1-001
Lampdpumppu Piirustukset nro G0-002 ja G1-001

Laitteisto hankitaan yhtena kokonaisuutena laitevalmistajalta, joka vastaa laitteiden mitoituksesta, toi-
mituksesta, kayttdonotosta ja takuuaikaisesta etdseurannasta.

2.3 Lammadnjakelu

2.3.1 Putkistot

Lampojohtoputket tehddan hitsattavasta terasputkesta. Rakennukset alapohjassa ja ulkopuolella kul-
kevat lampo6putket tehdaan tehdasvalmisteisista, valmiiksi putkitetuista elementeista.

2.3.1.1 Terasputket

— Kaikki putket toimitetaan tehtaalla valmiiksi pohjamaalattuina

— Ensitpuolen putket tehdédén pitkittdin saumatusta teréasputkesta

— Toisiopuolen putket tehdaén kierteistettavista terasputkista

— DN10...15 putkiliitokset tehdaan reunavahvisteisilla kierreosilla / hitsaamalla

Terasputki Malli/tuote nro/LVI nro
Ensitpuoli 04 04...,0405...
Toisiopuoli (DN 10...50) |04 00...

Toisiopuoli (DN 65...) 04 04...

2.3.1.2 Kupariputket

Kupariputki

Malli/tuote nro/LVI nro

Toisiopuoli

15811...

— Liitokset tehdaan kapillaarijuotoksilla tehdasvalmisteisin osin

2.3.1.3 Muoviputket (vain suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

— Lampoverkon putket tehdadén happidiffuusiosuojatusta muoviputkista
— Muoviputki asennetaan rakenteessa asennusputkeen
— Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan ohjeiden mukaan ja valmistajan suosit-

tamin tydkaluin

Muoviputki Malli/tuote nro/LVI nro
Toisiopuoli Uponor (suojaputkessa)
Toisiopuoli Uponor (ei suojaputkea)

2.3.1.4 Komposiittiputket (vain suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

— Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan ohjeiden mukaan ja valmistajan suosit-

tamin tydkaluin




L. HELSINGIN KAUPUNKI 11 (66)
l Helsinki I Kaupunkiymparisto - Asuntotuotanto

LVI-ty6selostus 9.6.2021
Komposiittiputki Malli/tuote nro/LVI nro
Toisiopuoli Uponor
Toisiopuoli Uponor

2.3.1.5 Eristyselementit

— Eristyselementit ovat tehdasvalmisteisia valmiita putkitettuja elementteja

— Eristeen lambda-arvo enintdén 0,021 W/mK

— Lampdhavio alle 8 W/m

— Paallysteen on oltava kulutusta ja kosteutta kestava

— Kulma- péaéaty, ja haaroituskaivoina seké kulmaosina kaytetdan elementtivalmistajan valmis-
osia. Kaivoja/liitoskappaleita, joissa kansi jad maan paalle nakyviin, ei kayteta

— Urakoitsijan on otettava huomioon maanpinnan korkeusasemien muutosten vaatimat ele-
menttien kulmakappaleet

— Kaikki kiintopisteet ja paisuntaosat tehddén valmistajan ohjeiden mukaan (niitd ei merkita
suunnitelmiin)

Eristyselementti Malli/tuote nro/LVI nro
1-putkielementti Pexflex Plus, Rauheat
2-putkielementti Pexflex Plus, Rauheat

2.3.2 Venttiilit ja putkistovarusteet

2.3.2.1 Sulkuventtiilit

— Pumppujen yhteyteen asennetut venttiilit valitaan putken nimelliskoon mukaisesti
—  Sulkuventtiilit asennetaan putkeen avattaviin liittimin

Venttiili Malli/tuote nro/LVI nro
DN 10-50 37 10...
DN 65... 37 53...

2.3.2.2 Linjasaatoventtiilit

— Lampdjohtojen paluujohdot varustetaan piirustusmerkintdjen mukaisesti linjasaatéventtiileilla.

Venttiili Malli/tuote nro/LVI nro

Linjasaatoventtiili TASTAD

2.3.2.3 Muut venttiilit

— Seuraavat venttiilit asennetaan piirustusmerkintdjen mukaisesti

Venttiili Malli/tuote nro/LVI nro
Yksisuuntaventtiilit 39111...

Moottoriventtiilit (katso 2.2 Lamméntuotanto)
Tayttoventtiili 40122...
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Varoventtiili 39410...

2.3.3 Putkistovarusteet
— Seuraavat laitteet asennetaan piirustusmerkintdjen mukaisesti
Laite Malli/tuote nro/LVI nro
lImanpoistimet 416230...
Tyhjennyshanat 38513...
Lianerottimet (DN10...50) 39211...
Lianerottimet (DN65...) 39231...

lImanpoistimet ovat rakenteeltaan putken laajennuksia, jota varustetaan ilmanpoistoventtii-
leilla (Halkaisija 1,5 x putki, pituus 3 x laajennusosa)
Lianerottimen molemmin puolin asennetaan sulut.

2.3.4 Kannakkeet, lapiviennit
— Kannakoinnissa noudatetaan putkistojen ja kanavien kannakointiohjetta LVI 12-10370.
Kannake Malli/tuote nro/LVI nro

Seindkannake (Fe-putki)

32220... (nakyva)

Seinakannake (Cu-putki)

32225... tai 32255...

Seinakannake (Fe-putki)

32201... (yksittaisen kytkentajohdon lisakannake)

Seiné/kattokannake (Fe-putki)

32222... tai 32223...(pieni asennustila)

(ei nékyva, esim. verhokoteloasennus tms.)

Kattokannake (Fe-putki)

kisko, kierretanko, 32320...

Lapivienti

32590...

Peiteprikat (nakyva asennus)

65017... (valkoinen, kylpyhuoneissa yms. kromattu)

24

24.1

Reikanauhakannakointia ei hyvaksyta

Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten ryo-
mintatilassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja lammittamattomassa autohallissa, haponkes-
tavaa terasta.

Kannakkeiden tulee olla saadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit)

Kaikki asennuskulmat ja muut asennustarvikkeet kuuluvat urakkaan

Kaikkiin piiloon asennettavien (alaslaskettu katto, verhokotelo) kannakkeen ja putken valiin
asennetaan kumitiiviste. Nakyviin jaaviin kannakkeisiin ei kumitiivistettd asenneta
Useamman putken ryhméat asennetaan teraskiskoihin (piiloasennus)

Kiviaineiseen rakenteeseen asennettavat kannakkeet kiinnitetdén kiila-ankkurein

Yksittaisiin patterin kytkentajohtoihin asennetaan lisdkannake (esim. yla- ja alakerrosten pat-
tereiden kytkentdjohdot). Kannake propataan seindan.

Mikali lampdojohdot tehdaan kupariputkesta, on nakyvista kannakkeista tehtava malliasennus
ennen varsinaisen kannakointityon aloittamista.

Lammonluovutus

Patterit

Patterit ovat valmiiksi maalattuja ja suojapakattuja vakiokannakkein

Patterit varustetaan ilmaruuvilla

Yksinkertaiset konvektorit asennetaan piilokannakkeilla (sein&kiinnitys) ja muut konvektorit
asennetaan lattiakannakkeille (huom. valmistajan asennussuositus).

Samaan tilaan asennettavien konvektorien ja radiaattoreiden tulee olla ulkonadltdan saman-
laisia.
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Patteri Malli/tuote nro/LVI nro
Radiaattorit Purmo
Konvektorit Purmo

2.4.2 Patteriventtiilit

— Patterit varustetaan esisaadettavalla patteriventtiililla

— Termostaattiosat (piirustusmerkintda TV1) ja ilkivaltasuojatut termostaatit (piirustusmerkinté
TV2) asennetaan suunnitelmien mukaisiin pattereihin.

— Termostaatit rajoitetaan tavoitelampotilaa kaksi astetta korkeampiin maksimilampatiloihin.
Termostaattien sulkulampétilat esim. asunnoissa +23°C, varastoissa ja porrashuoneissa
+19°C, saunaosastojen pesuhuoneissa +24 °C

— Suunnitelmien mukaiset patteriventtiilit varustetaan irtoantureilla ja ilkivaltasuojilla

— Paluuyhde varustetaan sulkuyhdistajalla

Patteriventtiilit

Malli/tuote nro/LVI nro

Termostaatilla

TATRV-3 + TRV-300

lIkivaltasuojalla

TA TRV-3 + Halo-B

Sulkuyhdistgjat TA

2.4.3 Lattialammitysputkistot (kun koko rakennuksessa lattialammitys)

— Lattialammitysputket tehdaan muoviputkesta valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan

— Asennus asennuspaneeleita, nappulalevya tai pidikelistaa kayttéen lattiarakenteen ja valmis-
tajan kirjallisten ohjeiden mukaan.

— Jakotukkikaapit kuuluvat urakkaan. Kaapit toimitetaan polttomaalattuna arkkitehdin maaraa-
maan savyyn.

— Lattialammityspiirien ilmaukseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Verkoston taytto ja tyh-
jennys toteutetaan lammdonjakohuoneesta. Tydnaikainen taytto toteutetaan piiri kerrallaan pi-
tamalla sulut kiinni muista piireista tayton ajan.

— Jakotukkien yhteyteen on asennettava ilmausyhteet valmistajan ohjeiden mukaan

— Lattialammityspiirikohtaiset huoneséaatimet rajoitetaan tavoitelampdétilaa kaksi astetta korke-
ampaan lampétilaan, esim. asuinhuoneissa rajoituslampétila on +23 °C.

Lattialammitysputket

Malli/tuote nro/LVI nro

Muoviputket

Uponor Wirsbo evalPEX

Jakotukit

Katso piirustus G0-002

Huonesaatimet

Katso piirustus G0-002

24.4

Markatilojen lattialammitysputkistot

Lattialammitysputket tehdda&dn muoviputkesta valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.

Asennus raudoitusverkkoa tai pidikelistaa kayttéden lattiarakenteen ja valmistajan kirjallisten

ohjeiden mukaan.

Markatilojen lattialammityksia ei varusteta huonetermostaateilla
Lattialammityspiirit varustetaan ilmaus- ja tyhjennysventtiililla ja paluuveden lampdétilarajoitti-

mella.
Lattialammitysputket Malli/tuote nro/LVI nro
Muoviputket Uponor Wirsbo evalPEX
Jakotukit
Saadin Oventrop Unibox E RTL
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3 Jaahdytysjarjestelmat

3.1 Yleista

Kohteeseen tulee varaus mahdolliseen kaukokylmaan liittymiseen. Rakennukseen tehdaan reika-
varaukset mahdollisen kaukokylmén tuontia varten ja lammdonjakohuoneeseen varataan tila kauko-
kylméan siirrinté varten. Lattialammitysjarjestelmassa varaudutaan siihen, etta siti voidaan kayttaa
myads lattiaviilennykseen.

4 Vesi-javiemarijarjestelmat

4.1 Yleistad

Kiinteiston lammin kayttovesi valmistetaan kaukolammon alajakokeskuksessa lammdonjakohuo-
neessa. C-rakennuksen vesijohdot viedd&n maan alla lampokanaaleissa.

Runkovesijohdot tehdaan kuparista. Rakenteisiin asennettavat vesijohdot tehdaan suojaputkiin
asennettavista muoviputkista. Nakyviin jadvat vesijondot tehddan kromatuista kupariputkista. Vesijoh-
tonousut kulkevat tehdasvalmisteisissa elementtihormeissa.

Kayttovesiverkosto varustetaan huoneistokohtaisella vedenmittausjarjestelmalld, joka on varustettu
huoneistokohtaisella naytolla.

Kerhohuoneet, talosaunat ja talopesulat varustetaan etéluettavilla vesimittareilla.

Rakennuksen jatevesiviemareina kaytetaan muoviviemareita. Asuntojen pystyviemarit kulkevat
tehdasvalmisteisissa elementtihormeissa. Tarkastus-, sadevesi- ja perusvesikaivot ovat muovisia
valurautaisin kansistoin.

4.2 Veden hankinta

Kiinteistod liitetadn HSY:n vesijohtoverkkoon. HSY toimittaa tonttivesijohdon ja kiinteistokohtaisen ve-
simittarin. Sade- ja jatevedet viemardidaan HSY:n viemariverkostoihin.

Kayttovesi lammitetddn lammonjakokeskuksessa oman erillisen siirtimen avulla suunnitelmien mukai-
sesti. Lammonsiirtimen kylmavesisy6ttd varustetaan lampiman kayttdveden kulutusmittauksella.

4.3 Huoneistokohtaiset vesimittarit

Kohteeseen rakennetaan huoneistokohtainen vedenmittausjarjestelméa kylmaan ja lampiméaéan veteen.
Vesimittarit varustetaan huoneistokohtaisella naytolla, joka sijoitetaan suunnitelmien mukaiseen paik-
kaan, yleensa eteisen seinélle. Vedenmittaustietojen tulee olla etaluettavissa ja sdhkoisesti siirretta-
vissa tilaajan kayttamaan laskutusjarjestelmaan. Vesimittarijarjestelman tarkemmat tiedot ja laitteiden
paikat on esitetty suunnitelmissa. Katso myds kohta 4.4.3 Putkistovarusteet.
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4.4 Vesijohtoverkostot

441

Putkistot

Runkovesijohdot tehdaan kuparista. Rakenteisiin asennettavat vesijohdot tehddaan suojaputkiin
asennettavista muoviputkista. Nékyviin jdavat vesijohdot tehdaan kromatuista kupariputkista. Vesijoh-
tonousut kulkevat tehdasvalmisteisissa elementtihormeissa. Rakennukset alapohjassa ja ulkopuolella
kulkevat lampdputket tehddén tehdasvalmisteisista, valmiiksi putkitetuista elementeista.

4411

Kupariputket

Vesijohdot tehddéan kupariputkista kapillaarijuotoksilla tehdasvalmisteisin osin suunnitelmien
mukaan

Nakyviin jaavat pinta-asenteiset kytkentdjohdot tehdaan kromatusta (CrCu) puolikovasta tai
kovasta kupariputkesta (asuntojen pesuhuoneet, erilliset WC:t, yhteiset saunaosastot seka
kerhotilat, liiketilat), myos liitososat kromattuja

Kupariputki Malli/tuote nro/LVI nro
Kupariputki 15811...
Kromattu kupariputki 15814...
Muovitettu kupariputki 15812...

4412

Ei asukkaiden (tai erityisasumisessa hoitohenkilokunnan) kaytdssa olevien tilojen (esim. sii-
vouskomero) kytkentdjohdot tehd&én kupariputkista, jotka maalataan tarkoitukseen sopivalla
maalilla arkkitehdin maaraamaan varisavyyn

Muoviputket (suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa)

Rakennusten ulkopuolisten kylmavesijohtojen (talojohdot) materiaali PELM (koot 25-63) ja
PEH (yli 75 mm)

Rakenteeseen asennettava muoviputki asennetaan aina asennusputkeen

Muoviputki Malli/tuote nro/LVI nro
Muoviputki Uponor
Muoviputki Uponor

4413

Liitokset tehdaan tehdasvalmisteisin osin, valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan
Rakenteeseen asennettavat hanakulmarasiat on valittava siten, ettd mahdollinen vuotovesi
valuu asennusputkesta hanakulman kautta nakyville

Eristyselementit

Tehdaan kuten lampoéjohdot (katso luku 2)
Lampohavio alle 10 W/m
Suunnitelmissa erikseen esitetyt johto-osuudet varustetaan sdhkdsaattolammityksella.

4.4.2 Venttiilit
— Sulkuventtiileja asennetaan kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevassa asetuksessa
maarattyihin seka suunnitelmissa esitettyihin kohtiin

— Venttiilien koot on maaritelty piirustuksissa (yleensa putkikoon mukaan)
Venttiilit Malli/tuote nro/LVI nro
Sulkuventtiili DN 10...50 3710...
Sulkuventtiili DN 65... 3755214/18/20
Saatdventtiili ORAS 4120, IMI Hydronics STAD-sarja
Yksisuuntaventtiili 39111...
Syéttdventtiili 40123...
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Syéttoventtiilin painemittari 4531002
Pumppuventtiili ORAS 4130
Pumpun saéatéventtiili kts. LVI-tydselostuksen luku 2 (2.1 lamméntuotanto)
Paineenalennusventtiili 41326...
Sulkuyhdistgjat 65800...
Tyhjennyshana 38514...

— Sulkuventtiilit asennetaan putkiin avattavin liittimin
— Vesikalusteet varustetaan aina kalustekohtaisin suluin (kuulasulkuventtiili).

4.4.3 Putkistovarusteet

Varusteiden sijainti on esitetty suunnitelmissa

Putkistovaruste Malli/tuote nro/LVI nro

LampdOmittari kts. LVI-tydselostuksen luku 2 (2.1 lamméntuotanto)
Painemittari 100 mm kts. LVI-tydselostuksen luku 2 (2.1 lamméntuotanto)
Lianerotin 392111...

Paavesimittari (KV)
Paéavesimittari (LV)
Vesimittarit, huoneistot Metec

— Lianerottimen ja vesimittarin molemmin puolin asennetaan sulkuventtiilit

— Paavesimittarit (KV) ovat vaylapohjaisia ultradénimittareita (Heka) tai pulssilahdolla (10 litraa)
varustettuja suunnitelmien mukaan ja ne liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestel-
maan. Urakoitsijan tulee paavesimittarin asennusta tilatessaan mainita paavesimittarityyppi
HSY:n tilauslomakkeen lisatietokentassa.

— Lampiman kayttéveden mittari (kaukolammon alakeskuksessa) on vaylapohjainen ja liitetaan
keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan

— Huoneistokohtaiset vesimittarit ovat etaluettavia ja ne on varustettu huoneistokohtaisilla nay-
toilla.

444 Pumput

Pumppu Malli/tuote nro/LVI nro
Paineenkorotuspumppu
Lampiman veden kiertopumppu kts. piirustukset G0-002 ja G1-000

4.45 Kannakkeet, lapiviennit

Kannakoinnissa noudatetaan putkistojen ja kanavien kannakointiohjetta LVI 12-10370

Kannake Malli/tuote nro/LVI nro
Seindkannake (Cu-putki) 32225... tai 32255...

Seindkannake (CrCu-putki) 3225824...28

Kattokannake (Fe-putki) kisko, kierretanko 32300..., 32210...
Lapivienti 32590...

Peiteprikat (nakyva asennus) 65017.. (kromattu)

— Kaikki asennuskulmat ja muut asennustarvikkeet kuuluvat urakkaan

— Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terastd, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten ryo-
mintatilassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja [ammittamattdmassa autohallissa, haponkes-
tavaa terasta.

— Useamman putken ryhméat asennetaan teraskiskoihin

— Kattokannakkeiden tulee olla sdadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit)

— Kiviaineiseen rakenteeseen asennettavat kannakkeet kiinnitetaan kiila-ankkurein.

— Reikanauhakannakointia ei hyvaksyta
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4.5 Vesi-ja viemarikalusteet

45.1

Vesikalusteet

Kaikki hanoja asennettaessa tarvittavat helat ja peiteprikat kuuluvat urakkaan

Hanojen on kuuluttava 1. daniluokkaan

Hanoilla on oltava suomalainen tyyppihyvaksynta

Vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisin suluin (kuulasulku)

Suunnitelmissa tyypitettyd hanaa/merkkia ei saa vaihtaa ilman rakennuttajan lupaa
Saunaosaston ja pesulan huoltohanojen yhteydessa toimitetaan letkut (10m) siivouskome-
roon

Vesikalusteet Kaikki kalusteet on esitetty kalusteluettelossa (kts. piirustus nro

G2-001)

45.2

Viemarikalusteet

Kaikkien altaiden kannakkeet kuuluvat allastoimitukseen

Kaikkien altaiden toimitukseen kuuluu pohjaventtiili, lattiaputki ja vesilukko lukuun ottamatta
keittion rst-tasoaltaan vesilukkoa, joka kuuluu allastoimitukseen

Nakyviin jaavat vesilukot ja poistoputket ovat kromattuja

W C-istuimen mallista riippuen kaikki yhdyskulmat ja lattiamansetit kuuluvat urakkaan

W C-istuin kiinnitetdan alustaan valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaisesti. Ruuvinreiat ja is-
tuimen jalka kitataan tiiviiksi silicon-massalla. Mikéali istuinta ei voi lattiakallistusten vuoksi
asentaa suoraan, kaytetdan asennusalustaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

WC-istuimen yhteydessa kaytetadn aina matalaa W C-muhvikulmaa

Talopesulan pesukoneille ja lingoille hankitaan ja asennetaan tehdasvalmisteinen yhtenainen
viemarointiallas, joka johtaa poistovedet lattiakaivoon

Viemarikalusteet

Kaikki kalusteet on esitetty kalusteluettelossa (kts. piirustus nro
G2-001)

Varusteet Malli/tuote nro/LVI nro

Pullovesilukko 6502161 / 6502140 (muovinen / kro-
mattu)

Viemardintirengas 6582402 (pyykinpesukoneen poistoyhde)

WC-mansetti 5688304

WC-muhvikulma 2470346

453

Kaikki ilmanvaihtokoneet ja kondensoivat kuivauslaitteet varustetaan kondenssiveden pois-
tolla, joka liitetaan viemariin. Tilakohtaisten iv-koneiden vesilukot ovat kromattuja, konehuo-
neissa muovisia.

Lattiakaivot

Lattiakaivoina kaytetaan muovikaivoja (DN 75 suunnitelmien mukaan) rst-kansin

Kaytettavan vesieristysjarjestelméan on oltava yhteensopiva kaivon vesieristyslaipan kanssa.
Ennen kaivojen tilaamista urakoitsijan on varmistettava mité vedeneristysjarjestelmaa raken-
nusurakoitsija kohteessa kayttaa. Tarvittaessa kaivo muutetaan yhteensopivaksi vedeneris-
tysjarjestelméan kanssa ilman eri kustannusta.

Kaikkien vedeneristykseen liittyvien osien on oltava saman valmistajan tyyppihyvéaksyttyja
tuotteita.

Lattiakaivojen vedeneristyslaipat, kiristysrenkaat ym. varusteet kuuluvat kaivotoimitukseen il-
man eri mainintaa.

Muovimattoasennuksen yhteydessa kaytetdan kiristysrenkaita.

Tiloihin, joissa on laattalattia, kaytetdan nelibkansia.

Talopesulassa kaytetaan aina DN 100 HFe-kaivoa suunnitelmien mukaan.
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Kuivakaivot suunnitelmien mukaan. Lahté DN40.

Kaivo Malli/tuote nro/LVI nro

Lattiakaivo Suunnitelmien mukaan. (Katso pohjakuvat)
Kuivakaivo 3315942/3315936 Vieser DN40
Nelibkannet (laattalattia) Rst-kansia vahintdén 2,0 mm ainevahvuus
Kannet Rst-kansia vahintddn 2,0 mm ainevahvuus

4.5.4 Muut laitteet
Laite Malli/tuote nro/LVI nro
Vesiposti (kts. piirustus nro G2-001)

4.6 Viemariverkostot

46.1

Yleista

Viemareissa ei saa olla minkdanasteisia asennusvirheitd, painumia tai takalaskuja rakennuksen
luovutusvaiheessa. Urakoitsija osoittaa viemareiden (jv + sv) virheettdbmyyden vieméareiden sisa-
puolisella videokuvauksella.

4.6.2

Viemarit

Viemarit Malli/tuote nro/LVI nro

Sisapuoliset jatevesiviemarit Uponor HTP/dB-muoviviemarijarjestelmalla (M), ruostu-

mattomasta terasputkesta (RST) tai haponkestavasta te-
rasputkesta (HST) suunnitelmien mukaan

Sisapuoliset sadevesiviemarit Uponor PE paineviemarijarjestelmalla sahkoéhitsattavin lii-

tososin. Tasakatolle asennettavat sadevesiviemarit teh-
daan PE paineviemarijarjestelmalla sahkohitsattavin lii-
tososin.

Ulkopuoliset viemarit Maa-asennus PVC-muoviputkista kumirengastiivistein (vie-

marin tyyppi maaraytyy peitesyvyyden mukaan)

4.6.3

Pystyviemareiden suunnanmuutokset liityttdessa pohjaviemariin tehdaan 3x30° kulmakappa-
leilla

Pystyviemareiden pohjakulmat ja sivuttaissiirrot kerroksissa valetaan betoniin (I=1000 mm,
paksuus putken ymparilla 100 mm)

Viemareiden asennuksessa ja aanieristyksessa noudatetaan Uponor- Kiinteistdviemarointika-
sikirjaa 2015

Viemarit eristetdan tydselostuksen luvun? Eristys ja suunnitelmien mukaan

Tuloilmakammiot varustetaan sulamisvesikaivoin ja viemarein

Tilakohtaisten iv-koneiden poistoviemarit tehdaan kromatusta kupariputkesta. Konehuonee-
seen asennettujen iv-koneiden viemarit tehddan muoviputkesta. Mikéli iv-koneessa ei ole si-
sadnrakennettua vesilukkoa, nékyvélle osalle tehdaan vesilukko (h=50mm tilakohtaisissa ja
h=200 mm keskitetyissa koneissa).

Suunnitelmiin merkityt osuudet varustetaan sahkdsulatuksella.

Putkistovarusteet

Pystyviemareiden alapaat varustetaan puhdistusyhteilla.
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Vaakaviemareiden puhdistusaukot rakennuksen sisélla ja alapohjassa suunnitelmien mu-
kaan, kuitenkin vahintdan 20 m vélein. Ulkopuolella vahintd&n 40 m vélein.

Rakennuksen perusmuurin lavistdva viemari varustetaan valittdmésti perusmuurin ulko- tai
sisapuolisella puhdistusaukolla. Tonttiviemari varustetaan vahintaan yhdella puhdistus-

aukolla.

Tuuletusviemareiden ylapaat vesikatolla varustetaan jaatymissuojalla.
Kaikki asennustytssa tarvittavat ja suunnitelmissa esitetyt putkistotarvikkeet kuuluvat urak-

kaan ilman eri mainintaa.

Laite

Malli/tuote nro/LVI nro

Puhdistusyhde

2470184/86/78, dB 2408042/43/56

Jaatymissuoja

2368011

4.6.4 Kannakkeet
Kannake Malli/tuote nro/LVI nro
Rydmintatilakannake Kiila-ankkuri, , kierretanko 310, 3231422...34
Kattokannake Kiila-ankkuri/kisko, kierretanko 10, 3231210...18

Seindkannake

Seinatuki 3231230/konsolikannaketuella 3231122...24, viemari-
pidin 3231210...18

Ontelolaattojen onteloihin asennettavat viemarit kannakoidaan ennen jalkivalua
Reikanauhakannakointia ei hyvaksyta

Kannakkeiden tulee olla saadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit)

Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten ryo-
mintatilassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja lammittamattomassa autohallissa, haponkes-

tavaa terasta.

46,5 Kaivot
Kaivo Malli/tuote nro/LVI nro
Kattokaivot Cu- tai RSt-kaivo séhkdlammityksella

Terassikaivot

HFe-kaivo sdhkélammitykselld, putkikoko DN100

Jatevesien tarkastuskaivot

Kaivot on esitetty kaivopiirustuksessa

Pintavesikaivot

Kaivot varustetaan lietepesalla, hiekkasihdilla ja jaatymis-
suojalla.
Kaivot on esitetty kaivopiirustuksessa

Sadevesien tarkastuskaivot

Kaivot on esitetty kaivopiirustuksessa

Kaivojen kansistot raskaan liikenteen vaylilla 40 tn ja muualla 25 tn
Suunnitelmiin merkityt tarkastuskaivot ja pintavesikaivot varustetaan sahkdsulatuksella.

Erikoiskaivot ja pumppaamot

Kaivojen kansistot raskaan liikenteen vaylilla 40 tn ja muualla 25 tn
Pumppaamojen ohjauskeskukset sisaltyvat toimitukseen, halytykset liitetdén keskitettyyn ra-
kennusautomaatiojarjestelmaan

Erikoiskaivo/pumppaamo

Malli/tuote nro/LVI nro

Jatevesipumppaamo

E4-003

Perusvesipumppaamo

E4-003
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5 Illmanvaihtojarjestelmat

5.1 Yleista

Kohteessa porrashuoneissa A ja B on keskitetty ilmanvaihto. llmanvaihtokonehuone sijaitsee ylim-
massa kerroksessa. Ylimman kerroksen asuntojen ilmanvaihto toteutetaan huoneistokohtaisin ilman-
vaihtokonein, jotka sijaitsevat asunnoissa. C-portaan kaikissa asunnoissan on huoneistokohtainen il-
manvaihto. Porrashuoneet, saunaosasto, kerhotila ja pesula on varustettu omilla ilmanvaihtokoneilla.

5.2 llmanvaihtojarjestelmat

5.2.1 Asunnot

Keskitettyyn ilmanvaihtoon liitetyt asunnot:
— Keskitetty tulo-/poistoilmanvaihtojarjestelma lammaon talteenotolla varustettuna
— llmanvaihtoa ohjataan keskitetylla ohjaus- ja saatdjarjestelmalla tiloihin ja sijoitettavien olo-
suhde- ym. antureiden mittaustulosten perusteella. Koneet kéyvat vakiopaineohjauksella. Li-
séksi koneita on mahdollista ohjata myds ulkolampdtilan ja kalenteri/aikaohjelman mukaan.
— Asukkaalla on mahdollisuus tehostaa ilmanvaihtoa huoneistokohtaisesti liesikuvusta, jolloin
korvausilmareitilla oleva sulkupelti avautuu.

Huoneistokohtaisella ilmanvaihdolla varustetut asunnot:
— Asuntojen ilmanvaihto jarjestetddn omalla huoneistokohtaisella koteloidulla tulo/ poistoilman-
vaihtolaitteella, joka on varustettu lAmmaon talteenottojarjestelmalla.
— Koneiden kayntinopeutta ohjataan huoneistojen liesikuvusta, ohjaukset ja halytykset liitetddn
keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

5.2.2 Yleiset tilat (porrashuoneet, kaytavat, varastot, rydmintatilat, hissikuilut)

— Porrashuoneiden ilmanvaihto jarjestetddn omalla tilaa palvelevalla tulo/ poistoilmanvaihtolait-
teella, joka on varustettu lammontalteenottojarjestelmalla

— Hissikuilujen ilmanvaihto on yhdistetty porrashuoneiden ilmanvaihtoon

— Varastojen ilmanvaihto on kytketty asuntojen keskistettyyn ilmanvaihtokoneeseen

— Alapohjan ilmanvaihto on jarjestetty erillisin lampétilan mukaan ohjatuin poistopuhaltimin.

— Alapohjan korvausilma-aukot ja kanavoinnit on esitetty ilmanvaihtosuunnitelmissa

5.2.3 Talopesula

— llmanvaihto jarjestetddn omalla tilaa palvelevalla tulo/ poistoilmanvaihtolaitteella, joka on va-
rustettu lammontalteenottojarjestelmalla. Kone liitetddn keskitettyyn ohjausjarjestelmaan.

5.2.4 Talosauna

— llmanvaihto jarjestetdaan omalla tilaa palvelevalla tulo/ poistoilmanvaihtolaitteella, joka on va-
rustettu lammontalteenottojarjestelmalla. Kone liitetdan keskitettyyn ohjausjarjestelmaan.

5.2.5 Kerhotila

— llmanvaihto jarjestetdan omalla tilaa palvelevalla tulo/ poistoilmanvaihtolaitteella, joka on va-
rustettu lammontalteenottojarjestelmalla. Kone liitetdén keskitettyyn ohjausjarjestelmaan ja
kerhotilaan asennetaan lisdaikakytkin.
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5.3 llmanvaihtokoneet
— Asuntojen keskitetyt ilmanvaihtokoneet valitaan siten, etté tulo- ja poistoilmavirtoja voidaan
tehostaa vahintdan 30% suunnitelluista kayttdajan ilmavirroista (huoneistokohtaisen tehostus-
mahdollisuuden ollessa kyseessd, voidaan huomioiden Siséilmasto- ja ilmanvaihto-oppaan
samanaikaisuuskerroin)
— Huoneistokohtaiset koneet valitaan siten, ettéd ilmavirtoja voidaan tehostaa vahintdéan 30% ja
pienentda enintdén 60% suunnitelluista kayttdajan ilmavirroista
— Koneellisen tulo- ja poistoilmajérjestelman ominaisséhkoteho saa olla enintaédn suunnitel-
missa esitetyn ja energiaselvityksen mukainen.
— Ominaissahkoétehon (SFP-luku) mittaus ja laskenta (pdytakirja) sisaltyy urakkaan
— Sahkdémoottorien tulee olla hydtysuhdetasolla IE2 (EU N:o 640/2009).
— Puhaltimien siipien valin tulee olla valja, min. 20 mm.
— Lammon talteenottolaitteiden hyotysuhteen todentaminen mittauksin sekd kesa (+5°C) etta
talvi (-5°C) olosuhteissa sisaltyy urakkaan. Mittaus toteutetaan rakennusautomaatiolla.
5.3.1 Huippuimurit
— limamaarat ja painetasot on esitetty suunnitelmissa
Kokoojakammio/kattolapi- Ulkopuoli sinkitty teraslevy
vienti Eristys 75 mm EI 60 mineraalivilla
Sisapuoli sinkitty reikalevy
Reikalevyn ja villan véliin asennetaan muovikalvo
Kattolapiviennin ja puhaltimen valiin asennetaan tarindnvaimen-
timet mallia Lining
Siipipyora Dynaamisesti tasapainotettu
Puhallin Yl&spain puhaltava
Salpakiinnitys ja tuulilukitus salpa
Turvakytkin
Moottori EC-moottori
Suojausluokka IP54
Moottorilta otetaan lampdrelehalytys
Taajuusmuuttaja kts. 5. Rakennusautomaatio / Toimilaitteet
Kuormituksen vartija kts. laiteluettelo G
Ohjaus VAK, kts. Kojeluettelo
5.3.2 Koteloidut kojeet (tila- / huoneistokohtainen ilmanvaihtojarjestelma)

lImamaarat ja painetasot on esitetty suunnitelmissa

Kotelo Kotelon on oltava tiivis kauttaaltaan (sisalta ja ulkoa) valkoiseksi
maalattu
Suojausluokka IP 34
Pohjan on oltava vesitiivis
Kattoasennus tehdaan laitetoimittajan asennuslevylla
Kiinnitetdan rakenteisiin laitetoimittajan téarindn vaimentimilla
Kondenssivesien poistoputki ja min. 50 mm vesilukko (laitetoimi-
tuksessa)
Kansi lukittavissa
Kotelot kiinnitetd&an niin, ettd kannakkeisiin asennetaan tarinan-
vaimentimet

Puhaltimet Pistotulppaliitanta

Huoltoa varten irrotettavissa (siipimutterit)

Suodattimet

Tulosuodatin F7
Poistosuodatin M5
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Lammontalteenottokenno

Vastavirtakenno/pydriva regeneratiivinen lammaonsiirrin
Kenno varustetaan erillisella jaatymissuojatermostaatilla
Lampétilahydtysuhde min 80%

Jalkilammityspatteri

Sahkopatteri
Termostaatti, jonka irtoanturi asennetaan tulokanavaan

Huoltokytkin

Huoltokytkin kojeen sisélla plus pistotulppaliitdntd

Ohjaus

kts. kojeluettelo

5.3.3

DDC-jarjestelmaan liitettdvien kojeiden ohjauskeskusten on oltava kiinteistén valvontajarjes-
telmaan yhteensopiva ja IV-urakoitsijan tulee varmistaa ennen laitteiden tilaamista AU-ura-
koitsijalta pakettikoneiden soveltuvuus kohteeseen RAU-suunnitelmien ja vaylaliitantdjen

mukaisesti.

Erilliset tulo/poistoilmakoneet (keskitetty ilmanvaihtojarjestelméd)

Tekniset tiedot ja varusteet on esitetty suunnitelmissa (laiteluettelo ja saatdkaaviot)

Kotelo

Koje asennetaan yhtendisen sinkityn palkkialustan (min h=200
mm) paéalle ja varustetaan seka saatdjaloilla ettd tarindnvaimen-
timilla

Kondenssivesien poistoputki ja min. 50 mm vesilukko "pallo” (lai-
tetoimituksessa)

Kojeiden huoltoluukut varustetaan metallisilla tukevarakenteisilla
saranoilla seka kiinnityssalvoilla ja tarkastusikkunoilla.
Kammioihin valaisimet.

Adnenvaimentimet

Kone varustetaan tulo- ja poistopuolen ddnenvaimennusosilla

Pellit

Tiiviisti sulkeutuvia lampderistettyja monisalepelteja varustettuna
saato- ja lukituslaittein

Kehysrakenne on sinkittya terasta, tiiveysluokka T4

Saato- ja sulkupellit on varustettava selvilla auki-/kiinniasentoa
osoittavilla kilvilla ja akselitapit liséksi pellin asentoa osoittavilla
hahloilla

Toimitetaan toimilaitteen kiinnitysalustalla ja vivustolla.

Puhaltimet

Keskipakoispuhaltimia taaksepéain kaartuvin siivin sijoitettuna aa-
nivaimennettuun koteloon

EC-moottorilla tai taajuusmuuttajakaytttd

Varustetaan joustavin liittimin

Puhaltimien tulee olla dynaamisesti tasapainotettuja

Huoltoa varten irrotettavissa

Suodattimet

Tulosuodatin F7

Poistosuodatin M5

Puhtaan suodattimen painehavié max 60 Pa

Pdlynvarauskyky vahintaan 1000 g/m? vastuksella 120 Pa
Koneille toimitetaan taysi sarja varasuodatin-kennoja (suodatti-
met + kehykset)

Paine-eromittarit. Kunkin paine-eromittarin viereen asennetaan
kilpi, johon on merkitty puhtaan ja likaisen suodattimen paine-
erot yksikkéna Pa.

Lammontalteenottokenno

Vastavirtasiirrin

Varustetaan kesakayttopellilla

Varustetaan jaatymissuojalla (lohkosulatus)

Lamellivali 4,0 mm

Varustetaan korroosionkestavalla kondenssivesialtaalla ja vesi-
lukolla 28 mm:n poistoyhteineen putkiurakkaan kuuluvaa poisto-
putkea varten

Kondensoituva vesi valuu myo6tavirtaa alaspéin
Lampotilahydtysuhde min 85%

Jalkilammityspatteri

Patterit kupariputkea alumiinilamellein
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Lamellivali min 2,5 mm

Rakennepaine 1,0 MPa

Nestepuolen painehdvio saa olla max 10 kPa.
Huoltokytkin Huoltokytkin kojeen sisélla

Ohjaus VAK, kts. kojeluettelo ja/tai séatdkaaviot

5.4 Kanavistot

5.4.1 Kanavat

— Kaytettavien kanavien on taytettéva kaikki YM:n asetuksessa siséilmastosta ja ilmanvaihdosta
esitetyt vaatimukset

— Kanavamitoituksen on noudatettava standardia SFS 3541.

— Kanavat ja kanavaosat liitetaan toisiinsa tiiviisti SFS 4699 standardin mukaan.

— Kanavaosina kaytetdan tehdasvalmisteisia tyyppihyvaksyttyja osia, haarat kanavistoon teh-
daan T-kappaleilla.

— Kanavien on oltava 6ljyttomia, valmiiksi pestyja kanavia, jotka toimitetaan tydmaalle tulpat-
tuina.

— lImanvaihtokanavien varusteineen tulee olla puhtausluokiteltuja.

— Kaikki asennustytssa tarvittavat ja suunnitelmissa esitetyt kanavat ja niihin liittyvat osat kuu-
luvat urakkaan.

Kanava Malli/tuote nro/LVI nro

Pyoreét kanavat Ekoduct/Flakt Woods, SRT-d/Lindab,
NORDuct/ ETS Nord, Aillos

Suorakaidekanavat NordRECT/ETS Nord

Valmiiksi eristetyt kanavat

Erikoiskanavat

Soikiokanavat

— Kanavat liitetaan toisiinsa tehdasvalmisteisilla kumirengasliitoksella ja liitokset lukitaan niittaa-
malla.

— Suorakaidekanavat liitetdan toisiinsa listaliitoksella ja ne lukitaan ruuvilla (6mm) kulmat varus-

tetaan kulmasuojilla.

5.4.2 Kannakkeet

Kannake Malli/tuote nro/LVI nro

Kattokannake Kiila-ankkuri/kisko, kierretanko &10, 3231210...18, ...
3125 8353410/12 ja J160... 8353014....

Seindkannake Seinatuki 3231230/konsolikannaketuella 3231122...24,
ilmastointisanka 83534...

— Kaikki kannakkeet kuumasinkittya terasta, paitsi kylmissa tiloissa ja rakenteissa, kuten ry6-
mintatilassa, vesikattorakenteessa, ullakolla ja lammittAmattémassa autohallissa, haponkes-
tavaa terasta.

— Kannakkeiden tulee olla saadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit)

— Kannakkeiden maksimi asennusvali 2,0 m

— Reikdnauhakannakointia ei hyvaksyta.

5.4.3 Kanavavarusteet

— Kaikki kanavavarusteet on oltava tehdasvalmisteisia ja niistéd on toimitettava tekniset tiedot
suunnittelijan tarkastettavaksi.

| Varuste | Malli/tuote nro/LVI nro
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A&nenvaimentimet

BDER/FIakt Woods, AirSpiralo, Lindab

Puhdistusluukut Lindab

Palopellit ETPR/Flakt Woods (huom sulake min. 70...74°C)
Saatopellit Iris/Flakt W oods

Moottoripelti ECSS/Flakt Woods

Pantaliitos SVK/Lindab

Kanavavarusteiden on puhtaudeltaan, tiiviydeltaan ja kestavyydeltaan taytettdva samat vaati-

mukset kuten kanaviston, johon ne liittyvat
Kanavavarusteiden tulee olla puhtausluokiteltuja.

Paate-elimet

Paate-elinten tulee olla tyyppihyvaksyttyja.

Savunrajoittimina kaytettavien paate-elinten tulee tayttéé niille asetetut virtaustekniset ja pa-

lonkestovaatimukset

Paate-elimista tulee olla julkaistut toiminta- ja sdatokayrastot sekd mittausohjeet

Paate-elin

Malli/tuote nro/LVI nro

Poistoilmaventtiilit

Katso ilmanvaihtosuunnitelmat

Tuloilmaventtiilit

Katso ilmanvaihtosuunnitelmat

Siirtoilmaelimet

Katso ilmanvaihtosuunnitelmat

Ulkosaleikot

Katso ilmanvaihtosuunnitelmat

Ulospuhalluskatokset

Katso ilmanvaihtosuunnitelmat

Ulkoilmaventtiilit

Katso ilmanvaihtosuunnitelmat

545

Paate-elimet kiinnitetdan kiinnityskehyksen avulla kanavistoon

Tarvittaessa venttiileihin asennetaan korotusrengas

Huoneistokohtaisen iv-kojeen yhteydessa ulkoséaleikkoa ei varusteta hyttysverkolla
Ulkoséleikkdjen muoto ja vari arkkitehdin ohjeiden mukaan

Liesikuvut

Liesikupu

Malli/tuote nro/LVI nro

Liesikuvut, tehostusmahdollisuus

Swegon CASA Funk

Liesikupu varustetaan konepestavalla metalliverkkorasvasuodattimella, sahkdvalolla, danen-
vaimentimella ja palonrajoitinventtiililla.

ER-kohteissa (palvelutalot, ryhméakodit yms.) liesikuvut ovat kosteus- ja liesivahtitoiminnolla
varustettuja

Osien tulee olla helposti pestavissa tai vaihdettavissa.

Liesikuvun tulee olla ns. hdyrykupu, tasomallisia kupuja ei kayteta.

Liesikuvun tehostuskayttoa varten tuloilmasaatopellin sahkd- ja ohjausviestikaapeli kytketdan
liesikuvun yhteyteen tai tarvittaessa muuntajalla liesikuvun kaksoispistorasiaan. Liesikuvun ja
tuloilman tehostuspellin yhteensopivuus ja toiminta tulee varmistaa 1U:n ja SU:n kesken.

Kattolapiviennit

Teréasrunko

Ulkopuolella sinkitty teraslevy

Eristys 75 mm EI 60 mineraalivilla

Sisapuoli sinkitty reikalevy

Reikalevyn ja villan valiin asennetaan muovikalvo

Kattolapivienti varustetaan sadesuojalla (sadekatos / puhallinosa)
Kattolapiviennin ja puhaltimen valiin asennetaan tarindnvaimentimet mallia Lining
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5.4.7 Vaestdnsuojalaitteet

— Kaikki kriisiaikaisten VSS-laitteiden (laitteet ja kanavat) hankinta ja asennus kuuluu raken-
nusurakkaan.

— llmanvaihtourakkaan sisaltyy véestdonsuojan rauhanajan ilmanvaihtolaitteiden hankinta ja
asennus suunnitelmien mukaan.

6 Rakennusautomaatio

6.1 Yleista

Hekan kohteissa jarjestelmétoimittaja valitaan seuraavista kolmesta toimittajasta: Schneider Electric,
DEOS tai Fidelix. Muissa kohteissa toimittaja on vapaasti valittavissa.

Kiinteiston saato-, ohjaus- ja valvontatoimintoja ohjataan Internet-pohjaisen rakennusautomaatiojar-
jestelméan alakeskuksen avulla.

Alakeskukset liitetd&n Internettiin kiintedn laajakaistaverkon (TCP/IP) vélityksella. Tiedonsiirtoon ja
suojaukseen tarvittavien laitteiden sekéa asennusten hankinta kuuluu kokonaisurakkaan ja toteutetaan
suunnitelmien seka ATT:n erillisen yleisohjeen “Kiinteistdjen tiedonsiirron toteutus, suunnittelu- ja han-
kintaohje” mukaan. Yleisohjeen liitteend on urakoitsijan hankintaa tukeva valintalomake.

Etakayttd tenhdaan suoraan selaimella (Internet Explorer) ilman laitevalmistajakohtaisia ohjelmistoja
eli etdkayttd ei saa edellyttaa laitevalmistajan ohjelmistojen asentamista etékayttopaatteeseen. Eta-
kaytdssa ollaan yhteydessa rakennusautomaatiotoimittajan pilvipalveluun tai suoraan alakeskukseen,
jossa tulee sijaita paikallinen web-palvelinohjelmisto, pistetietokanta ja web-yhteensopivat kuva- ym.
tiedostot.

Selaimella tulee voida tehdd mm. seuraavat asiat:

— nahda dynaamiset graafiset LVIS-prosessikaaviot, joissa on havainnollisesti esitetty kayton
kannalta olennaiset pisteet

— nahda kaaviokohtaiset toimintaselostukset

— ohjata toimilaitteita ja ohjauspisteita

— muuttaa sdadon asetusarvoja, sdadon parametreja ja aikaohjelmia

— muuttaa kayttdoikeuksia ja lisata kayttajia

— kuitata halytyksia; alakeskukseen tulee voida maaritellda mitka halytykset voidaan kuitata vain
paikallisesti

— tarkastella halytyshistoriaa: listata aktiiviset halytykset, kuitatut halytykset, kuittaamattomat
halytykset, eteenpain siirretyt halytystiedot

— tarkastella historiatietoja

— ohjelmoida ja muuttaa pistekohtaisia parametreja kuten viiveita.

Myds ohjelmistopaivitykset tulee olla mahdollista suorittaa etayhteydella.

Alakeskukset varustetaan paikallisella selainpohjaisella graafisella kayttopaatteella, josta tulee voida
tehda samat kayttdtoimenpiteet kuin etakaytolla.

Alakeskuksen kayttopaatteelta tulee voida olla selaimella yhteydessa myds kohteesta ulospdin, siina
tapauksessa, ettd kohde on liitetty laajakaistayhteydelld internettiin. Kayttdtarkoituksena on esim. In-
ternet-pohjaisen huoltokirjan kaytto.

Kaikki alakeskukset lahettavat GSM-modeemilla halytyksidan seka sahkopostina etta tekstiviestina
kayttajan GSM-puhelimeen. Automaatiourakoitsija vastaa laitteiden sijoittelusta kuuluvuuden kannalta
parhaaseen paikkaan.

Kayttgjan hankinnat:
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GSM-modeemia varten tarvitaan SMS ja/tai sdhkdpostin jatkohalytyksia varten mobiililittyma, jonka
hankkii liittyman loppukayttéja.

Lisdksi loppukéayttdja, mikali haluaa etakayttaa jarjestelmaa julkisen internet-verkon yli, hankkii ope-
raattoriltaan kiintedn nettilittyman yhdelle alakeskukselle.

Tarvittaessa ATT hankkii loppukayttdjan nimiin rakennusaikaista jarjestelmien testauskayttéd varten

valiaikaisen GSM-liittyman.

6.2 Taloautomaatiojarjestelmat

Rakennusautomaatiojarjestelmén laitemerkki on hyvéksytettava tilaajalla ennakkoon.

Seuraavissa tydselostuksen osissa on maaéritelty automaatiourakkaan liittyvia toimenpiteita.
Asennustyon vaatimukset; katso luku 7

Laitteiden merkint&; katso luku 7

Kayttodnotto; katso luku 9

Tarkastukset; katso luku 9

Huoltokirja; katso luku 9

Luovutusmateriaali; katso luku 9

Kéayttokoulutus; katso luku 9

Seuraavissa suunnitelma-asiakirjoissa on maaritelty ja esitetty automaatiourakkaan liittyvia asi-
oita

= Pohjapiirustukset (VAK:n ja teknisten tilojen ulkopuolisten anturien sijainti)

= Jarjestelmékaavio

= Kojeluettelo

= Saatod- ja virtauskaaviot

Urakkaan siséltyy varmuuskopiot seka valvomo- etté alakeskusohjelmista, jotka toimitetaan tilaajalle.

6.3 Kayttoliittyméa

Rakennusautomaatiojarjestelman kayttoliittyma on graafinen. Jarjestelma- ja laitekohtaiset grafiikat
toteutetaan erillisen ATT:n Grafiikkaohjeen mukaan. ATT:n rakennusautomaation nimeamisohje [6ytyy
tdman asiakirjan liitteesta 1 ja rakennusautomaation grafiikkaohje liitteesta 2.

6.3.1 Laitteet

Paikalliskayton tulee sisaltda ainakin seuraavat laitteet

Tuote Laitetyyppi Minimitoimintavaatimus

Huoltopaate Valmistajakohtainen  kayttdpaate, | Kasiohjaukset

selvakielitekstit, min. nelirivinen | Aikaohjelmien lukeminen ja muut-
nayttd tai vaihtoehtoisesti alakes- |taminen

kuskohtainen kiintedsti asennettu | Asetusarvojen lukeminen ja muut-
kayttdpaneeli taminen

Mittausarvojen lukeminen
Kayntitilatietojen lukeminen
Halytysten lukeminen ja kuittaus
Kulutusseurantatietojen
lukeminen (edellinen vrk ja kumula-
tiivinen)
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6.4 DDC-alakeskukset

6.4.1 Laitteet

— Urakan tulee sisaltda kaikki jarjestelmékaaviossa esitetyn tiedonsiirron vaatimat laite- ja oh-
jelmistolisaykset.

— Kaikki rakennusten véliset tiedonsiirtoyhteydet, niin kaapeli- kuin radioyhteydet, tulee suojata
ukkospurkauksilta ja suurilta ylijannitteilta.

— Alakeskuksen tulee sisaltda ainakin prosessoriyksikko, virtaldahde- ja akustoyksikko, viestin-
siirron sovituselektroniikan yksikké ja litantalaitteet.

— Alakeskuksen tulee olla taysin itsendinen kaikkien saato-, valvonta- ja aikaohjaustoimintojen
osalta.

— Alakeskusten Kkotelointi on ryhmakeskuksen koteloinnin  sisdaédn  rakennettuna
vahintdan IP20 ja IV-konehuoneissa tai lAmmonjakohuoneissa vahintdan IP43.

— Koteloiden ovien on oltava saranoituja ja irrotettavalla avaimella lukittavia.

— Koteloiden oviin tehdaan taskut piirustuskansioita varten.

— Liityntayksikoiden on oltava pistoyksikkdrakenteisia monipistekortteja.

— Liityntayksikoissa on oltava kaikki pistetaulukoiden edellyttdmiin halytys-, indikointi-, mit-
taus- ja ohjaustoimintoihin tarvittavat yksikot, releet, muuntimet yms. siten, ettei ulkoisia apu-
laitteita tarvita.

— Jarjestelmassa on oltava valmius kaikilta osiltaan, mikali suunnitelma-asiakirjoissa ei ole vaa-
dittu suurempaa laajennusvaraa, vahintaan 50 % laajennukseen ilman ettd moduuleja tai oh-
jelmia tarvitsee lisata muuten kuin lisdyksen aiheuttaman sovelluksen osalta. Kussakin ala-
keskukseen kootussa moduulikokonaisuudessa tulee olla valmiina varapisteita 10 % ao. ko-
telossa kaytetysta pistetyyppimaarasta, kuitenkin vahintaan 1kpl kutakin kaytettya tyyppia. Li-
saykset ja laajennukset eivat saa aiheuttaa pitempiaikaisia katkoksia kiinteiston jarjestelméan
toiminnassa.

Tuote Tyyppi Minimitoimintavaatimus
Keskusyksikko Mikroprosessori- P-, PI- ja PID-s&éato.
pohjainen, vapaasti ohjelmoi- | Kompensointisaadot ja
tava. caskadisaadot.
Minimi- ja maksimirajoitustoiminnot.
Lepovalyksen muodostus
asetusarvon siirto, "kuollut alue" s&ato-
portaiden valilla.
Mittausten keskiarvot ja min/max-valin-
nat.
Aritmeettiset funktiot.
Aikafunktiot, viiveet.
Akusto > 72 h reaaliaikakellolle ja haviavalle

muistille, sis.
kumulatiiviset mittaukset

ten siirtoon 4G-sahkodposti-
viesteind tai SMS-viesteina.

Digitaaliset tulot Halytykset, Seka sulkeutuvalta ettd avautuvalta kos-
kayntitilatiedot kettimelta.
Digitaaliset lahdot Ohjaukset Potentiaalivapaa relelahtd 230 V/50 Hz/2
A
Analogiset tulot Mittaukset Omien antureiden liséksi 4..20 mA tai O..
0V
Analogiset |ahdot Saadot Suhteellinen DC-viesti 0..10 V Oikosul-
kusuojattu
Pulssitulot Kokonaismaara- < 20 ms pulssin kesto
mittaukset > 20 pulssia sekunnissa
Modeemi GSM/4G-modeemi halytys- | Urakoitsijan on varmistettava radiosig-

naalien kuuluvuus kyseisessa tilassa, jo-
hon modeemi asennetaan.
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Tukiasema WLAN-tukiasema langatto- | ks. Kiinteistjen tiedonsiirron toteutus,
mien paatelaitteiden yhdista- | suunnittelu- ja hankintaohje

misesta radioteitse kiintedan
verkkoon

Palomuuri VPN reititin-palomuuri ks. Kiinteistdjen tiedonsiirron toteutus,
suunnittelu- ja hankintaohje

— Vahintdan ryhma-, ohjaus- ja lukitusjohdoille asennetaan katkaistavat riviliittimet.

— Lampdtilamittausten tarkkuus on < +/- 0,6 °C.

— Lampdtilasaatojen tarkkuus on < +/- 1 °C.

— Saadoissé ei saa esiintya jatkuvaa huojuntaa.

— limastointijarjestelmien saatépiirien vakauden ja vasteiden tulee tayttdd standardin SFS5768
vaatimukset.

— Lammitys- ja [amminvesijarjestelmien saatopiirien vakauden ja vasteiden tulee tayttaa Ener-
giateollisuus ry:n "Rakennusten kaukolammitys, Maaraykset ja ohjeet K1/2013” vaatimukset.

— Kokonaismaaramittauksista on saatava kumulatiiviset lukemat kyseiseltd ja edelliselta vuoro-
kaudelta seka kokonaiskulutuksesta.

— Valvomosovelluksen tulee generoida sahkoposti- (Heka) tai SMS-viestin aktiivisista halytyk-
sistd, lahettda se vastaanottajalle ja jadada odottamaan kuittausviestia. Jos kuittausviestia ei
saada, halytykset l&hetetdan tietyn viiveen jalkeen seuraavalle henkildlle. Halytysviestien
eteenpain lahetyksiin kaytettava komentosarja tulee siséltaa lahetys-, vastaanotto-, kuittaus-
ja edelleen lahetys —ominaisuudet sekd varauksena viikonloppuhalytysten priorisointi. Haly-
tysviestien osalta tulee olla mahdollisuus valittaa halytykset 5 eri puhelinnumeroon tai sahko-
postiin.

— GSM/4G-modeemin tekstiviesti ja sdhkdpostiviesteilla tapahtuva jarjestelmanohjaus komen-
tosarjojen avulla tulee olla ehdottomasti poissa kaytosta ja tama tulee olla dokumentoituna
RAU-luovutusaineistossa.

6.5 Kenttalaitteet

6.5.1 Ajastimet, mittausanturit ja -lahettimet

— Kaikki vesianturit asennetaan suojataskuihin

— Lahettimien ulostuloviestit on joko 0...10 V tai 4...20 mA.

— Anturien kotelointi on huoneessa vahintaan IP30, kanavassa vahintdan IP42 seka putkessa
ja ulkona vahintaan IP43.

Tuote Tyyppi Minimimittaustarkkuus
Lampotila-anturit Pt1000, Ni1000 tai termistori +0,6 °C
Painelahettimet (neste) Pietsoresistiivinen anturi Mittausalueesta + 2 %

Hystereesi < 0,5 %
mittausalueesta

Paine-erolahettimet(ilma) | Terminen Mittausalueesta + 3 Pa
virtauselementti tai kalvo Aikavakio<5s
Virtauslahettimet (ilma) Terminen Mittausalueesta + 5 %
virtauselementti tai kalvo
Kosteuslahettimet Kapasitiivinen Mittausalueesta 0...90%RH
ohutkalvoanturi +3 % ja90...98%RH +5 %
Valomaaraanturit Mittaelementtina Mittausalueesta
fotodiodi 0...1000 lux+ 3%
Lasn&aolotunnistimet IR tai mikroaalto Herkkyys 50 cm liikkeet, Mit-

tauskulma vaakasuuntaan va-
hintdan 180°

Tarinanilmaisimet Pietsokeraaminen anturi > 2 m valvonta-alue
terdkselle
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CO,-lahettimet

Selektiivinen
fotoakustinen tai NDIR-anturi

Mittausalueesta + 40 ppm + 3%
lukemasta
Aikavakio < 2 min

Ajastimet

Painikkeellinen digitaalinen tai
mekaaninen kytkinajastin

Minimi- ja maksimiaika mukaan
lukien vahintddn 5 vaihtoehtoa.
Jaljelld oleva aika nahtévissa
<20 % maksimiajasta tarkkuu-
della

Syo6ttd 24 Vac

Lasn&olotunnistimissa on aseteltava raja-arvo.
Tarin&nilmaisimissa on aseteltava herkkyys.
Keskiarvoanturien (maaratty kaavioissa) on oltava vahintaan 2 m pitkia lanka-antureita.

Toimilaitteet

Saatavien toimimoottoreiden tulee toimia ohjausviestillda 0...10 V.

Toimimoottoreissa on kasiohjauslaitteet, joilla sahkdinen ohjaus ohitetaan. Ellei k&asiohjaus-
laite katkaise automaattisesti moottorin kayttéjannitettd, moottorille pitaa lisata kytkin, jolla
kayttéjannite voidaan katkaista kasiohjauksen voimassaolon ajaksi.

Toimilaitteen ulkopuolelta on ndhtavissa toimilaitteen asento.

Toimilaitteiden tarvitsema DC/AC-muunnin tulee sijaita toimilaitteissa kiintedsti asennettuna.
Kaikkien toimilaitteiden mukana on seurattava suomenkieliset kayttbohjeet seka taajuuden-
muuttajan mukana lisdksi suomenkielinen tekninen kasikirja.

Tuote

Laitetyyppi

Minimitoimintavaatimus

Venttiilimoottori,
kayttbvesiverkosto

Elektroninen
tyontéliikkeinen
toimimoottori

Ajoaika < 30 s min

Muut
venttiilimoottorit

Elektroninen
tyontéliikkeinen
toimimoottori

Ajoaika <2 min

Peltimoottorit

Elektroninen
kaantdkulmainen toimimoottori

Vaantdbmomentti
5 Nm / salepellin m?, kuitenkin
vahintdan 15 Nm

Moniporrasmuuntajat

1-nopeuskayttéihin varustettuna
kytkimella ulostulojannitteen va-
lintaa varten, 2-nopeuskayttdihin
kahdella kytkimella ulostulojan-
nitteiden valintaa varten

Kytkimet 5-asentoisia, asentoja
vastaavat ulostulojannitteet va-
lilla 80...230 V

Taajuuden-
muuttajat

PWM/VVC tai vahintdaan PAM

Taytettdva voimassa olevat
EMC-maaraykset,
mm.EN550011

(kayra 1B).

RFI-suodattimet on

sisallyttava toimitukseen
sisdanrakennettuina.

100 % maa- ja
oikosulkuohjaus.

100 % galvaaninen erotus oh-
jaus- ja teho-osien valilla.
Yliharmoniset jannitteet
vaimennettu verkkoon pain.
Rajoittamaton paalle- ja
poiskytkentdjen maara.

Kiinted nayttd ja ndppaimisto.

— Tuloilmakojeiden ulkoilmapeltien toimilaitteet tulee varustaa jousisulkulaitteilla virtakatkojen

varalta.

— Auki/kiinni-toimisten peltimoottorien nimellisjannite on 230 VAC.
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Jatkuvasééateisten peltimoottorien syottdjannite on 24 V.

Venttiilien toimilaitteiden sdatdvoima valittava venttiilityypin mukaan.

Taajuudenmuuttajasta on saatava ulos taysi verkkojannite, jotta moottoreita ei ole tarpeen
ylimitoittaa. Taajuusmuuttajien ylikellotus (yli 50 Hz ja jaksonaika alle 20 ms) tulee olla mah-
dollista sdataa esim. IV-mittaustydn yhteydessa ja on oltava mahdollista asetella my6s raken-
nusautomaation kayttoliittymalta.

Taajuudenmuuttajassa kaikkien nayttétoimintojen on oltava selvékielisia.
Automaatiourakoitsija asettelee taajuusmuuttajiin moottoreiden kaynnistys- ja pysaytyssek-
vensseille ominaisen ramppiajan, mink& aikana taajuusmuuttajan taajuus laskee tai nousee
hallitusti seka esim. IV-koneiden peltimoottorit sulkeutuvat hallitusti auki- tai kiinniasentoon.
Taajuudenmuuttajan on oltava kotelointiluokaltaan sijoituspaikkaa vastaava. 1V-konehuo-
neissa ja vastaavissa teknisissa tiloissa luokka on vahintdan 1P54, sahkokeskuksissa IP20.

Venttiilit

Kaikkien urakassa toimitettavien venttiileiden on oltava samanmerkkisia.

Venttiileiden sdattkayra on logaritminen. Prosessin tulee kokonaisuutena toimia lineaarisesti.
Suljetun venttiilin sallittu vuoto annetulla kayttdpaineella saa olla korkeintaan 0,05 %.
Saatoventtiilien auktoriteetin on oltava vahintdédn 50% (1:50) sdadettavaan verkostoon néh-
den

DN 50 ja suuremmat venttiilit laipallisia.

LTO-jarjestelman venttiilit mitoitetaan 30 % vesi-glykoliseokselle.

Glykolijarjestelman venttiilit aina laipallisia.

Kaukolampdverkoston moottoriventtiilit:

Energiateollisuus ry:n hyvaksymia.
Rakennepaine PN 16, rakennelampdtila = 150 C.
Pesé valurautaa, sisdosat ruostumatonta terasta.
Sulkupaine vahintdan 1 MPa.

Muut moottoriventtiilit:

Rakennepaine PN 10, rakennelampdtila= 120 C.
Sisdosat ruostumatonta terasta tai pronssia.
Sulkupaine vahintaan 0,2 MPa.

7 Eristys

7.1 Yleista

Osastoivien rakenteiden lavistykset tehddaan palokatkosuunnitelman mukaan.

Kaikki LVI-laitteet, -putket ja -kanavat eristetadn tydselostuksen taman osan mukaisesti siten, etta
kaikki eristystydssa tarvittavat materiaalit ja tarvikkeet kuuluvat urakkaan ilman eri mainintaa. Taman
lisksi LVI-piirustuksissa on esitetty erikseen eristettavia laitteita, putkia ja kanavia, jotka kuuluvat eris-
tysurakkaan.

Eristysurakoitsijan on sovittava putki- ja ilmanvaihtourakoitsijan kanssa eristystyon aikataulu ja eristei-
den seka eristystydn vaatima tilavaraus. (TalotekniikkaRYL 2002, osa G9 Eristys, seka siina viitatut

LVI-ohjekortit).

Eristystydhon, -asennukseen seka -materiaaleihin liittyvat maaritelméat ja lyhenteen TalotekniikkaRYL

2002 mukaan.

Lyhenne Eriste, maarite

Aa Paallystdméatdn mineraalivillakouru
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Ac Alumiinipaperilla paéllystetty mineraalivillakouru (tehdasvalmisteinen)

Ef Solukumieriste jonka saumat liimataan yhteen. Eristeen alku- ja loppup&at lii-
mataan putkeen Kiinni.

Ba Alumiinipaperilla paéllystetty lamellimatto

Bb Verkkomatto

Db Paloeristelevy

K Hoyrysulku

6 PVC-muovilevy (syttymisherkkyysluokka 1, palonleviamisluokka 1)

10 Kuumasinkitty terdslevy

MCu Muovitettu kuparijohto

Maaritelma Selite

Kytkentdjohto | Palvelee yhtéd kalustetta

Jakojohto Palvelee 2 kalustetta (tdssa tydselostuksessa kasitettd jakojohto ei kaytetd)

Runkojohto Palvelee 3 (2) useampaa kalustetta

7.2 Lammitys-, jAdhdytys-, vesi- ja viemariputkien eristykset

7.2.1

Eristyskohteet, -tyypit ja —paksuudet

Putkiston osa Eristesarja,  pak- | Tyyppi | Paallyste | Paikka, huomautuksia

Suus
Kaukolampdsiirrin  laitteineen ja |25 Aa 6 Lammonjakohuone (1) (5)
lammdonjakohuoneen kaukolampo-
putket
Lampojohdot 23 Aa 6 Néakyva eristys

23 Ac - Ei ndkyva eristys
Jaahdytysputket (+7°C) 13 mm Ef K Néakyva eristys

13 mm Ef K Ei ndkyva eristys
Lamminvesijohto: 23 Aa 6 Néakyva eristys
runkojohdot 23 Ac - Ei ndkyva eristys
Lamminvesijohto: - - - Néakyva eristys
kytkentdjohdot - - - Ei ndkyva eristys (3)
Kylmavesijohto: 21 Aa 6K Néakyva eristys
runkojohdot 21 Ac K Ei ndkyva eristys (9)
Kylmavesijohto: - - - Néakyva eristys
kytkentajohdot 13 mm Ef - Ei ndkyva eristys (2) (3) (4)
Kylméan- ja lampimankayttéveden | 13 mm Ef - Ei nakyva eristys (2) (3) (4)
kytkentdjohdot alakattorakenteissa
Sadevesiviemari (sisapuoliset sadeve- | 22 Aa 6K Néakyva eristys
siviemérit eristetééan kauttaaltaan) 22 Ac K Ei nakyva eristys (7)
Jatevesiviemari 50 mm Bb Viemari hormissa (6) (8)

Viemari  kylpyhuoneen
katossa (6)

Tuuletusviemarit 22 Aa - Ullakkotilassa

suus on aina sarja 25.

Poistumisteilla ei saa kayttaa solumuovieristeita.

Lammittamattomissa tiloissa (esim. alapohja, kylma autotalli tms.) kaikkien putkien eristyspak-

Huomautuksia

Kaikki jaadhdytysputket eristetaan hoyrytiiviisti.

1. Lampiméat laipalliset venttiilit ja armatuurit eristetaan.
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Alakattorakenteeseen asennettavat kytkentajohdot paallystetddn solumuovikourulla (Ef),
jonka saumat teipataan.

Seind- ja lattiarakenteeseen asennetut kytkentdjohdot tehdd&n muoviputkesta asennusput-
kessa.

Vesipostien kytkentajohdot eristetdan aina (eristys: 21 Aa 6K).

Tehdasvalmisteisen lAmmdnjakopaketin putket eristetd&n muita putkistoja vastaavalla tavalla.
Raskasmineraalivilla (100 kg/m?3)

Sisépuoliset sadevesiviemarit eristetédén kattokaivolta |&htien pohjavieméariin asti.
Tuuletusviemarit lAmpoeristetddn kylmassa tilassa (esim. ullakko).

Maahan asennettava vesijohto suojataan eristelevylla.

Eristeiden lAmmaodnjohtavuuden (A) vahimmadisvaatimukset

10 °C 50°C 100 °C

0,035 W/m°C | 0,040 W/m°C | 0,045 W/m°C

Putkieristeiden tulee olla tyyppihyvéaksyttyja eristekouruja, joilla on kaytéssa LVI-kortin 50-
10345 mukainen eristesarjaluokittelu. Eristekourut tulee olla paallystetty pinnasta kiiltavalla
alumiinilaminaattipaallysteelld, minkd A arvo on vahintadan 0,05 W/m°C.

7.2.3 Putken eristys rakenteiden lapimenokohdissa
— Eristetyn putken lavistdessa rakenteen viedaan eriste katkaisematta rakenteen lapi ja lapi-
vienti tiivistetdan ilmatiiviiksi.
— Jos seinien jalkipaikkaus tehdaan ennen varsinaista putkieristysty6ta, on lavistyskohdat eris-
tettédva erikseen ennakkoon.
— Kun putken eristeelle on maaratty hdyrytiiveys, on eriste suojattava vastaavasti.
— Putken kulkiessa osastoivan seinan tai valipohjan 1api, eristys tehdaan palokatkosuunnitelman
mukaan.
7.2.4 Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet
— Palopostien haarajohdot ja paloverkosto
— Kylman- ja lampiméanveden néakyviin jdavat kalustejohdot (Huom! kastelupostin kytkentajohto
eristetaan aina)
— Seinalla nakyvilla olevat pattereiden kytkentajohdot ja pystynousut (verhokotelossa olevat
eristetaan)
— Varoventtiilin ulospuhallusjohto
— Tyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot seka paisuntajarjestelma
— Sailion ja laitteen arvokilpi
— Lammitysjarjestelman tayttéjohto
— Paisunta-astia
— Linjasaato- ja sulkuventtiilit lampiméssa tilassa
—  Pumput.
7.3 llmanvaihtolaitteiden eristys
7.3.1 Eristyskohteet, -tyypit ja —paksuudet
— Kanavien lampderistyksissa noudatetaan ohjeita LVI-50-10344 ja LVI-50-10345
— Paloeristyksissa noudatetaan TalotekniikkaRYL 2002 osaa G9. Paloeristysten tulee tayttaa
standardin SFS 3976 ja Suomen rakentamismaarayskokoelman E1 paloturvallisuusmaarayk-
set.
Kanaviston osa Eristesarja, Tyyppi | Paallyste | Paikka, huomautuksia

paksuus

Pyore& kanava (ei paloeristysté) - - -
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Kanttikanava (ei paloeristysta) - - -
Pyorea kanava (paloeristetty) paloluokan mu- | Bb 10 Nakyva eristys
kaan Bb - Ei ndkyva eristys
Kanttikanava (paloeristetty) paloluokan mu- | Db * Nakyva eristys (4)
kaan Db - Ei ndkyva eristys
Raitisilmakanava 32/50 mm Ef/Ba |10K Nékyva eristys
huoneistokohtainen LTO-laite 20 mm Ea K Ei ndkyva eristys
Raitisilmakanava 100 mm Ba 10K Nékyva eristys
tuloilmakone 100 mm Ba K Ei ndkyva eristys
Korvausilmakanava alapohjassa 50 mm Bb - Ei nakyva eristys
Kanava ullakkotilassa LVI 50-10345|Bb - Nékyva eristys (1) (2)
taulukko 5 / pa- | Bb - Ei ndkyva eristys (1) (2)
loluokan  mu-
kaan
Kanava tasakaton papukerroksessa | paloluokan mu- | Bb - Ei nékyva eristys (1) (2)
kaan 3)
Jateilmakanava huoneistokohtainen | 20/50 mm Ef/Ba | 10K Néakyva eristys
LTO-laite 20 mm Ef K Ei ndkyva eristys
Poistoilmakanava 20/50 mm Ef/Ba | 10K Néakyva eristys
Tulo/poistoilmakone 20 mm Ef K Ei ndkyva eristys

Kaikki kanavaosat ja —varusteet eristetadn kuten kanavisto, johon ne liittyvat

Hoyrysulku, K, kaikki saumat teipataan

Tuloilmakanavat ja huoneistokohtaisen LTO-koneen jateilmakanava eristetddn 19 mm solu-
muovieristeella tehdasvalmisteisen betonihormielementin osalta (hankinta ja asennus ele-
menttitoimitus)

Huomautuksia

1.

Palo- ja lampderistyksen on yhdessa taytettdva TalotekniikkaRYL 2002 osan G9 mukainen
eristepaksuus kuitenkin siten, etté eristeiden yhteenlaskettu lammoneristavyys vastaa 100
mm lampderistysta

Mikali kanavalle ei ole maaratty paloeristetta, kanava lampderistetaan TalotekniikkaRYL 2002
osan G9 mukaisesti kuitenkin siten, etta eristeen paksuus on vahintdan 100 mm.

Paputilaan asennettavien kanavien eristyksen paalle kiedotaan 2-kertainen rakennusmuovi.
Kaikki saumat teipataan.

Huopapinnoitettu levy.

Kanavan eristys rakenteiden lapimenokohdissa

Paloeristetyn kanavan lavistdessa osastoivan seinarakenteen tai valipohjan, eristys tehdaan
palokatkosuunnitelman mukaan.
Ulkoilmakanava eristetdaan aina myds seinarakenteen kohdalla (20 mm, Ef)

8 Asennustyo

8.1 Asennustyon yleiset vaatimukset

Asennustydssa on huomioitava kaikki ne ohjeet ja maaraykset, jotka on luetteloitu taman tydselostuk-
sen luvussa 1.

LVI-urakoitsijan tydnjohtajien ja asentajien ammattitaidon on oltava riittdva. LVI-urakoitsijoiden on toi-
mitettava tydmaalle TalotekniikkaRYL 2002-julkaisu, joka on tarkoitettu tydmaalla asennustoité teke-
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van henkiloston apuvalineeksi asennustoita tehtdessa. LVI-urakoitsijoiden on liséksi toimitettava tyo-
maalle asennustoiden apuvélineeksi ne LVI-ohjekortit, joihin viitataan alla esitetyn listan mukaisissa
kohdissa TalotekniikkaRYL 2002:ssa.

Mikali jokin tyd suoritetaan vastoin valvojan maarayksia, rakentamismaarayskokoelmissa, tyyppihy-
vaksyntapaatoksissa, TalotekniikkaRYL:ssé tai TalotekniikkaRYL:ss& viitatuissa LVI-ohjekorteissa
esitettyjd asennusohjeita tai tydsséa kaytetaan tarkoitukseen soveltumattomia rakennusaineita, on ra-
kennuttajalla oikeus urakoitsijan kustannuksella teettaa tyd uudestaan, ellei urakoitsijaitse korjaa huo-
mautuksen saatuaan tehtyja virheitd. Myds epéasiisti ja huolimaton asennustyd voidaan maaraté pu-
rettavaksi ja tehtdvéksi uudestaan hyvien asennustapojen mukaisesti.

Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijan on jalkipuhdistettava polynimurilla kojeensa ja laitteensa
sisélta.

Ty0Oselostuksen perustana on TalotekniikkaRYL 2002 ja tédssa tyoselityksen osassa viitataan Talotek-
niikkaRYL:iin ja tdsmennetddn sen ohjeita, maarayksia ja malleja.

Asennustydssa noudatetaan ensisijaisesti piirustuksissa esitettyja asennusdetaljeja. ATT:n tyyppide-
taljeissa on ohjeistettu esim. viemariputkien kannakointia.

8.2 Lammitys (TalotekniikkaRYL 2002; G1 Lammitysjarjestelmat)

8.2.1 Lammodnjakokeskus

— Energiateollisuus ry, K1-julkaisu

— TalotekniikkaRYL 2002; G1100.00 (s. 64); G1100.06 Asennustyd

— TalotekniikkaRYL 2002; G1160.00 (s.78)

— TalotekniikkaRYL 2002; G1112 Lammonsiirtimet (s.67); G1112.06 Asennus

— TalotekniikkaRYL 2002; G1250 (s.87-88) ; Paisunta- ja varolaitteet

— Lammonsiirtimen valmistuksessa noudatettava EU:n painelaitedirektiivia (PED), painelaitela-
kia (1144/2016) ja valtioneuvoston asetusta painelaitteista (1548/2016)

— Juotetut HST-levylammonsiirtimet (EN1.4404)

— Tiivisteellisten vaihtimien ja tasotiivisteiden kayttd on kielletty

— Asennusraja on energialaitoksen toimittaman mittauskeskuksen liittimet.

8.2.2 Pumput
— TalotekniikkaRYL2002; G1220 (s.82-83); Pumput

8.2.3 Putkisto
— TalotekniikkaRYL2002; G1210 (s.81-82); Putkitustavat

8.2.4 Putkien liittdminen

— TalotekniikkaRYL2002; G121106.10 (s. 82); Liittaminen )
— DN 10 ja 15 terasputkiliitokset tehdaan reunavahvisteisilla kierreosilla.
— Erikoisputkien osalta noudatetaan valmistajien ohjeita.

8.2.5 Putkien asennus

— TalotekniikkaRYL2002; G1211.06.00 (s.82); Asennuksen perusvaatimukset

— Alakattorakenteet ja hormit; urakoitsijoiden on sovittava putkien, kanavien ja kaapeleiden
asennusjarjestys ennen asennustéihin ryhtymista. Se urakoitsija, joka laiminly® velvoitteen
asennusjarjestyksesta sopimisesta, purkaa omat asentamansa laitteet, jotta muut urakoitsijat
saavat mahdutettua omat laitteensa niille varattuun tilaan.
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Urakoitsijoiden on huomioitava eristysten ja alakattorakenteiden vaatimat tilantarpeet asen-
nuksia tehtdessa. Erityisesti desibeli- ja palokattorakenteiden huomioonottaminen putkien
asentamisessa on huomioitava ennen asennusvaihetta.

Paineelliset putket (mm. vesi- ja [ampd6johdot) on asennettava siten, ettd mahdollinen vuoto
tulee nékyviin (varustetaan vuodonilmaisimin). Putkien ja laitteiden tulee olla helposti tarkas-
tettavissa ja korjattavissa.

Putkien ja kanavien risteyskohdassa tarvittavat suunnanmuutokset kuuluvat urakkaan.
Putkien on oltava puhtaita myds ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet poiste-
taan pinnoilta valitémasti.

Kannakointi

TalotekniikkaRYL2002; G1211.06.14 (s.82); Kiinnitys ja kannakointi

LVI 12-10370; Putkistojen ja kanavien kannakointi

Putkien kannakointia vannekannakkeilla (reik&dnauha) ei hyvaksyta.

Kannakkeen ja putken vélissé kaytetaan aina suojakumia.

Asuntojen ulkoseinille asennettavien lampdjohtojen seindkannakkeissa ei kayteta suojakumia
Kannakoinnissa noudatetaan liséaksi palokatkosuunnitelmia.

Lapiviennit

TalotekniikkaRYL2002; G1211.06.15 (s.82); Lapiviennit

Lapivienneissa kaytetdan tehdasvalmiita lapivientikappaleita, joiden asennuksessa ja tiivistyk-
sessa noudatetaan valmistajan kirjallisia asennusohjeita.

Seinéa- ja lattialavistysten tulee olla ehdottoman ilmatiiviita.

Osastoivien rakenteiden lavistykset toteutetaan palokatkosuunnitelman mukaan.

Vaestdnsuojan seinalavistykset tehdaan vaestonsugjista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

Putkien lampdlaajenemisen tasaaminen

TalotekniikkaRYL2002; G1211.06.16 (s.82 ); Lampdlaajenemisen tasaaminen

Muoviputkien lampélaajenemisen tasaamisessa ja taivuttamisessa noudatetaan valmistajan
ohjeita.

Putket eivat saa olla rakenteiden lapivientikohdissa kiinni rakenteessa.

Venttiilit ja putkistovarusteet

TalotekniikkaRYL2002; G1230 (s.83-85); Venttiilit

TalotekniikkaRYL2002; G1240(s.85-87); Putkistovarusteet

Kaikki venttiilit ja laitteet (ilmanpoistimet yms.) on asennettava siten, ettd ne on mahdollista
huoltaa.

Piiloon jaavat venttiilit merkitaan selvalla nakyvalla merkinnalla (kaiverrettu 2-kerrosmuovi-
kyltti).

Joustavia liittimia ei [ammitysjarjestelmassa saa kayttaa.

Huoltoa ja puhdistusta vaativat laitteet ja ilmanpoistimet varustetaan erillisin suluin.
Lammitysverkoston sellaisiin kohtiin, joista ilmaa ei saada poistettua, asennetaan helposti hoi-
dettavat ilmakellot ja ilmanpoistohanat. Jos asennuspaikka on sellainen, etta ilmakellon asen-
taminen ja sen myéhempi kayttdminen on hankalaa, asennetaan putkeen "patterin ilmaruuvi”
ja sulkuventtiili. lmakelloja ei esitetd suunnitelmissa, vaan ne asennetaan putkistoon tarpeen
mukaan.

Tyhjennyshanat asennetaan sellaisiin kohtiin, etté verkosto on tyhjennettavissa huoltoa ja kor-
jausta varten. Niita ei esitetd suunnitelmissa, vaan ne asennetaan putkistoon tarpeen mukaan.
Urakoitsija maarittaa rakenteisiin tehtavat tarkastusluukkujen sijainnit ja koot tydmaalla, vaikka
niitd ei olisi merkitty suunnitelmiin. Luukkujen tulee tayttaa ymparoivan rakenteen palo- ja aa-
nieristysvaateet.
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Patterit

TalotekniikkaRYL2002; G1310 (s.91-93); Patterilammitys

Patterit varastoidaan kuivassa ja viiledssa tilassa.

Patterikannakkeiden merkitseminen, kiinnitysreikien poraaminen seka kiinnittdminen kuuluvat
putkiurakoitsijalle.

Putkiurakoitsijan on irrotettava kerran patterit ja niiden kannakkeet seka patteriputkien nousu-
johtojen kannakkeet seinan tasoitusta ja maalausta varten. Tasoitus ja maalausty6n jalkeen
ne kiinnitetd&n takaisin putkiurakoitsijan toimesta.

Patterit varustetaan suunnitelmien mukaisin &anieristetyin patteriventtiilein ja paluujohto va-
rustetaan aanté vaimentavalla sulkuventtiililla.

Patterit asennetaan 120 mm valmiista lattiapinnasta ellei suunnitelmissa ole muuta esitetty.

Lattialammitys
TalotekniikkaRYL2002; G1320 (s.93); Lattialammitys

Eristyselementit

TalotekniikkaRYL2002; G1260(s.88-89); Maahan asennettavat [ammitysputkistot
Tehdasvalmisteisten eristyselementtien malli (1-, 2-, 4- tai 5-putkielementti) on maaritelty ta-
mén tydselostuksen luvussa 2.

Maanpinnan korkeusasemien vaatimat elementin suunnan muutokset kuuluvat urakkaan.
Asennus- ja liitostdissa noudatetaan valmistajan kirjallisia asennusohjeita.

Tarvittavat kiintopisteet ja paisuntalenkit tehdaan valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.

8.3 Vesijaviemari (TalotekniikkaRYL2002; G2 Vesi- ja viemarijarjestelmét)

8.3.1

Lammaonsiirrin, lammoénjakohuone

Katso taman tydselostuksen luku Virhe. Viitteen lahdetta ei [6ytynyt..

Asennusraja on vesilaitoksen toimittaman mittauskeskuksen liittimet.

8.3.2

Pumput
TalotekniikkaRYL2002; G2130 (s. 105 ); Pumput

Putkisto

TalotekniikkaRYL2002; G2300 (s.111-113); Vesijohdot

TalotekniikkaRYL2002; Taulukko G2-T3 (s.112)

TalotekniikkaRYL2002; G2000.00 (s.99-100); Vesijohtoverkosto

Paineelliset putket (mm. vesi- ja lampdjohdot) on asennettava siten ettd mahdollinen vuoto
tulee nakyviin (varustetaan vuodonilmaisimin). Putkien ja laitteiden tulee olla helposti tarkas-
tettavissa ja korjattavissa.

Vesijohdot tehdaan kupariputkista (Cu, CrCU) tai muoviputkista suunnitelmien mukaan.
Kupariputkien haaroitukset tehdaéan kapillaariliitoksilla tehdasvalmiin osin. Jos urakoitsija ha-
luaa kayttda haaroitustydkalua, on siité erikseen sovittava tilaajan kanssa.

Puristusliitoksia ei saa kayttaa, lukuun ottamatta nakyviin jaavia kalusteiden kytkentajohtoja
vesieristetyssa tilassa.

Asuntojen pesu- ja kodinhoitohuoneen seké erillisen WC-tilan, talosaunaosaston ja pesulan
pinta-asenteiset vesijohdot tehddan kromatusta kupariputkesta kromatuin putkikannakkein.
Rakenteeseen (esim. lattiavalu) asennettavat vesijohdot tehddéan muoviputkesta, joka asen-
netaan asennusputkeen. Asennusputkien mutkat tulee tehda niin loiviksi, etta putket on mah-
dollista vaihtaa.
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Seindrakenteeseen asennettavat kalusteen kytkent&johdot tehdddn muoviputkesta asennus-
putkessa. Muoviset kytkentdjohdot varustetaan sellaisilla hanakulmarasioilla, ettd mahdollinen
vuotovesi tulee nakyviin.

Putkien liittaminen

TalotekniikkaRYL2002; G2300.00 (s.111); Putkien yleiset vaatimukset

Putkien asennus

TalotekniikkaRYL2002; G2000.6 (s.101); Putkien asennusty®

18 mm ja sitd suurempien kupariputkien suunnan muutoksia ei saa tehda taivuttamalla.
Alakattorakenteet ja hormit; urakoitsijoiden on sovittava putkien, kanavien ja kaapeleiden
asennusjarjestys ennen asennustdihin ryhtymistd. Se urakoitsija, joka laiminlyé velvoitteen
asennusjarjestyksesta sopimisesta, purkaa omat asentamansa laitteet, jotta muut urakoitsijat
saavat mahdutettua omat laitteensa niille varattuun tilaan.

Urakoitsijoiden on huomioitava eristysten ja alakattorakenteiden vaatimat tilantarpeet asen-
nuksia tehtdessa.

Putkien ja kanavien risteyskohdassa tarvittavat suunnanmuutokset kuuluvat urakkaan.

Kaikki siistin ja asiallisen asennustytn aikaansaamiseksi tarvittavat helat, peitelevyt ja ruuvit
kuuluvat urakkaan ilman eri mainintaa.

Kalusteiden kiinnityksessa kaytettavat ruuvit ovat kromattuja tai sinkittyja kalusteen mukaan.
Putkien on oltava puhtaita myos ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. ep&puhtaudet poiste-
taan pinnoilta valitémasti.

Kannakointi

LVI 12-10370; Putkistojen ja kanavien kannakointi

Putkien kannakointia vannekannakkeilla (reikdnauha) ei hyvaksyta.
Kannakkeen ja putken valissa kaytetdan aina suojakumia.
Kannakoinnissa noudatetaan lisaksi palokatkosuunnitelmaa.

Lapiviennit

LVI12-10217; Putkien lapiviennit

Lapivienneissa kaytetdan tehdasvalmiita lapivientikappaleita, joiden asennuksessa ja tiivistyk-
sessa noudatetaan valmistajan kirjallisia asennusohjeita.

Seina- ja lattialavistysten tulee olla ehdottoman ilmatiiviita.

Lattiapinnan lapivientien katkaisukorkeus ja etdisyys seindpinnoista tulee olla sellainen, etta
niiden vedeneristaminen on mahdollista. Keittidissa lapivienti katkaistaan vahintdan 100 mm
vuotokaukalon ylapuolelta.

Osastoivien rakenteiden lavistykset toteutetaan palokatkosuunnitelman mukaan.

Vaestdnsuojan seinalavistykset tehddédn vaestonsuogjista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

Venttiilit ja putkistovarusteet

TalotekniikkaRYL2002; G2120 (s.103-105 ); Venttiilit

TalotekniikkaRYL2002; G2140 (s. 106 ); Varusteet

Kaikki venttiilit ja laitteet (ilmanpoistimet yms.) on asennettava siten, ettd ne on mahdollista
huoltaa.

Piiloon jaavat venttiilit merkitdén selvasti nakyvalla merkinnalla (kaiverrettu 2-kerrosmuovi-
kyltti).

Huoltoa ja puhdistusta vaativat laitteet ja ilmanpoistimet varustetaan erillisin suluin.
Tyhjennyshanat asennetaan verkoston alimpiin kohtiin, etté verkosto on tyhjennettéavissa huol-
toa ja korjausta varten. Niitd ei esitetd suunnitelmissa vaan ne asennetaan putkistoon tarpeen
mukaan.
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Vesikalusteet asennetaan valmistajien kirjallisten ohjeiden mukaan.

W C-istuin kiinnitetddn alustaan valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaisesti esim. SikaBond T2
elastisella voimaliimalla. Ruuvinreiat ja istuimen jalka kitataan tiiviiksi silicon-massalla
Huoltoa ja puhdistusta vaativien laitteiden molemmin puolin asennetaan sulut.

Urakoitsija maarittéda rakenteisiin tehtavét tarkastusluukkujen sijainnit ja koot tydmaalla, vaikka
niitd ei olisi merkitty suunnitelmiin. Luukkujen tulee tayttdd ympardivan rakenteen palo- ja 4&-
nieristysvaateet.

Ulkopuoliset putkistot

Katso tamén tydselostuksen luku 8.2.12 Eristyselementit

Viemarit

TalotekniikkaRYL2002; G2600.00 (s.118-119 ); Viemariputkistojen perusvaatimukset
Kaytettavat viemarimateriaalit, katso tAman tydselostuksen luku 3.

Viemareihin asennetaan maaraysten mukaisiin paikkoihin puhdistusyhteet.

Urakoitsija maarittaa rakenteisiin tehtavat tarkastusluukkujen sijainnit (esim. puhdistusluukku-
jen kohdalla) ja koot tyémaalla, vaikka niita ei olisi merkitty suunnitelmiin.

Lattialuukkujen pintamateriaalin on oltava sama kuin ymparoivassa lattiassa.

Luukkujen ja rydmintatilaan johtavien ym. kulkuaukkojen tulee tayttad ympéaroivan rakenteen
palo- ja &anieristysvaateet.

Viemaéareiden asennus ja liittaminen

TalotekniikkaRYL2002: G2600.00 (s.118-119); Viemariputkistojen perusvaatimukset
TalotekniikkaRYL2002: G2600.00 (s.119-120); Jatevesiviemarit

TalotekniikkaRYL2002: G2600.00 (s.120-121); Tuuletusviemarit

TalotekniikkaRYL2002: G2600.00 (s.121); Sadevesiviemarit

TalotekniikkaRYL2002: G2630 (s. 122); Paineviemarit

LVI 20-10348; Putkistojen asentaminen

Valurautaviemarit liitetdan toisiinsa pantaliitoksin ja kumirengastiivistein
Vesikattorakenteeseen ja valuihin (esim. terassien viemardinti) asennettavien muoviviemarei-
den, joissa johdetaan kylmaa vetta, litokset tehdaan erityisella huolellisuudella.

Viemarit varustetaan suojatulpalla, LVI- 2374175, valittdmasti jokaisen tydvaiheen jalkeen.
Erityisesti valurautaisten viemariputkien on oltava puhtaita my6s ulkopinnoiltaan. Tasoite-,
maali- yms. epapuhtaudet poistetaan pinnoilta valittdmasti.

Putkiurakoitsijan on valvottava, ettd maakaivannot taytetaan aluksi kivettdmalla taytehiekalla.
Lapivientien reunan tulee olla vahintddn 40 mm:n paassa valmiista seindpinnasta (A).
Lattian lavistavien putkien kohdalla vedeneriste nostetaan vahintdan 15 mm:a putkien
ympaérilla olevaa valmista lattiapintaa ylemmaksi (A).

Vieméareiden kannakointi

LVI 12-10370; Putkistojen ja kanavien kannakointi

Putkien kannakointia vannekannakkeilla (reikanauha) ei hyvaksyta.

Kannakoinnissa noudatetaan liséksi palokatkosuunnitelmaa.

Kannakointiohjeistuksena kaytetddn LVI-ohjekorttia 12-10370 my®ds maavaraisten pohja-
viemareiden osalta

Ryomintatilassa viemarit tuetaan myds sivuilta ks. LVI-kortti 12-10370

ltsekantavan alapohjan rydmintatilaan asennettavien viemareiden kannatus:

Kantavan alapohjan alle asennettavien vieméareiden kohdalla on oltava vapaata rydmintétilaa
vahintadn 1200 mm.

Alapohjan alle rydmintétilaan ripustettavien viemareiden kannakointivalien osalta noudatetaan
Uponor-kiinteistoviemarointikasikirjaa 2015.

Kannatus tehdéaan valittomasti laatan lavistyksen jalkeiselle viemarin vaakaosuudelle.
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Lavistyksen jalkeinen mutka tehd&an kolmesta 30° kayrasté. Kayrét on asennettava niin, etta
rakennusurakoitsijan suorittama betonointitydé on mahdollista suorittaa.

Putket kiinnitetd&n kiintopitimilla. Haara- ja kulmayhteiden kiintopidin asennetaan lahtevan
putken juureen.

Lisdksi viemarit tuetaan niin, ettd tuenta ja kannake yhdessa estavat viemarin sivuttaisliikkeet.

Lapiviennit ja viemarin liikkeen tasaaminen

Osastoivien rakenteiden lapiviennit tehdaan palokatkosuunnitelman mukaan.
Markatilan lattian lavistava viemari varustetaan vedeneristyslaipallisella mansetilla.
Erityistd huomiota on kiinnitettava kattosadevesiviemarin litoksessa PVC/HTP/dB-viemariin.

Kaivot ja pumppaamot

TalotekniikkaRYL2002; G2530 (s.113-114 ); Tarkastuskaivot
TalotekniikkaRYL2002; G2535 (s.114-115); Puhdistusputket
TalotekniikkaRYL2002: G2550 (s. 116-117); Sadevesikaivot
TalotekniikkaRYL2002: G2560 (s. 117-118); Pumppaamot

Vesikalusteet

TalotekniikkaRYL2002; G2870 (s. 125 ); Laiteliitynnat

TalotekniikkaRYL2002; G2800 (s.122-125 ); Kalusteet

Lattiakaivojen asennuksessa on varmistettava, etté kaytetty kaivo on yhteensopiva kaytetyn
vedeneristysjarjestelman kanssa. Asennustyd tehdaan tarkoin valmistajan kirjallisia ohjeita
noudattaen.

IImanvaihto (TalotekniikkaRYL2002; G3 limastointijarjestelmat)

IImanvaihtokoneet

TalotekniikkaRYL2002; G31 (s.134-144 ); limastointikoneisiin liittyvat osat
Asennusty6hon liittyvat asennusohjeet TalotekniikkaRYL:n luvun mukaisesti.

Kanavistot

TalotekniikkaRYL2002; G3300.10 (s.147-149 ); Kanavistojen ja kanavistovarusteiden perus-
vaatimukset

TalotekniikkaRYL2002; G3311 (s.149 ); Pyoreét kanavat

TalotekniikkaRYL2002; G3312 (s.149 ); Suorakaidekanavat

Kanavahaara tehdaan kayttamalla tehdasvalmisteista tiivisteellista T-kappaletta.

Kanavia ei saa katkaista kulmahiomakoneella. Mikali kanavistosta 16ytyy esim. metallipdlya,
kaikki kanavat nuohotaan kokonaisuudessaan.

Kanavat on toimitettava tydmaalle 6ljyttdmin&, pestyina ja tulpattuna (puhtausluokka P1). Tul-
pat poistetaan asennusvaiheessa ja jokaisen tydvaiheen jalkeen avonaisiin kanavan paihin
asennetaan suojatulppa.

Kanavien on oltava puhtaita myos ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet pois-
tetaan pinnoilta valittdtmasti.

Kannakointi

TalotekniikkaRYL2002; G3300.12 (s. 148-149 ); Kannakointi

LVI 12-10370; Putkistojen ja kanavien kannakointi

Suorakaidekanavat kannakoidaan U-kattokiskolla (U-3) kanavan alle ja M10 kierretangolla ra-
kenteeseen.

Pydreat kanavat kannakoidaan lattarautakannakkeella ja M10 kierretangolla.



l Helsinki I

8.5

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.6

HELSINGIN KAUPUNKI 40 (66)
Kaupunkiymparisto - Asuntotuotanto

LVI-ty6selostus 9.6.2021

Kannakkeiden tulee olla sdadettavia ja lukittavia (vrt. kierretanko+mutterit).
Kannakevéli saa enimmillaan olla 2000 mm.

Kannakkeet kiinnitetd&én rakenteisiin tukevasti (esim. kiila-ankkuri).
Niittauksia kanaviin ja kiinnityksi& vaakakanavien laippoihin ei hyvaksyta.
Kannakoinnissa noudatetaan lisaksi palokatkosuunnitelmaa.

Lapiviennit
Seiné- ja lattialavistysten tulee olla ehdottoman ilmatiiviita.
Osastoivien rakenteiden lavistykset tehdéén palokatkosuunnitelman mukaan.

Véaestdnsuojan seindlavistykset tehddén vaestonsuojista annettujen teknisten maaraysten
mukaisesti.

Kanavavarusteet

TalotekniikkaRYL2002; G3320 (s. 150-152 ); Kanaviston varusteet
Urakoitsija maéarittdé rakenteisiin tehtavien tarkastusluukkujen sijainnit ja koot tytmaalla,
vaikka niita ei olisi merkitty suunnitelmiin.

Paate-elimet

TalotekniikkaRYL2002; G34 (s.152-158 ); Paatelaitteet

Paatelaitteiden asennuksessa huomioitava séhkoarinat, putket, iv-kanavat yms. samalle alu-
eelle tulevat laitteet, varusteet ja rakenteet, jotta paate-elimet jaavat nakyville ja ne ovat saa-
dettavissa ja huollettavissa.

Ulkosaleikkdjen varin maarittaad arkkitehti.

Tilakohtaisen iv-koneen ulkosaleikkda ei varusteta hyttysverkolla.

Rakennusautomaatio (TalotekniikkaRYL2002;J7 Automaatiojarjestelmat)

Kotelointi

TalotekniikkaRYL2002; J7162 (s.273-274 ); Kotelointi
Koteloiden ovien tulee olla saranoituja, irrotettavalla avaimella lukittavia.

Jaatymissuojatermostaatit
TalotekniikkaRYL2002; J7153 (s.272 ); Jaatymissuojaus

Mittauslaitteet
TalotekniikkaRYL2002; J7154 (s.272-273 ); Mittauslaitteet

LVIA-laitteiden merkinta (RYL2002; G06.23 LVI-jarj. ja —tuotteiden merkinnét)

TalotekniikkaRYL2002; G06.23 LVI-jarjestelmien ja —tuotteiden merkinnat

SFS-EN 378-2 Kylméakoneistot ja lampdpumput Turva- ja ymparistdvaatimukset osa 2
SFS 3701; Putkistojen merkinté virtaavien aineiden tunnuksin. Tunnusvarit ja —kilvet.
ST 51.52; LVIS-merkinnat

8.7 Asennusjarjestys

LVIAS-urakoitsijoiden on sovittava keskenadn asennusjarjestys sellaisessa rakennuspaikassa, jossa
asennustoita tekee useampi urakoitsija. Mikali joku urakoitsija asentaa omat laiteensa siten, etta muille
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urakoitsijoille ei jaa tilaa asentaa omia laiteitaan, puretaan ensin asennetut laitteet tyén tehneen ura-
koitsija kustannuksella. TAman jalkeen on syyta jarjestéd urakoitsijoiden kesken katselmus, jossa so-
vitaan asennusjarjestys, jota myds noudatetaan. Urakoitsijoiden keskindiseen katselmukseen ei kut-
suta suunnittelijaa ilman erityista syyta.

LVI-urakoitsijoiden on huomioitava eristysten vaatimat tilantarpeet asennuksia tehtéessa.

Mikali hankkeessa on tehdasvalmisteisia hormielementtejd, noudatetaan asennuksessa valmistajan
asennusohjeita.

Hormielementteihin liittyvid ilmanvaihtokanavia ei saa asentaa ennen kuin hormien ylapaéat ovat um-
messa ja veden paasy hormiin pysyvalla tavalla estetty.

8.8 Varastointi

Kaikki LVI-laiteet on varastoitava tyémaalla niin, etté ne eivat vahingoitu. Erityisesti tarvikkeet on suo-
jattava tydmaap0lylta ja kosteudelta. Kukin urakoitsija vastaa omien tarvikkeidensa asianmukaisesta
varastoinnista.

8.9 TyOmaajarjestys

LVIA-urakoitsijat huolehtivat omien rakennusjatteidensa toimittamisesta ja lajittelusta paaurakoitsijan
toimittamiin kerayspisteisiin. Mikali padurakoitsija joutuu siivoamaan urakoitsijoiden laiminly6tya jattei-
den toimittamisen keraysastioihin, on paaurakoitsijalla oikeus veloittaa aiheutuneet siivouskustannuk-
set ao. urakoitsijalta.

9 TyOmaa, valvonta ja tyonjohto

9.1 Kokoukset ja katselmukset

9.1.1 Tybmaakokoukset

— Tybmaakokouksia pidetdan vahintaan kerran kuukaudessa.

— Tybmaakokouksissa on oltava lasné aina LVI-urakoitsijoiden vastaavat tydnjohtajat. Poissa-
oloista on sovittava erikseen rakennuttajan ja tydmaan vastaavan tyonjohdon kanssa.

— Mikali urakoitsijalla on asioita, jotka vaativat tydmaakokouksen hyvaksynnan, on ne esitettava
tilagjalle ja asianomaisille viikkoa ennen tydmaakokousta. Tydmaakokouksessa paatetaan
asioita, asiat kasitelldan ennakkoon.

— LVI-urakoitsijoiden on luovutettava tydmaakokouspoytakirjan liitteeksi tyévaiheilmoitus, josta
on kaytava ilmi seuraavat asiat:

o LVI-téiden valmiusaste

Urakoitsija tydvaihe suhteessa hyvaksyttyyn kokonaisaikatauluun

Tydvoima

Tydmaakokouksessa hyvaksytettavat asiat

Liitteet

Hyvéaksyttyjen laitteiden luettelot

Kokousten valilla laaditut tarkastus- ja katselmusmuistiot.

O O O O O O

Asiakirja Laatija
Tydvaiheilmoitus liitteineen PU (AU), IU
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9.1.2 Rakennusvalvontaviraston aloitus- ja seurantakokoukset

— Tybmaalla jarjestetddn ennen varsinaisia LVI-teknisten tdiden aloittamista LVI-tekninen aloi-
tuskokous.

— Seurantakokouksia jarjestetadn aloituskokouksessa sovitussa laajuudessa.

— Aloituskokouksen kokoon kutsumisesta vastaavat LV- ja IV-urakoitsijoiden tyénjohtajat yh-
dessé. Aloituskatselmukseen kutsutaan seuraavat edustajat

o Rakennusvalvontaviranomainen

o Rakennuttajan edustajat (valvoja, projektipaallikkoé seka LVI-suunnittelupdallikkd)
o LVI-suunnittelija

o LVl-valvoja

o P&aurakoitsijan vastaava tytnjohtaja

o LVl-urakoitsijoiden tyénjohtajat ja tydbmaan "nokkamiehet”

— Aloituskatselmuksesta ja seurantakokouksista laaditaan erilliset muistiot, jotka liitetdén erik-
seen sovittaessa aina seuraavan tydmaakokouspdytéakirjan liitteeksi. Muistion laativat LVI-ura-
koitsijoiden tydnjohtajat ellei siitd erikseen muuta sovita.

Asiakirja Laatija

Poytakirja (RVV:n malli): kirjataan kokouksessa sovitut asennustyéhon ja | PU, IU
seurantakokouksiin liittyvat asiat

9.1.3 Malliasennukset

— Malliasennuskatselmus tehdaan kaikista alkavista tydvaiheista ja se suoritetaan kerran kunkin
tybvaiheen osalta.

— Mallikatselmukset on pyrittava jarjestamaan tyémaakokousten yhteydessa ja katselmuksesta
on informoitava asianomaisia ennakkoon (LVI-suunnittelija ja -valvoja, paavalvoja/projekti-
paallikko, vastaavamestari ja tarvittaessa arkkitehti seka rakenne- ja sahkdsuunnittelijat).

— Malliasennuksia tehdaan ATT:n tarkastusasiakirjamallin ja valvontasuunnitelman mukaisesti
tydn etenemisen mukaan.

Asiakirja Laatija Kuit-

taaja

Poytakirjat: kirjataan mallikatselmuksissa kasitellyt asiat PU, U LVi-val-

voja

9.2 Valvonta ja laitehyvaksynnat

9.21

9.2.2

Asennustydn valvonta ja valvonta-asiakirjat

TyO6maalla kaytetaan tilaajan hyvaksymaa tarkastusasiakirjaa.

LVI-urakoitsijoiden tydnjohtajien on tutustuttava kaytettavaan tarkastusasiakirjaan yhdessa
asennustyota tekevan henkiléstén kanssa.

LVI-teknisessa aloituskokouksessa sovitaan valvonta-asiakirjassa esitettyjen tarkastusten
vastuunjaosta.

LVI-urakoitsijoiden tyénjohtajat ovat velvollisia seuraaman, etta tarkastusmenettely toimii kai-
kilta osin sovitulla tavalla. Urakoitsijan edustajat kutsuvat tydmaalle aina tarkastuksessa tar-
vittava osapuolet tydn etenemisen mukaan.

Kaikista suoritetuista tarkastuksista tehdaan merkita tarkastusasiakirjaan.

Laitteiden ja tarvikkeiden hyvaksyttdmismenettely

Kaikki tydmaalle toimitettavat laitteet ja tarvikkeet on hyvaksytettava suunnittelijalla ja tilaajalla
ennen niiden tilausta.

Kaikista tydmaalle toimitettavista laitteista ja tarvikkeista on toimitettava niihin liittyvat CE-mer-
kinta- ja tyyppihyvéaksyntapaatokset tai vastaavat asiakirjat ja/tai tekniset tiedot.
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— Suunnitelmien laadintahetkelld asiakirjat on toimitettava alla olevan luettelon mukaisesti. Ura-
koitsija paivittaé luetteloa tarvittaessa.

Hyvaksytettava laite Huomautus

eAena)wWIo)
j0pan 18siuxal|
BeAelaliwIo] sl
-eedejuAsyeniy
ueuupPBW-3D
eAeqL)W

-10} sQieedeluAs
-lenfyiddAA |

LAMMITYSJARJESTELMAT

Lammonsiirrin X

Pumppu (L) X

x

Pumppu (V)

Pumppu (1) X

Saatoventtiili (L) X

Saatoventtiili (V)

x

Saatoventtiili (1) X

Linjasaatoventtiili X

Patteriventtiili X

Patterit X

x

Terdsputket

Kupariputket X

Muoviputket X

Putkielementit X

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Pumppaamot rak. ulkopuolella X

Pumppaamot rak. sisalla

Kaivot X

Oljyn- ja rasvanerottimet X

XX [X X | X

Viemarit

X

Putkielementit

X

Hanat

Posliinit X X

Lattiakaivot ja vedeneristyslaippa

Kayttovesipatterit

XX [ X [ X

Saatoventtiilit

Kupariputket X

x

Muoviputket

ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

Huippuimurit

Kanavapuhaltimet

Y hteiskanavapuhaltimet

Tilakohtaiset tulo/poistokojeet

XX [X [ X | X

Keskitetyt tulo/poistokojeet

Tuloilmaventtiilit

Poistoilmaventtiilit

Liesikupu

XX [ X [X

Korvausilmaventtiilit

Oviséleikot X

Aanenvaimentimet X +M1-todistus

Saatopellit X

Palopellit X

Kanavat ja kanavan osat X

Savunhallintapellit X

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Automaatiourakoitsija
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Laitetoimittaja
TyOkuvat X
Taajuusmuuttajat X
Laitteet (AU toimitukseen liittyvét) X Huom! OEM-tuotteet
Asiakirja Laatija Kuittaaja
Luettelo hyvaksytettavista laitteista PU, 1U, AU LVI-valvoja

10 Tarkastukset ja kayttéonotto

Vastaanottotarkastuksia ja kayttdonottotoimenpiteitda tehdaén jatkuvasti rakennustydn edistyessa.
Kaikki asennustapa-, malliasennus- ja laitetarkastukset ovat osa vastaanottotarkastuskokonaisuutta.
Rakennusaikana suoritetuista tarkastuksista laaditaan erilliset muistiot tai ne merkitaan erilliseen val-
vontakirjaan tai —kansioon.

Tarkastuksista sekéd saato- ja viritystoimenpiteista laadittavat poytékirjat on esitetty taulukoissa.

10.1 Lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien kayttéénotto

10.1.1 Verkostojen huuhtelut ja painekokeet

Huuhteluissa ja painekokeissa noudatetaan LVI-kortteja LVI 03-10630 ja LVI 03-10631.
Verkostot huuhdellaan ennen kayttéonottoa.

Verkoston tulee olla kokonaisuudessaan valmis ennen huuhtelutoimenpiteeseen ryhtymista.
Saatoventtiilien ja patteriventtiilien yms. esisaattjen tulee olla taysin auki.

Huuhtelu tehd&an linjoittain ja runkojohto-osuudet seka ulkopuoliset johto-osuudet huuhdel-
laan omina ryhmindan meno- ja paluuputket erikseen. Huuhtelu aloitetaan verkoston yla-
osasta edeten verkostoa alaspain. Pystylinjat huuhdellaan ylhaalta alaspéin ennen kytkenta-
johtoja ja alimman kerroksen runkoputkia. Huuhtelun paattyessa tulee huuhteluveden olla sil-
mamaaraisesti puhdasta.

Myds tehdasvalmis lammonjakokeskuksen toisiopuoli on huuhdeltava ennen kayttéénottoa.
Mudanerottimet puhdistetaan ja sivuvirtasuodattimien patruunat vaihdetaan huuhtelutoimen-
piteen jalkeen.

Huuhtelun jalkeen verkosto koepainetaan.

Huuhtelutoimenpiteista painekokeista tehdaan poytakirjat LVI-kortin LVI 03-10631 mukaisesti,
kortissa on my6s mallipoytakirja.

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan huuhtelutoimenpiteet ja painekokeen suoritta- | PU LVlI-valvoja
minen

10.1.2

Putkien on oltava puhtaita myds ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet poiste-
taan pinnoilta valitémasti.

Lammaonsiirtimen viritystoimenpiteet

Lammonsiirtimien saatolaitteet viritetddn toimintakuntoon ja sdatokayrat asetetaan suunnitel-
missa esitettyihin arvoihin.
Automaation osalta toimenpiteet on esitetty luvussa 6.

Asiakirja Laatija

Virityspoytakirja; Kaytetaan virallista poytakirjamallia PU/AU
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10.1.3 Lammitysverkostojen tasapainotus

Perussaatotyon vaatimukset koskevat patteri- ja lattialdmmitysverkostoja sekd soveltuvin osin myés
markatilojen lattialammitysverkostoa, ilmanvaihdon lammitysverkostoa, jaahdytysverkostoa seka
maalampdputkistoa.

Tasapainotus tehdaan kahdessa vaiheessa.

Perussaatotyo (1. vaihe) tehddén rakennusvaiheessa ja tilakohtaiset tarkastusmittaukset ja —saadot
(2. vaihe) kohdan 10.12.5 mukaan seuraavan lammityskauden aikana.

10.1.4 Lammitysverkoston perussaatd (lammonséadon 1. vaihe)

Jarjestelman tasapainotuksen edellytyksené on, etté laitteet on asennettu ja viritetty toiminta-
kuntoon ja ettd verkosto on huuhdeltu.

Verkosto ilmataan huolellisesti.

Pattereiden venttiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatéarvoihin.

Linjasaatoventtiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatdarvoihin.

Linjasaatoventtiilit mitataan venttiilivalmistajan hyvaksymalla virtaus- ja paine-eromittarilla
esim. sahkdinen TA-CMI.

Linjasaatoventtiilien virtaamat mitataan. Jos virtaama poikkeaa piirustuksen arvosta yli 10%:a,
ilmataan verkostoa edelleen, kunnes voidaan olla taysin varmoja verkoston ilmattomuudesta.
Jos virtaama viela poikkeaa yli 10 %, muutetaan saatdarvoa siten, ettd suunniteltu virtaama
saavutetaan. Uusi sédatdarvo merkitdan poytakirjaan ja piirustusten punakynaversioon.
Suoritetusta saatdtyosta laaditaan pdytakirja, johon kirjataan suunnitellut ja sdadetyt linjasaa-
toventtiilien asetusarvot (virtaama, sdatbasento, painehavit), mitatun virtaaman ero suunni-
teltuun (%), pumpun virtaama, nostokorkeus ja asettelut sekéd mittaajan ja mittarin tiedot ja
mittauspaivamaara.

Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja ATT:n LVI-suun-
nittelupaallikolle.

LVI-valvoja tarkistaa pistokokein, etta poytakirjan mittaukset pitavat paikkansa.
Patteriventtiilin termostaattiosat saa asentaa paikoilleen vasta, kun kohteen LVI-valvoja antaa
siihen luvan.

Linjasaatoventtiilit varustetaan kaiverretuilla kilvilla, joista kdy ilmi venttiilien asetusarvot (vir-
taama, esisaatdarvo, painehavid).

Suunnittelija merkitsee lopulliset linjasaéato- ja patteriventtiilien sdatdarvot luovutuspiirustuksiin
urakoitsijan laatimien punakynéapiirustusten perusteella.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Lammitysverkoston sdatdpoytakirja PU LVI-suunn.

10.2 Vesi- ja viemarijarjestelman kayttéonotto

10.2.1 Vesijohtoverkoston (KV/LV/LVK) huuhtelu ja painekoe

Huuhteluissa ja painekokeissa noudatetaan LVI-kortteja LVI 03-10630 ja LVI 03-10631.
Verkoston huuhtelu suoritetaan mahdollisimman pian sen jalkeen, kun vesikalusteiden asen-
nustyd on saatu paatdkseen.

Painekoe on suoritettava ennen alakatto- ja laatoitustydn aloittamista.

Huuhtelu ja painekoe (kupariputket 1,0 MPa, véahintdan 10 minuuttia, muoviputket 10 MPa
vahintdan 30 min + 5 MPa véahintdan 90 minuuttia) suoritetaan TalotekniikkaRYL:ssé& esite-
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tyilla tavoilla kéyttden puhdasta vesijohtovettd. Painekoe suoritetaan heti huuhtelutoimenpitei-
den jalkeen. Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon huuhdeltaessa kuparisia vesijohtoputkis-
toja:

o Huuhtelu tehdaan linjoittain ja kylmé- ja lamminvesiputkisto huuhdellaan erikseen.

o Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteestd, mista edetdén veden tulosuuntaan.
Vesipisteet avataan taysin auki (poresuuttimet irti). Jokaisesta ottopisteesta tulee
vetta juoksuttaa vahintddn 2 minuuttia, ennen seuraavan aukaisemista. Kun putkistoa
on huuhdeltu viimeiseksi avatusta ottopisteestd 2 minuuttia, suljetaan vedenottopis-
teet painvastaisessa jarjestyksessa kuin ne avattiin. Putkiston huuhtelun tulee kuiten-
kin kestaa vahintdan 15 sekuntia jokaista putkijuoksumetria kohti.

o Runkojohtojen huuhtelua suoritettaessa noudatetaan seuraavaa taulukkoa.

Jakojohdon ulkohalkaisija 15 |18 |22 |28 |35 |42 |54 |64 | 761 | 889 | 108
Virtaama, I/s 0,07 ]01]015 | 025(04|06]|10]| 15| 20 2,9 4,2
Virtaama, I/min 42 | 6090 |15 24 [ 36 |60 [ 90 [ 120 | 174 | 250

Auki olevia vesikalusteita (0,2 I/s) 1 1 |1 2 2 |3 |5 |8 |10 |15 |21

Putkien (KV, LV, LVK) on oltava puhtaita my6s ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuh-
taudet poistetaan pinnoilta valittomasti.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirjat: kirjataan KV-, LV-, LVK-verkostojen huuhtelutoimenpiteet ja | PU LVl-valvoja
painekokeen suorittaminen

Poytakirjat laaditaan LVI-kortin LVI 03-10631 mukaisesti, kortissa on my6s mallipoytakirja.

10.2.2 Lampiman kayttdvesiverkoston tasapainotus

Jarjestelman tasapainotuksen edellytyksena on, etta laitteet on asennettu ja viritetty toiminta-
kuntoon ja ettéd verkosto on huuhdeltu.

Linjasaatoventtiilit asetetaan piirustusten mukaisiin esisaatdarvoihin.

Linjasaatoventtiilit mitataan venttiilivalmistajan hyvaksymalla virtaus- ja paine-eromittarilla
esim. sahkdinen TA-CMI.

Linjasaatoventtiilien virtaamat mitataan ja sdadetaan suunnitelmien mukaisiin arvoihin.
Suoritetusta saatdtydsta laaditaan pdytakirja, johon kirjataan suunnitellut ja sdadetyt linjasaa-
toventtiilien asetusarvot (virtaama, saatdasento, painehavi®), mitatun virtaaman ero suunni-
teltuun (%), pumpun virtaama, nostokorkeus ja asettelut seka mittaajan ja mittarin tiedot ja
mittauspaivamaara.

Poytakirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja ATT:n LVI-suun-
nittelupaallikolle.

LVI-valvoja tarkistaa pistokokein, ettd poytakirjan mittaukset pitavat paikkansa.
Linjasaatoventtiilit varustetaan kaiverretuilla kilvilla, joista kdy ilmi linjan tunnus ja venttiilin
asetusarvot (virtaama, esisaatéarvo, painehavio).

Suunnittelija merkitsee lopulliset sdatdarvot luovutuspiirustuksiin urakoitsijan laatimien puna-
kynapiirustusten perusteella.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Lampiméan kayttdveden kiertojohdon saétépoytékirja PU LVI-suunn.

10.2.3 Kalustekohtainen vesivirtojen saatd

Kaikki vesikalusteet sdadetddn normivirtaamien mukaisiin virtaamiin: suihku- ja keittihanat
12 dm®/min, pesuallashanat 6 dm3min jne. ellei suunnitelmissa muuta mainita (esim. ekoha-
nat).
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Virtaamien mittauksesta laaditaan poytakirja, johon merkitdén hanakohtaiset suunnitellut ja
mitatut (maksimi)virtaamat yksikdssa dm®min. Hanakohtainen sallittu poikkeama on 17%.

Paineenalennusventtiili sdadetdén virtausteknisesti epdedullisimman vesikalusteen virtaaman
mukaan.

Mittalaitteena kaytetdan esimerkiksi Oras mitta-astiaa.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirja: kirjataan hanakohtaiset virtaamat ja paineenalennusventtii- | PU LVlI-valvoja
lien asetusarvot

10.2.4

Viemaéreiden huuhtelu ja kuvaus

Kaikki runkoviemarit huuhdellaan rakennusten sisé- ja ulkopuolella ja kaikki kaivot puhdiste-
taan. Myds lattiakaivot puhdistetaan.

Viemareiden huuhtelun jalkeen kaikki sisa- ja ulkopuoliset sadevesi- ja jatevesiviemarit video-
kuvataan urakoitsijan toimesta. Kuvauksesta laaditaan erillinen raportti, jonka laatii kuvauksen
suorittaja.

Elementtihormeissa olevien viemareiden kuvaus suoritetaan ennen pintojen valmistumista
(esim. laatoitus).

Lattiavalussa olevien viemareiden kuvaus suoritetaan valun jalkeen ennen lattian pinnoitta-
mista.

Raportin perusteella tehtavien korjausten jalkeen tehdaan uusintakuvaus. Kuvauksesta laadi-
taan erillinen raportti, jonka laatii kuvauksen suorittaja.

Vastaanottovaiheessa viemarikuvausraportin on oltava puhdas. Viemareissa ei hyvaksyta
minkaanlaisia asennusvirheitd, painumia eikd kaadoissa takalaskuja. Hyvaksytty raportti, jo-
hon myds mahdolliset korjaukset on dokumentoitu sekd kuvauspoytakirjat ja videotiedostot
litetdan luovutusasiakirjoihin.

Toimenpiteet on suoritettava tdiden edistymisen mukaan siten, ettd mahdolliset virheet ja
puutteet voidaan korjata ennen vastaanottoa.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirja: viemareiden painekokeista, huuhtelusta, kaivojen puhdis- | RU/PU LVl-valvoja
tuksesta ja videokuvauksista laaditaan raportti, johon liitetdan videoku-
vauspoytakirjat ja videotiedostot sekd kuvausten paikannuspiirustuk-

set.
10.2.5 Viemaéreiden tiiviyskokeet

— Tiiviyskokeet suoritetaan sellaisessa vaiheessa, ettd mahdolliset asennuksessa tapahtuvat
virheet (esim. valuty6t) tulevat esille, mutta pintoja ei jouduta korjatessa rikkomaan.

— Jatevesiviemarien tiiveys varmistetaan sisdpuolisella videokuvauksella. Raportointi edellisen
kohdan mukaisesti.

— Hulevesiviemareiden pystylinjoille tehdédén painekokeet linjoittain. Painekokeen kesto mini-
missaan 30 minuuttia.

— Samoin vesikattorakenteeseen ja valuihin asennettavat hulevesiviemarit koepainetaan ennen
rakenteiden umpeen laittoa.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirjat: kirjataan painekokeiden suorittaminen PU LVI-valvoja

10.3 llmanvaihtojarjestelman kayttédnotto

10.3.1

Imanvaihtokanavien tiiviyskokeet

Tiiviyskokeet suoritetaan rakennustdiden edistymisen mukaisesti.
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— Kanavien tiiveyden tulee tayttdd YM:n asetuksessa sisailmasta ja ilmanvaihdosta esitetyt vaa-

timukset

— Kanavien painekokeen yhteydesséa koepainetaan myos jarjestelmaan liittyvat koneet.

Asiakirja

Laatija

Kuittaaja

Poytakirja: kirjataan tiiviyskokeen vaikutusalue, kaytetty paine, havaittu
vuoto, kaytetty laite ja todistus laitteen kalibroinnista

U

LVI-valvoja

10.3.2 llmanvaihtokanavien videokuvaus

— Hormielementteihin asennetut kanavat videokuvataan elementtien asennuksen jalkeen mah-

dollisten valmistus- ja asennusvirheiden paikantamiseksi.

— Vesikattorakenteeseen asennetut kanavat videokuvataan valun jalkeen ennen vesieristeen

asennusta.
— Havaitut virheet korjataan, jonka jalkeen suoritetaan uusintakuvaus.
— Kanava-asennusten tulee olla luovutettaessa virheettomia.

Asiakirja

Laatija

Kuittaaja

Poytakirja: laaditaan kuvauksista raportti, johon liitetddn videokuvaus-
poytakirjat ja videotiedostot seké valokuvat mahdollisista virheista en-

RU

LVI-valvoja

nen ja jalkeen korjauksen.

10.3.3 llmanvaihtokanavien puhtaus

lImanvaihtojarjestelméan puhtausluokka P1

Kaikki avonaiset kanavan paat on tulpattava ja ilmanvaihtokoneet suojattava jokaisen tydvai-
heen paatyttya ilmanvaihtourakoitsijan toimesta.

Jos ilmanvaihtolaitteita kaytetaan rakennusaikana, on varmistuttava siita, etté ilmanvaihtoko-
neessa on suodattimet. Talléin ilmanvaihtolaitos on puhdistettava ja suodattimet vaihdettava
ennen laitoksen luovutusta. limanvaihtojarjestelman saa puhdistaa vasta sitten, kun tilat tayt-
tavat toimintakoevaiheen vaatimukset.

Urakoitsijan on tarkastettava koneiden ja pistokokein kanavien puhtaus ennen vastaanottotar-
kastusten aloittamista, mikali koneet tai kanavat ovat likaiset, ilmanvaihtourakoitsija puhdistaa
ne ennen saatdtdiden aloittamista.

Kanavien on oltava puhtaita my®s ulkopinnoiltaan. Tasoite-, maali- yms. epapuhtaudet pois-
tetaan pinnoilta valitttmasti, kuitenkin viimeistaan ennen ilmamaarien saatoa.

Asiakirja

Laatija

Kuittaaja

Poytakirja: kirjataan mita kanaviston osia ja ilmanvaihtokoneita tarkas-
tus koski ja tarkastuksesta mahdollisesti aiheutuvat puhdistustoimenpi-
teet.

V)

LVI-valvoja

10.3.4 llmamaéaarien mittaus

Kun likaa aiheuttavat rakennusty6t on saatettu paatdkseen ja loppusiivous on suoritettu, teh-
daan ilmamaarien saatotyo.
Saatopeltien ja paate-elimien ilmamaarat sdadetaan suunnitelmien mukaisiin arvoihin ja saa-
totyon jalkeen paate-elimet lukitaan.
Saadettavien ilmavirtojen hyvaksyttavat poikkeamat:

o jarjestelméakohtaisesti + 10%

o tilakohtaisesti + 20%

o huoneistokohtaisesti + 10%
Saatotdiden yhteydessa on varmistettava, ettd huoneistokohtaisen kokonaistuloilmamaéaran
suhde kokonaispoistoilmamaaraan sailyy suunnitelmien mukaisena. Tavoitteena on, ettd huo-
neistokohtainen poistoilmamaara on enintdan 5% tuloilmamaéraa suurempi.
Lisaksi saatotdiden yhteydessa on varmistettava, etta jokainen huoneisto ja rakennukset ovat
alipaineisia ulkoilmaan nahden. Alipaineen tavoitearvo on 3-5 Pa. lImanvaihdon tehostustilan-
teessa maksimi sallittu hetkellinen alipaine asunnoissa on 15 Pa..
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Saatotdiden yhteydessa mitataan kahdesta asunnosta per rakennus ilmavirran nopeudet oles-
keluvybhykkeella asuinhuoneissa ilmanvaihtokoneen normaalissa kayttdasennossa. lIman
nopeuden tulee tayttdd kohdan 1.4.1 Lampdolot ja d&nitasot mukaiset tavoitearvot.
Mittaukset suoritetaan valmistajan hyvaksymalla kalibroidulla mittarilla ja todistus kalibroin-
nista on liitettava mittauspoytékirjan liitteeksi.

Poytékirja toimitetaan tarkastettavaksi LVI-suunnittelijalle, LVI-valvojalle ja ATT:n LVI-suun-
nittelup&allikolle.

LVI-valvoja tarkistaa pistokokein, ettd poytakirjan mittaukset pitavat paikkansa.

S&adon yhteydessa poistoventtiilit lukitaan séatdarvoonsa ja tuloilmaelimiin merkitdan oikea
saatbasento.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytékirja; Kirjataan mittauksen ajankohta, suorittajan nimi ja kaytetty | U LVI-suunn.
mittari (+kalibrointitodistus). Mittaustuloksista laaditaan paate-elimittain
ja huoneittain taulukko, josta kay ilmi:

Lisaksi merkitaan:

Mitattua tilaa palvelevan koneen tunnus

Paate-elimen tyyppi ja koko, savunrajoitintoiminnan maks asento
Suunniteltu ilmamaara

Mittaus paine-ero

Saadetty asetusarvo

Saadetty ilmamaara

Kokonaisilmamaarat (suunnitellut ja mitatut) huoneistoittain seka néi-
den ero %

Poikkeama % suunniteltuun ilmamaaraan paate-elimittain, tiloittain ja
huoneistoittain

Pistokokeina mitatut ilman nopeudet 2 asunnossa asuinhuoneittain

Koneiden ja puhaltimien asetusarvot
Saatopeltien mittausarvot ja sdatdbasennot, mahdollinen toiminta sa-
vunrajoittimena ja sit vastaava maksimiasento

10.4 LVIS-aanimittaukset

— Aé&nen painetasojen mittaus suoritetaan standardin SFS-EN 12599 mukaan.

— Mittaukset suoritetaan kalibroidulla mittarilla aanitasomittauksiin perehtyneen henkilén toi-
mesta.

— Kaikkien huonetilojen danitasot mitataan seka asunnoissa, liiketiloissa etté yhteisissa tiloissa.

— Tupakeittidissa tila jaetaan oletettuun keittitilaan ja olohuonetilaan. Olohuoneen mittaus teh-
daan keskella olohuoneeksi maaritettya aluetta ja vaatimustasona noudatetaan olohuoneiden
vaatimuksia.

— Jos huoneiden vaaditut &anitasot ylittyvat, mitataan taustamelu. Jos taustamelu vaikuttaa mer-
kitsevasti mittaustulokseen, suoritetaan mittaukset ydaikaan ja vahennetaan taustamelun vai-
kutus mitatusta arvosta.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirja; Kirjataan mittauksen ajankohta, suorittajan nimi ja kaytetty | U LVlI-valvoja

mittari (+kalibrointitodistus). Mittaustuloksista laaditaan tiloittain tau-
lukko, josta kay ilmi:

Huoneiston numero ja tilan nimi

Mitatut &anitasot La eq/Lamax dB(A)

Vaatimuksen mukainen sallittu &anitaso L eq,1/Lamax dB(A)
Poikkeama desibeleind dB(A) vaatimukseen ndhden

Poytakirjamalli LVI-kortissa LVI 03-10631.
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10.5 Rakennuksen ja ilmanvaihtokanavien puhtauden tarkastus

Ennen ilmanvaihtojarjestelman kaynnistamista suoritetaan rakennuksen puhtauden arviointi.
Arvioinnin tekevat urakoitsija, paavalvoja ja LVI-valvoja yhdessé ennen toimintakokeita ja il-
mamaadrien saatdda. Rakennuksen tulee olla puhdas ennen kuin paatelaitteiden suojaukset
voidaan poistaa ja ilmanvaihtokoneet kaynnistaa.

Arviointi tehddéan silmamaaraisesti kaikkien pintojen osalta, myds niiden, jotka eivat jaa val-
miissa rakennuksessa nakyviin. Arviointi kattaa katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnat seka ka-
lusteiden sisapinnat. Myds alakattojen ylapuoliset pinnat arvioidaan ellei alakattorakenne ole
suljettua mallia. Lisdohjeita Siséilmastoluokituksen 2018 kohdassa 2.3.3.

Ennen rakennuksen luovutusta suoritetaan uudelleen rakennuksen puhtauden arviointi. Arvi-
oinnin tekevat urakoitsija ja paavalvoja yhdessa. Arviointi tehddan silmamaaraisesti kaikkien
nakyvien pintojen ja kalusteiden sisapintojen osalta. Arviointi kattaa katto-, seina-, kaluste- ja
lattiapinnat sekd kalusteiden sisé@pinnat. Lisdohjeita Sisailmastoluokituksen 2018 kohdassa
2.3.3.

Puhtauden arvioinnissa tarkastetaan jokaisessa tilassa silmamaaraisesti, etté luokan P1 puh-
tausvaatimus tayttyy. Erikseen sovittaessa tai jos osapuolet eivat muuten paase yksimielisyy-
teen, kaytetddn geeliteippimittausta standardin SFS 5994 mukaan.

Sallitut polykertyméat Sisdilmastoluokituksen 2018 taulukon 2.3.3. mukaan:

Taulukko 2.3.3. Puhtausluokan P1 pélykertymdn enimmdistasot.

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Polykertyma [peitto-%]
(SFS 5994 INSTA 800)
Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita Alakaton ylapuolella olevat pinnat. Nakyvat pinnan ja 5,0
kalusteiden sisapinnat pl. lattiapinnat
Ennen rakennuksen luovutusta Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisapinnat 1,0
Lattiapinnat 3,0

lImanvaihtojarjestelmén kanavien puhtaus tarkastetaan visuaalisella menetelmalla. llmanvaihto-
koneet ja paatelaitteet tarkastetaan silmamaaraisesti. Kanavien puhtaus tarkastetaan sormipyyh-
kaisylla vertaamalla polykertymaa Sisailmayhdistyksen julkaisemiin vertailukuviin. Sallittu pélyker-
tyma kanavissa on puhtausluokan P1 mukaisesti enintaan 0,7 g/m?2. Mikali osapuolet eivat muuten
paase yksimielisyyteen, otetaan nayte Sisailmayhdistyksen julkaiseman limanvaihdon puhtauden
tarkastusohjeen mukaisesti.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirjat: kirjataan tarkastuksen tulos ja sen vaatimat toimenpiteet, | RU LVl-valvoja
litetddn valokuvat

Toimintakokeita tai ilmavirtojen mittaus- ja saatétoita ei saa aloittaa ennen hyvaksyttya tarkas-
tusta.

10.6 LVIA-jarjestelmien toimintakokeet

Toimintakokeiden suunnittelusta ja toteutuksesta on olemassa ATT:n erillinen ohje
(urakkaohjelman liitteend) ja sitd tulee noudattaa

Urakoitsija sopii toimintakokeista rakennuttajan ja LVIA-valvojan kanssa. Toimintakoetarkas-
tuksen tekee LVIA-valvoja.

Tarkastuksissa on lasna urakoitsijan laitteet téaysin tunteva edustaja.

Mikali tarkastuksissa havaitaan virheita ja puutteita siind maarin, etta tarkastuksen pitéja kes-
keyttad tarkastuksen, pidetdéan uusi tarkastus aikaisintaan viikon kuluttua edellisesta tarkas-
tuksesta urakoitsijan kustannuksella.

| Aihe | Minimivaatimus
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Edellytykset
RU

Rakennus on puhdas ja pintoja suojaavat muovit ja pahvit on pois-
tettu

Konehuoneet, sdhkdkeskukset yms. tilat ovat valmiit ja siivottu
Pinnoilla ei ole hienojakoista irtolikaa (esim. puu, betoni- tai kipsi-
polya)

Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on tarvittaessa osastoitu
muista tiloista

Toimintakoevalmiudessa olevat tilat on merkitty selvasti ja néky-
vasti "(Rakennustbiden) Puhtausluokan P1 tila”-merkinnalla
Toimintakoevalmista osastoa ei saa kayttda saanndélliseen lapi-
kulkuun ja tiloissa on kaytettdva kohdepoistolla varustettuja lait-
teita, mikali siella tehd&én polya synnyttavia toita

Puhtauden arviointi on suoritettu

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Edellytykset
PU

Kaikki laitteet on asennettu ja merkitty lopullisella tavalla
Pumppujen pydrimissuunnat ovat oikeat ja taajuusmuuttajat on
parametroitu oikein

Toimilaitteiden liilkesuunnat on tarkastettu

Pakkokytkennét on tarkastettu

Putkistot on taytetty

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Edellytykset
U

Kaikki laitteet on asennettu ja merkitty lopullisella tavalla
Puhaltimien py6rimissuunnat ovat oikeat

Toimilaitteiden liikesuunnat on tarkastettu
Pakkokytkennat on tarkastettu

Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta

Edellytykset
AU

Kaikkien pisteiden toiminta on tarkastettu

Pakkokytkennat on tarkastettu

Taajuusmuuttajat on parametroitu oikein

Suunnitelman mukaiset ohjaus-ja sdatdohjelmoinnit on tehty ja
toiminnat tarkastettu

Saato- ja valvontalaitteet lopullisesti asennettu

= Kojeet toimivat alakeskusten ohjaamina ja saatamina

» Toimilaitteiden liilkesuunnat on tarkastettu

= Kaikki laitteet on merkitty lopullisella tavalla

= Urakoitsijan ilmoitus tarkastusvalmiudesta
Tarkastettavat asiat = Laitteiden merkinnat

» Laiteasennukset

= Puhaltimien py6rimissuunnat

=  Pumppujen pydrimissuunnat

= Kaikkien pisteiden yksittainen toiminta

= Kaikkien laitteiden yksittdinen toiminta

= Ohjausten ja saatdjen toiminta

= Pakkokytkennat

=  Ohjelmalliset lukitukset ja rinnankaytot

= Saatdpiirien toiminnat

= Halytysten toiminta

» Jatkohdalytysten siirto
Asiakirja Laatija
Poytakirja: kirjataan kaikki tarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet \';;/j?-val-

10.7 Asetusarvojen asettelu ja sdatolaitteiden viritys

Rakennusautomaatiojarjestelman lopulliset kayttddnottoasetukset voidaan tehda vasta, kun LVI-
jarjestelmien ilmavirrat ja vesivirrat on saadetty. Automaatio-urakoitsija asettaa lopulliset asetus-
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arvot LVIS-urakoitsijoilta saatujen tietojen perusteella. Viritysten onnistuminen todennetaan saa-
topiirikohtaisilla trendiajoilla, joista tulostettavat kayréat toimitetaan rakennuttajan LVIA-suunnitteli-
jalle tarkastusta ja hyvaksyntaa varten. Urakoitsija tallentaa hyvaksytyt tulosteet osaksi hankkeen
luovutusaineistoa.

Asiakirja Laatija Kuittaja

Trendiajojen raportit. AU LVI-suunn.

10.8 Tarkastukset

10.8.1 Urakoitsijan tarkastukset (LVISA)

— Urakoitsijat laativat yhteisesti rakennusurakoitsijan kanssa vastaanottoaikataulun, jonka pe-
rusteella kaikilla urakoitsijoilla on mahdollisuus saada oma tydsuorite valmiiksi kokonaisaika-
taulun puitteissa.

— Urakoitsijat tarkastavat, ettd urakkaan kuuluvat ty6t on tehty asiakirjojen mukaisesti ja etta
kaikki kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet on suoritettu ja laativat siitd oman muistion.

Asiakirja Laatija

Kirjallinen ilmoitus, josta kay ilmi, etté kaikki tyot on tehty ja kohde on valmis vas- | PU/IU
taanotettavaksi. Urakoitsijat toimittavat ilmoituksen LVI-valvojalle ja samassa yhtey-
dessa sovitaan yhteinen vastaanottotarkastusaika. Kopio ilmoituksesta toimitaan ra-
kennuttajan edustajalle ja tydmaan vastaavalle mestarille. Mikali urakoitsijoista riip-
pumattomista syista kohde ei ole vastaanottotarkastuksen edellyttdmassa kun-
nossa, kirjataan se syineen kyseiseen ilmoitukseen.

AU

10.8.2

10.8.3

Viranomaistarkastukset

Urakoitsijat huolehtivat omien urakoidensa osalta, etta tarvittavat viranomaistarkastukset suo-
ritetaan hyvissa ajoin ennen kohteen luovutusta. Viranomaisten kutsusta tydmaalle vastaa
asianomainen urakoitsija. Mikali viranomainen edellyttad, ettd rakennuttajan edustaja, LVI-
valvoja ja/tai —suunnittelija on lasna tarkastuksesta, huolehtii urakoitsija my6s naiden kutsu-
misesta tarkastukseen.

Viranomaistarkastuksia pidettaessa tulee kaikkien niiden velvollisuuksien, joita tarkastuk-
sessa edellytetaan, olla kokonaan suoritettuna ja tarvittavat asiakirjat valmiiksi koottuna esit-
telya varten. Toiden keskeneraisyyden vuoksi keskeytetyn tarkastuksen kustannuksista vas-
taa urakoitsija.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, joista viranomaiset huomauttavat. Mikali korjaustoi-
menpide ei ole kuulu urakkasuoritukseen, noudatetaan normaalia lisd/muutostyd menettelya.
Viranomaiset kirjaavat suoritetut tarkastukset Lupapisteeseen tai niista laaditaan erillinen
muistio. Viranomaisten laatimat muistiot toimitetaan vastaavalle mestarille liitettdvaksi luovu-
tusasiakirjoihin.

lImanvaihtotdista vastaava tydnjohtaja tekee YM:n asetuksen Uuden rakennuksen sisdilmas-
tosta ja ilmanvaihdosta luvun 4 mukaiset ilmanvaihtojarjestelman suunnitelman mukaisuuden
varmistamiseksi tarvittavat kokeet, mittaukset ja saadot seka tekee naista merkinnat tarkas-
tusasiakirjaan.

KVV-tbistd vastaava tyonjohtaja tekee YM:n asetuksen Rakennusten vesi- ja vieméarilaitteis-
toista luvuissa 4 ja 6 seka hulevesilaitteiston osalta luvussa 7 mainitut kayttddnottotoimenpi-
teet ja tekee niistd merkinnat tarkastusasiakirjaan.

Vastaanottotarkastukset

Kun urakkasuoritukset ovat valmiit (mm. urakoitsijoiden itselle luovutuksen puute- ja virhelistat
on tehty ja kuitattu korjatuiksi) ja urakoitsijat ovat toimittaneet kirjallisen ilmoituksen, etta kaikki
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ty6t on tehty, suorittaa LVIA-valvoja vastaanottotarkastuksen. T&ma tarkastus suoritetaan hy-
Vissd ajoin ennen varsinaista virallista vastaanottotarkastusta. Tassa tarkastuksessa LVIA-
valvoja tarkastaa, ettéd kaikki tydt on tehty ja saatettu valmiiksi urakkasopimuksen mukaisesti
ja etté laitos toimii suunnitellulla tavalla.

Valvojan tarkastuksissa on oltava aina lasna LVIA-urakoitsijoiden vastaavat tydnjohtajat.
Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijan on jalkipuhdistettava pélynimurilla kojeet ja laitteet
sisalta.

Urakoitsijat korjaavat kaikki ne puutteet, jotka kirjataan vastaanottopdytakirjaan. Mikali kor-
jaustoimenpide ei ole kuulu urakkasuoritukseen, noudatetaan normaalia lis&/muutostyd me-
nettelya.

Urakoitsija larkastustoimenpiteet

Putkiurakka = Kayttovesi- lammitys- ja jAdhdytysverkostojen sdatotyon tarkastus:

—Verkostojen tasapainotus tarkastetaan mittaamalla pistokokein linjasaatéventtiileiden
virtaamat ja painehaviot.

— Urakoitsijan on toimitettava mittauspoytakirjat tarkastustilaisuuteen.

—Urakoitsija toimittaa tarvittavat kalibroidut mittalaitteet tarkastustilaisuuteen ja suorittaa
tarvittavat mittaukset LVI-valvojan ohjeiden mukaan.

—Patteriventtiilien termostaattiosat/jakotukkien toimilaitteet saa asentaa paikoilleen
vasta, kun LVI-valvoja on suorittanut lammitysverkoston perussaatotyon tarkastuksen
ja hyvaksynyt suoritetun saatotydn. Jos termostaattiosat on asennettu paikoilleen ilman
LVI-valvojan lupaa ennen saatotyodn pistokoetarkastusta, urakoitsija irrottaa termostaat-
tiosat tarkastuksen ajaksi.

=Tarkastetaan, etta nakyva asennustyd on tehty hyvan asennustavan ja

tydselostuksen sekd suunnitelmien mukaisesti.

lImanvaihtourakka = |[Imamaarien saatotyon tarkastus:

—llmamaarien saatotyo tarkastetaan mittaamalla pistokokein paate-elimien ilmamaaréat ja
saatodarvot seka aanitasot.
—Urakoitsijan on toimitettava mittauspoytakirjat tarkastustilaisuuteen.
—Urakoitsija toimittaa tarvittavat kalibroidut mittalaitteet tarkastustilaisuuteen ja suorittaa
tarvittavat mittaukset LVI-valvojan ohjeiden mukaan.
= Tarkastetaan, etta nakyva asennustyd on tehty hyvan asennustavan ja

tydselostuksen sekd suunnitelmien mukaisesti.

Automaatiourakka = Tarkastetaan, etta toimintakokeessa havaitut puutteet on korjattu.

= Tarkastetaan, etta nakyva asennustyd on tehty hyvan asennustavan ja
tydselostuksen sekd suunnitelmien mukaisesti

Asiakirja Laatija

Poytakirja: kirjataan kaikki tarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet ja saatotoi- | LVIA-valvoja
den tarkastuksissa saadut mittaustulokset.

10.8.4 Jalkitarkastukset

— Kun urakoitsija on korjannut kaikki vastaanottotarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet,
suoritetaan jalkitarkastus, jossa todetaan virheet ja puutteet korjatuiksi.

—  Mikali urakoitsijoista johtuvista syista joudutaan jarjestamaan useampia jalkitarkastuksia, vas-
taa urakoitsija tarkastuksista aiheutuvista kustannuksista urakkasopimuksen mukaisesti.

Asiakirja Laatija

Poytakirja: kirjataan kaikki jalkitarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet korja- | LVIA-valvoja

tuiksi.

10.9 Huoltokirja

Paaurakoitsijalla on vastuu urakkaohjelman mukaisesti huoltokirjan kokoamisesta ja osapuo-
let taydentavat huoltokirjan paaurakoitsijan laatiman aikataulun mukaisesti.

Huoltokirja laaditaan ja luovutetaan ATT:n Asukaskansio ja huoltokirjaohjeen mukaan. Huol-
tokirja laaditaan sahkdisessa muodossa (FimX tai muu sovittu verkkosovellus).

Urakoitsija antaa huoltokirjaa varten tarvittavat tiedot ja my®s koordinoi em. tietojen kokoami-
sen aliurakoitsijoilta.
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— Rakennusvalvonnalle esitellaén kiinteistolla oleva sahkdinen huoltokirja viranomaisten loppu-
katselmuksen tai osittaisen loppukatselmuksen yhteydessa.
— Huoltokirja toimitetaan yhtidlle viimeistaan luovutuksen yhteydessa.

10.10Luovutusmateriaali

10.10.1 Luovutettavat asiakirjat

— Urakoitsija merkitsee yhteen piirustussarjaan (selkeasti) kaikki suunnitelmista poikkeamiset,
jotka suunnittelija paivittdad luovutettaviin piirustuksiin.

— Urakoitsija toimittaa lammonjakokeskuksesta ja ilmanvaihtokoneista laminoidut kytkentdkaa-
viot seinalle ko. laitteen valittdmaan laheisyyteen. Kytkentdkaavioiden tulee vastata lopullisia
asennuksia.

— Luovutusasiakirjojen kopioinnista aiheutuvat kustannukset kuuluvat urakkaan.

— LVIA-valvoja tarkastaa luovutusaineiston ja kuittaa ne ennen niiden edelleen luovuttamista.

Urakoitsijoiden on toimitettava padurakoitsijalle seuraavat kaytté- ja huolto-ohjeet liitettavaksi asu-
kaskansioon. Asiakirjoja toimitetaan asuntojen lukumaaraa vastaava maara seka yksi sarja isannoit-
sijalle ja yksi huoltoyhtidlle.

Putkiurakoitsija Iimanvaihtourakoitsija

= Patteritermostaattiventtiilin kayttdohje = Venttiileiden puhdistusohjeet

» Huonesaatimen kayttdohje (jos lattialammitys) | = Liesikuvun kayttd- ja puhdistusohjeet

= Lattiakaivon puhdistusohje huomioiden erityi-| = Huoneistokohtaisten iv-koneiden kaytto-

sesti irrotettavien hajulukkojen irrotus ja oikea ja huolto-ohjeet

kiinnitys = Lisdksi urakoitsija kiinnittdd asuntojen
= Pesualtaan vesilukon puhdistusohje maustekaapin oven sisdpuolelle hel-
= Posliinien huolto-ohje posti ymmarrettavat, yksinkertaiset ja

kuvilla selvennetyt ilmanvaihdon kaytto-
ohjeet seka tiedon iv-hata-seis-kytkimen
sijainnista.

Urakoitsijat toimittavat luovutusasiakirjat yhtidlle seuraavien ohjeiden ja luetteloiden mukaisesti:

— Kaksi sarjaa arkistopiirustuksia (siséltaa asiakirjaluettelon) selakkeella kansioituna, joihin on
tehty tarvittavat tydaikaiset suunnitelmamuutokset. LV-, IV- ja A-piirustukset omissa kansiois-
saan.

— Suunnitelma-asiakirjat .pdf- ja .dwg-muodossa (siséltaa asiakirjaluettelon, tulostustiedot ja tu-
lostusohjeet) rakennuttajan projektipankkiin tallennettuna (suunnittelija toimittaa urakoitsijalle)

— Tarkastusasiakirjat kahtena sarjana seka tallennettuna rakennuttajan projektipankkiin.

— CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset tai vastaavat asiakirjat ja/tai tekniset tiedot.

— Laitteiden kaytt6- ja huolto-ohjeet kansioituna kahtena sarjana seka tallennettuna sahkoisessa
muodossa huoltokirjaohjelmaan. Kansiot varustetaan numeroiduilla, 1...10, valilehdilla, jotka
otsikoidaan ja asiakirja lajitellaan seuraavan luettelon mukaisesti:

Putkiurakoitsija limanvaihtourakoitsija

1. Kayttonottoasiakirjat 1. Kayttdonottoasiakirjat

»  Poytakirjat lammon ja kylman tuotantolaittei- | = Poytékirja ilmanvaihtokanavien tiiviysko-
den kayttéonotosta keiden suorittamisesta

»  Poytakirja lammitys- ja jadhdytysverkostojen | = Poytékirja kanavien puhtauden tarkistami-
huuhtelun ja painekokeen suorittamisesta sesta

» Poytakirja vesijohtoverkostojen huuhtelusta| = Poytékirja danitasomittausten suorittami-
ja painekokeesta sesta

»  Poytakirja viemareiden huuhtelun ja kaivojen | = Podytékirja [V-laitteiden toimintakokeen
puhdistuksen suorittamisesta (RU) suorittamisesta

» Kaikkien sisa- ja ulkopuolisten viemareiden| = Pdytékirja ilmanvaihtojarjestelman omi-
(JV, SV) videokuvausraportit (RU) naissahkotehon (SFP-luku) tarkistami-

» Pumppaamoiden virityspoytakirjat sesta mittauksin
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= Pdoytékirja LV-laitteiden toimintakokeen suo-
rittamisesta
=  Poytakirja kayttokoulutuksen suorittamisesta

= Palo-, savunpoisto-, savukaasupeltien ja
palonrajoittimena toimivien kuristimien
asennuspoytakirjat

2. Saatopoytakirjat

2. Saatopoytakirjat

=  Poytakirja [Ammitys- ja jadhdytysverkostojen
tasapainotuksesta
= Poytakirja kayttovesiverkoston tasapainotuk-

sesta

= Poytakirja kayttdvesiverkoston painetason
saadosta

= Kalustekohtainen vesivirtojen saatopoyta-
kirja

= Poytakirjat valvojan pistokoetarkistuksista
= Huonelampdtilojen tarkastusmittaus ja —saa-
topOytékirja (suoritetaan takuuaikana)

= Poytékirjailmamaéarien saatétyon suoritta-
misesta
= Poytékirja valvojan pistokoetarkistuksesta

3. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

3. Viranomaisten tarkastusasiakirjat

= Energialaitoksen (KL) tarkastustodistukset
(kopiot)

= Pelastuslaitoksen tarkastuspoytakirja
=  Vaestonsuojan tarkastuspoytakirja

4. Lammon ja kylmén tuotantolaitteet, paisunta-
astiat

4. lImanvaihtokoneet

= Virityspoytakirjat

= Esitteet asennetuista laitteista
= Valmistajien takuutodistukset
= Kaytto- ja huolto-ohjeet

Konekortit

Puhallinkayrastot

Kaytto- ja huolto-ohjeet

SFP-luku: mittaustulokset ja laskelmat
Poytakirja LTO-laitteen hydtysuhteen mit-
tauksesta (trendiajot  ulkolampédtiloilla
+5°C ...-5°C)

5. Saatolaitteet (AU)

5. Saatolaitteet (AU)

Virityspoytakirja

Esitteet asennetuista laitteista

Kayttd- ja huolto-ohjeet
Automatiikkakytkentékaaviot

Dokumentit sovellusohjelmista
Takuutodistukset

Automaatiourakoitsijan laatimat suunnitel-
mat

= Sahkokytkentakaaviot

Virityspoytakirja

Esitteet asennetuista laitteista

Kaytto- ja huolto-ohjeet
Automatiikkakytkentakaaviot

Dokumentit sovellusohjelmista
Takuutodistukset

Automaatiourakoitsijan laatimat suunnitel-
mat

= Sahkokytkentakaaviot

6. Kaytto- ja huolto-ohjeet

6. Kaytto- ja huolto-ohjeet

= Vesikalusteiden (hanat, posliinit, lattiakaivot
tms.) kayttd- ja huolto-ohjeet
= Venttiilien kaytto- ja huolto-ohjeet

= llmanvaihtolaitteiden kaytto- ja huolto-oh-
jeet

» |Imanvaihtolaitteiden tekniset esitteet

= Venttiilien kaytt6- ja huolto-ohjeet

7. CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset

7. CE-merkinta- ja tyyppihyvaksyntapaatokset

=  CE-merkintapaatokset
»  Tyyppihyvaksyntapaatokset
= Takuutodistukset

=  CE-merkintapaatokset
»  Tyyppihyvaksyntapaatokset
= Takuutodistukset

8. LVI-tydselostus 8.
» Nidottu LVI-ty6selostus liitteineen "
9. Vastaanottotarkastusmuistiot 9.

» LVlI-valvojan laatimat vastaanottotarkastus-
muistiot
= Jélkitarkastusten muistiot

10. Takuuaika

10. Takuuaika
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= Raportti takuuajan huolloista ja korjauksista | = Raportti takuuajan huolloista ja korjauk-

= Lammitysverkoston 2.vaiheen saadon hy- sista
vaksytyt mittauspoytékirjat = Poytékirja takuutarkastuksessa havaittu-
= Poytdkirja takuutarkastuksessa havaittujen jen virheiden ja puutteiden korjauksesta

virheiden ja puutteiden korjauksesta

10.10.2 Luovutettavat tarvikkeet, ohjelmat yms

Urakoitsijat luovuttavat seuraavat tarvikkeet ja varaosat yhtién edustajalle kuittausta vastaan.

Putkiurakoitsija liImanvaihtourakoitsija
= Hanojen varaosapaketti = limanvaihtokoneiden suodattimien vara-
= Kaivojen avauskoukut (2 kpl) sarjat (4 sarjaa per kone)

= Sivuvirtasuodattimen varapatruunat (4 kpl
per suodatin)
= Pattereiden ilmaruuvit (5 kpl)

Automaatiourakoitsija
= Varmuuskopiot rakennusautomaation seka
valvomo- ettd alakeskusohjelmista

10.11Kayttokoulutus

LVIAJ-jarjestelmien kayttokoulutuksen jarjestaminen kuuluu asianomaisille urakoitsijoille. Koulutusti-
laisuus on sovittava hyvissa ajoin ennakkoon ennen kohteen luovuttamista ja tilaisuudesta on tiedo-
tettava myds rakennuttajaa, valvojia ja suunnittelijoita. Koulutustilaisuus on pyrittava jarjestamaan kes-
kitetysti siten, ettd se on mahdollista toteuttaa yhden tyépaivan kuluessa.

Urakoitsija kuvaa videolle kayttokoulutuksen ja editoi siité enintdan 20 minuutin pituisen koosteen, joka
litetdan luovutusasiakirjoihin.

LVIAJ-jarjestelmiin tutustuminen jarjestetaan niin, etta urakoitsijat ja huoltohenkilokunta tekevét raken-
nuksessa kiertokaynnin, jonka yhteydessa tutustutaan kaikkiin huoltokirjassa esitettyihin laitteisiin ja
niihin liittyviin huolto/korjaustoimenpiteisiin. Urakoitsija ottaa huoltohenkilokunnalta kuittauksen kay-
tbnopastuksen saamisesta ja kuitattu asiakirja toimitetaan rakennuttajalle ja liitetdan luovutusasiakir-

joihin,
Lammitys (PU) Tarkastuksen sisélté/minimivaatimus
Lammonjakokeskus = Lammonjakokeskuksen kaytto (kts. kohta automaatio)
Lammaonjakohuone = Laitteiden huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
Linjasaatoventtiilit = Venttiileiden sijainti
Patteriventtiilit ja lattialdmmi-| = Huolto
tysventtiilit = Saatd (esisdatdarvon asettelu)
= Rajoitusnupin poistaminen ja asettelu
Jaahdytys
Kylman tuottolaitteet » Laitteiden kayttd, tarkastukset ja huollot
Vesi- ja viemari (PU) Tarkastuksen sisélté/minimivaatimus
Viemarit » Viemareiden puhdistusyhteiden ja -putkien sijainti
» Kaynti alapohjaan
» Katto- ja terassikaivojen huolto
Venttiilit » Venttiileiden sijainti
Hanat » Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
WC-istuin » Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
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Lattiakaivot ja lattiakaivojen | = Puhdistus ja hajulukkojen asennettavuus

hajulukot

Pumppaamot = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot ja pump-
paamon toiminta

Ulkopuoliset viemarit = Kaivojen ja tarkastusputkien sijainti

lImanvaihto (IU) Tarkastuksen sisalté/minimivaatimus

Paate-elimet (tloilma-, poistoilma- | = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot
ja korvausilmaventtiilit)

Kanavavarusteet = Puhdistusluukkujen, palopeltien, sdatopeltien sijainti ja huol-
totoimenpiteet

Koneet = Toimittajan huolto-ohjekirjan mukaiset perushuollot

Automaatio (AU) Tarkastuksen sisélté/minimivaatimus

Valvomo-ohjelmisto

Perustoiminnat =  Avaaminen ja sulkeminen

= Varmuuskopiot
= Tulostukset

Grafiikkakaaviot = Kaavioiden symbolit ja varit
= Liikkuminen kaavioissa
Ohjaukset = Aika- ym. ohjelmien kaytto
= Pakko-ohjaukset
Asetusarvot » Asetusarvojen muuttaminen
= Kayrien muuttaminen
Halytysten kasittely = Halytysrajojen kuittaaminen

= Halytysrajojen muuttaminen

= Halytysviiveiden muuttaminen

= Halytysten estaminen

» Prioriteetin muuttaminen

= Siirtyminen halytyksesta kuvaan

= Halytysten jalleenannon ehtojen muuttaminen
= Halytystekstin muuttaminen

Pistelistaukset = Lajittelu pistetyypin mukaan

Trendiajot = Lyhytaikaisen trendin luominen
= Pitkaaikaisen trendin luominen
= Trendien zoomaaminen

= Trendien tallennus

Raportit = Tulostus
=  Automaattisen tulostuksen asetusten muuttaminen
= Astepaivaluvun muuttaminen

Erikoistoiminnat = Lampoétilamittausten kalibrointi valvomosta
Alakeskusten paikalliskayttd » Hakemistorakenne
Ohjaukset = Aika- ym. ohjelmien kaytto
= Pakko-ohjaukset
Asetusarvot » Asetusarvojen muuttaminen

= Kayrien muuttaminen

Seuranta = Kayttotilojen lukeminen alakeskuksesta
= Mittaustietojen lukeminen alakeskuksesta
= Halytysten lukeminen alakeskuksesta
» Halytysten kuittaaminen alakeskuksesta

Dokumentointi »  Kytkentakuvien tulkinta
» Naamataulukuvan tulkinta

Kenttélaitteet » Kaikkien kenttalaitteiden lapikaynti

Venttiilimoottorit » Toimilaitteiden kéasiajo

Peltimoottorit » Toimilaitteiden kéasiajo

Taajuusmuuttajat *  Muuttaminen automaatilta kdsiajolle

Jaatymissuojatermostaatit » Halytysrajojen muuttaminen

» Seisonta-ajan sdadon asetusarvon
muuttaminen
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Urakoitsijoiden on huolehdittava siit, etté kayttdhenkilokunta ymmartaé laitoksen toiminnan ja etté he
osaavat kayttad LVIA-tekniikkaan liittyvia laitteita. Mikali takuuvuoden aikana kayttéhenkilokunnalla on
ongelmia laitoksen kayttoéon liittyvissé kysymyksissd, ovat urakoitsijat velvollisia antamaan tarvitta-
essa, ilman eri pyyntda, taydentavad kaytdnopastusta. Taydentava kayttbopastusvelvoite on takuu
siitd, ettd kayttokoulutus suoritetaan huolella jo ensimmaisella kerralla. Huoltohenkilokunnalla on oi-
keus ja velvollisuus kayttaa ja huoltaa laitteita normaalisti takuuaikana (esim. saatékayran muuttami-
nen) ilman, etta urakoitsijan antama takuuvelvoite poistuu.

Asiakirja Laatija

Poytakirja: kirjataan kayttokoulutuksen suorittaminen. Pdytakirjan kuittaavat allekir- | PU, AU, 1U
joituksellaan kaikki tilaisuuteen osallistujat, jonka jalkeen se toimitetaan rakennut-
tajalle. Kopio liitetdan luovutusaineistoon. Videokooste liitetddn luovutusaineistoon.

10.12Takuuajan toimenpiteet

Huoltokaynneista tulee pitdéa kirjaa. Kaynneista tulee ilmoittaa ennakkoon tilaajalle ja laitoksen vas-
tuunalaiselle hoitajalle. Jokaisesta huoltokaynnista on saatava laitoksen vastuunalaisen hoitajan kuit-
taus seka osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty.

Huoltotdiden suorituksessa tulee olla mukana koulutusta varten laitoksen vastuunalainen henkild tai
korjaushenkilokuntaa.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltokdyntien vali on vahintdan viisi (5) kuukautta ja enintaén
seitseman (7) kuukautta.

Huoltokaynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etta laitosta kaytetaan tarkoi-
tuksenmukaisesti seka oikaistava mahdolliset virheet.

Viimeinen huoltokaynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6) viikkoa ennen takuuajan
paattymista.

10.12.1 Puutteet ja virheet

— Urakoitsijat ovat velvollisia korjaamaan takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet korvauk-
setta.

— Tilaajalla ei ole lupaa menna korjaamaan urakkaan kuuluvia laitteita takuuaikana, vaan kysei-
nen toimenpide kuuluu urakoitsijalle. Sen sijaan normaalien huoltotoimenpiteiden suorittami-
nen, kuten lammityksen saatdkayran muuttaminen, ei vaikuta takuun voimassa oloon.

— Urakoitsijat vastaavat tdysmaaraisesti kaikista niistd vahingoista ja suoranaisista tai valillisista
kustannuksista, jotka aiheutuvat urakoitsijan tydsuorituksesta tai toimittamista laitteista.

10.12.2 Putkitdiden takuuajan huolto

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
—  Sivuvirtaussuodattimen vaihto urakkaan kuuluvana tyéna ja hankintana.
— Putkisto-, pumppu- ja venttiilitiivistyksen korjaus, mikéli korjaus edellyttaa tiivisteiden vaihtoa
tai uudelleen pakkausta.
— Halytystoiminnan tarkastus.

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkistus siten, ettei ruostumista tai
muuta syopymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.
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10.12.3 llmanvaihtotdiden takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— Kaikkien ilmavaihtokoneiden suodattimien hankinta ja vaihto urakkaan kuuluvana tyéna
— Kaikkien puhaltimien, moottorien ja muiden pydrivien laitteiden laakeridénien, tarinén ja lam-
penemisen tarkistus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet.
— Laitteiden toiminnan tarkastus ja tarvittaessa vikojen etsinté ja korjaus
— Halytystoiminnan tarkastus.

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— limanvaihtokoneiden ja poistopuhaltimien puhdistus liasta ja rasvasta.
— Valmistajan suosituksen mukaan tehtavéat huoltoty6t ja tarkastukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden syépymissuojausten tarkastus siten, ettei ruostumista tai
muuta sydpymaa synny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.

10.12.4 Automaatiotoéiden takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— Saato- ja ohjaustoimintojen asetusten ja toiminnan tarkastus ja tarvittaessa vikojen etsinta ja
korjaus.
— Toimilaitteiden toiminnan tarkastus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet
— Valoanturien ja aikaohjelmien asetusten tarkistus kerran kesélla ja kerran talvella.
— Halytystoimintojen tarkastus

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
— Lammityskayrien asettelu kerran palautteiden perusteella ja kaksi kertaa lammoénsaadon 2.
vaiheessa
— Valmistajien suositusten mukaan tehtavat huoltoty6t ja tarkistukset

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
— Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkistus siten, ettei ruostumista tai
muuta sydpymaa esiinny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.

10.12.5 Tilakohtaiset tarkastusmittaukset ja — sdadot (lammaodnsaadon 2. vaihe)

— Urakoitsija suorittaa tilakohtaiset lampoétilamittaukset ja tarkistussaadot valmistumista seuraa-
valla lammityskaudella. Tarkastusmittausta ei voi suorittaa ennen asukkaiden siséan muuttoa.

— Lahtbkohtana tarkastusmittauksen suorittamiselle pidetdan, kun ulkolampétila on -5°C ja -
15°C vdlilla. Mittausajankohtaa valittaessa on huomioitava se, etta auringon sateily ei vaikuta
huonelampétiloihin.

— Mikali leutoina talvikausina (tammi- ja helmikuun) aikana ulkolampédtilan keskiarvo ei mittaus-
kaudella saavuta (tai ei pidemman saaennusteen mukaisesti ole odotettavissa saavuttavan)
tarkastusmittauksen edellyttdmaa -5°C alarajaa, niin tarkastusmittaukset voidaan tehda kun
ulkolampdtila on ollut pakkasen puolella vahintdan 3 paivaa ennen mittauksia ja on pakkasella
myds mittausten aikana. Mittaukset tehdaan heti aamusta, jotta saadaan hyddynnettyd mah-
dolliset yopakkaset. Mittauksia ei saa tehda aurinkoisella sdallg, jolloin aurinko lammittéa
asuntoja.

— Tarkastusmittausten suorittamisesta on sovittava ennakkoon isannditsijan kanssa. Samassa
yhteydessa urakoitsijan on selvitettdva, onko is&nndoitsija tai huoltoliike saanut asukkailta huo-
nelampdtiloihin liittyvia reklamaatioita, jolloin kyseisiin asuntoihin voidaan kiinnittéda erityista
huomiota.

— Urakoitsijan on toimitettava yleistiedote yhtioon ja asukkaille vahintaan kaksi viikkoa ennen ja
tarkempi tiedote jokaiseen asuntoon tarkastusmittausten suorittamisesta vahintaan 3 arkipai-
vaa ennen mittausten suorittamista. Molemmat tiedotteet tulee hyvaksyttaa isannditsijalla. Tie-
dotteesta on kaytava ilmi mitd toimenpiteita on tarkoitus asunnossa suorittaa, kuinka kauan
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tarkastusmittaukset kestavat ja mita toimenpiteitd asukkaiden on tehtdva ennen mittauksen
aloittamista (tuuletusikkunat suljettava, varmistettava esteeton paasy patteriventtiileille ja ja-
kotukille).

Lampotilamittauksiin kaytetddn mittauksiin soveltuvaa kalibroitua [Ampétilamittaria, jonka lu-
kematarkkuus on vahintaén 0,2 ° C. Mittariksi soveltuu termoelementti, termistori, vastusanturi
tai elohopealampomittari. Pintalampdétilamittarilla (IR) mitattuja arvoja ei hyvaksyta.

Tarkastusmittaus ja —s&ato suoritetaan seuraavasti:

Patteriventtiilien termostaattiosat irrotetaan.

Lattialammitysjérjestelmissé jakotukeilla olevat lattialammityspiirien toimilaitteet irrotetaan.
lImanvaihto kytketd&dn normaalille kéyttdasennolle.

Mikali kohteessa huoneistokohtaiset ilmanvaihtokoneet, niiden sisdan puhalluslampdtilat ase-
tetaan kaikissa asunnoissa samaksi, esim. +20 ° C

Odotetaan 1-2 vuorokautta, jotta lampdtilat ja kierrot tasaantuvat

Huoneldmpdtilat mitataan ja patteriventtiileiden / jakotukkien esisaatbarvoja saatamalla saa-
detdan niin, ettd taman tydselostuksen kohdan 1.4.1 tavoitelampdtilat toteutuvat +1 °C tark-
kuudella

Mittaus suoritetaan oleskeluvydhykkeeltd, joka yleensa sijaitsee keskella huonetta 1,1 m kor-
keudella, ellei muuta voida todeta. Mittarilukema kirjataan lampdtilan tasaantumisen jélkeen,
tasaantumisaika riippuu kaytettavasta mittarista.

Mikali heti mittauksen alussa todetaan, ettd lammityksen saatokayraa pitaa laskea tai nostaa,
tehdaan se ja jatketaan mittauksia, kun muutoksen vaikutukset ovat tasaantuneet.
Tarvittaessa lasketaan viela lopuksi lammityksen saatdokayraa ja suoritetaan tasaantumisen
jalkeen pistokoeluonteisesti tarkistusmittauksia.

Kun mittaus on hyvéaksytysti suoritettu (rakennuttajan edustaja hyvaksyy poytakirjan), urakoit-
sija voi asentaa patteriventtiilien termostaattiosat tai lattialammityspiirien toimilaitteet paikoil-
leen — ei ennen.

Termostaattien ja/tai toimilaitteiden kiinnittdmisen yhteydessa tarkistetaan, etta termostaatit
on rajoitettu lampdtilaan tilan tavoitelampdtila + 2 ° C (esim. asuinhuoneissa rajoitus 21 + 2 =
+23°C)

Hyvaksytty poytakirja liitetddn luovutusaineistoon (toimitetaan tilaajalle ja rakennuttajalle).

Asiakirja Laatija Kuittaaja
Poytakirja: kirjataan kaikkien tilojen lampétilat sekd suunniteltu ja | PY Rakennut-
korjattu patteriventtiilin tai lattialammityspiirin esisaatdarvo, pumpun bﬂﬁ/’;\;'

virtaama, nostokorkeus ja asetusarvot, aseteltu lammityksen saato-
kayra seka ulkolampotila ja kaytetty mittalaite (liitteeksi kalibrointito-
distus).

10.12.6 Vuositarkastus

Rakennuttaja jarjestaa erillisen vuositarkastustilaisuuden, johon LVIA-urakoitsijoiden on osal-
listuttava.

Tarkastustilaisuuteen varustaudutaan tarvittavin mittalaittein.

Urakoitsijoiden on korjattava tilaajan ja asukkaiden laatimien puutelistojen virheet ja puutteet
sovitun aikataulun mukaisesti.

Vuositarkastuksen perusteella tarkennetaan kohdekohtaiset ilmanvaihtokoneiden huolto-oh-
jeet ja suodattimien vaihtovali. Ohjeet paivitetdaan tilaajan toimesta huoltokirjaan urakoitsijan
antamien tietojen perusteella.

Asiakirja Laatija Kuittaaja

Poytakirja: kirjataan kaikki suoritetut korjaustoimenpiteet ja tarken- | PU, AU, IU | LVI-valvoja
netaan huoltokirjaa ilmanvaihdon osalta.

10.12.7 Takuutarkastus

Rakennuttaja jarjestaa takuutarkastustilaisuuden, johon LVIA-urakoitsijoiden on osallistuttava.
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Tarkastustilaisuuteen varustaudutaan tarvittavin mittalaittein.

Urakoitsijoiden on korjattava tilagjan ja asukkaiden laatimien puutelistojen virheet ja puutteet
sovitun aikataulun mukaisesti.

Arvioidaan huoltotoimenpiteiden riittdvyys ja huoltovélit ja tarkennetaan tarvittaessa. Urakoit-
sija toimittaa tarkennetut tiedot tilaajalle, joka paivittda ne huoltokirjaan.

Asiakirja

Laatija Kuittagja

Poytakirja: kirjataan kaikki suoritetut korjaustoimenpiteet ja tarken-
nukset huoltokirjaan

PU, AU, IU LVI-valvoja

10.12.8 Tavoitteiden todentaminen

Hankkeelle asetetut talotekniset tavoitteet todennetaan vastaanotossa ja takuuaikana. Tilaa-
jalta pyydetdan toteutuneet kulutustiedot ja suunnittelijalta lausunto niiden vertaamisesta ta-
voitearvoihin.

Urakoitsija vastaa teknisista virheista ja niiden aiheuttamista poikkeamista tavoitelukuihin ja
ryhtyy valittdmasti toimenpiteisiin poikkeamien korjaamiseksi.

Urakoitsijan laatimat dokumentit mittauksista ja tavoitteiden todentamisesta liitetdan luovutus-
asiakirjoihin.

Maalampojarjestelmasta vastaavan urakoitsijan tulee antaa jarjestelmalle hyétysuhdelupaus
eli takuu. Hyotysuhteella tarkoitetaan tédssa tapauksessa maalampojarjestelman lammon-
tuoton ja sahkdnkulutuksen suhdetta. Maalampourakoitsijan hyvaksyttamisen yhteydessa hy-
vaksytetddn myos hyotysuhdelupaus ilmoitettuna kokonaiselle vuodelle kayttdpaikassaan.
Urakoitsijan tulee seurata etdyhteyden avulla laitteiston hydtysuhdetta reaaliaikaisesti koko
takuuajan ja maarittada yhden kokonaisen kalenterivuoden hy6tysuhde viimeistaan 3 kuukautta
ennen takuuajan paattymista. Tata vuosihyotysuhdetta sitten verrataan annettuun hyotysuh-
delupaukseen.

Todennettavat tavoitteet ovat

TAVOITE MITTAUSAIKA MITTAUSPAIKKA MENETELMA
1. Lampoolosuhteet
- huonelampétila ja kylpyhuo-  takuuaika kaikki tilat kertamittaus
neiden lattian pintalampétila
- ilman nopeus

vastaanotto pistokoe 2 asuntoa/ra- | kertamittaus

kennus

2. Sisdilman laatu
- ilmavirrat vastaanotto kaikki tilat kertamittaus
- painesuhteet vastaanotto asunnot kertamittaus
3. LVIS-laitteiden aanitasot vastaanotto kaikki tilat kertamittaus
4. Energiatehokkuus
- kaukolampo VUOSI KL-mittauskeskus mittarilukema
- maalamp6 VUOSI energiamittari mittarilukema/RAU
- kiinteistdsahko VUOSI kiinteistokeskus mittarilukema/RAU
- aurinkosahko VUOSI kiinteistokeskus mittarilukema/RAU
- muut uusiutuvat energiat VUOSI tuotto- ja kulutusmittarit = mittarilukema/RAU
- veden kulutus KV, LV VUOSI paavesimittarit mittarilukemat/RAU
- kiinteistdsahkon kulutusja- VUOSI kiinteistosahkon alamit- | mittarilukemat/RAU
kauma taukset
- SFP-luku vastaanotto iv-koneet ja puhaltimet | kertamittaus
- LTO:n hyoétysuhteet ulkoilma +5°C ... -5°C | LTO-koneet RAU trendit
- lampdpumppujen COP jatkuva/vuosi tuotto- ja kulutusmittarit | RAU+etaseuranta
- kylmantuottolaitteiden COP | jatkuva/vuosi ohjauskeskus RAU+etdseuranta
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10.12.9 Toimivuustarkastus

Noin vuoden kuluttua vastaanotosta, mieluiten lammityskaudella, suoritetaan rakennuttajan koordi-
noima toimivuustarkastus. Ajankohta sovitaan vastaanottotarkastuksessa. Toimivuustarkastuksen tar-
kein tavoite on varmistaa rakennuksen energiatehokas kayttd, hyvat sisailmaolosuhteet seka talotek-
niikan hyva ja asianmukainen kayttd ja huolto. Toimivuustarkastuksen kiinteistokierroksen suorittaa
rakennuttajan nimeadmé taho (yleensa LVIA-valvoja), jonka lisdksi kierrokseen osallistuvat kiinteisto-
huollon edustaja, paa-, tate-urakoitsijat ja tate-valvojat. Toimivuustarkastusta on kuvattu tarkemmin
ATT:n Toimintakoeohjeessa.

11 Liitteet

Liite 1 Taloteknisia laitteita koskeva rakennusautomaation nimeamisohje

Liite 2 Rakennusautomaatiota koskeva grafiikkaohje
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Liite 1. Taloteknisia laitteita koskeva rakennusautomaation nimeamisohje

Periaate

Projekteissa, joissa ei ole kaytdssa taloteknisten laitteiden yhtiékohtaisia nimedmisohjeita, noudate-
taan tassé esitettyd nimeadmismallia.

Laitetunnus muodostuu seuraavasti
AAAA-XXXn-YYY-ZZZn

missé:

AAAA = rakennuksen tunnus

XXX(n) = jarjestelman tai laitteiston tunnus

YYY = laitteen tunnus

ZZZ(n) = laitteen sijaintia/tehtavaé kuvaava tunnus

n = jarjestelmén (esim. tuloilmakone) juokseva numero tai laitteen (esim. huoneanturi)

juokseva numero, jos jarjestelmassa on useita laitteita samassa tehtavassa

Rakennuksen tunnus esitetaan suunnitteluasiakirjoissa tarpeellisessa maarin yleismainintoina. Sita
ei esitetd saatdkaavioissa jokaisen laitteen yhteydessa eikéa lainkaan merkintakilvissa. Se esitetdan
valvonta-jarjestelman kaikkien pisteiden koodauksissa ja halytysteksteissa, ellei erikseen muuta il-
moiteta.

Laitetunnukset

XXX: jarjestelmatunnus
IV = IV-lammitysverkosto
JK = jadhdytyskoneikko
JVP = jatevesipumppaamo
KL = kaukolampoverkosto
KsK = kiertoilmakone
LKV = [ammin kayttévesiverkosto
LLV = lattialammitysverkosto
PEK = 6ljyn/bensiininerotin
PK = erillispoisto
PV = patterilammitysverkosto
PVP = perusvesipumppaamo
REK = rasvanerotin
SJ = sahkdjarjestelmat
SPR = sprinkleri
TK = tuloilmakone

YYY: laitteen tunnus
AE = CO- tai COz-anturi
EQ = sahkdmaaran mittari
FS = virtauskytkin
FV = magneettiventtiili
FZ = peltimoottori
HS = kasikytkin
HK = hamarakytkin/valonvoimakkuuden anturi
KA = apurele
KsF = kiertoilmapuhallin
KK = kojekeskus



L. HELSINGIN KAUPUNKI LITE 1
l Helsinki I Kaupunkiymparisto - Asuntotuotanto

LVI-ty6selostus 9.6.2021

KLA = kompressorilauhdutinyksikko

KY = hidastusrele

LSA = halyttava pintakytkin

MHYV = markahalytysventtiili

MrE = suhteellisen kosteuden anturi

OK = ohjauskeskus

PDA = suodatinvahti

PDS = paine-erokytkin muu kuin suodatinvahti
PDE = paine-eroldhetin

PE = paineldhetin

PF = poistopuhallin

PIK = paineilmakompressori

PS = painekytkin

PU = pumppu

QQ = lampomaaran mittari

SC = pyoérimisnopeudensaadin tai taajuusmuuttaja
SL = sulanapitolammitys (kattokaivot, syoksytorvet, luiskat)
TE = l[ampdtila-anturi

TS = termostaatti

TSA = jaatymisvaaratermostaatti

TF = tuloilmapuhallin

TV = moottoriventtiili

VA = valaistus

VAK = DDC-alakeskus

VQ = vesimaaran mittari

ZZZ: laitteen tehtavaa/sijaintia kuvaava tunnus
H xxx = huone xxx
HI = hissi
JJP = jalkijaahdytyspatteri
JLP = jalkilammityspatteri
JP = jadhdytyspatteri
KI = kiertoilma
LP = l[ammityspatteri
LTO = LTO-laite/patteri
MGLY = meneva liuos, glykoli
MVE = menovesi
OVI = sahkdlukko
PGLY = palaava liuos, glykoli
PLTO = poistoilma Ito-laitteen jalkeen
PSU = poistoilman suodatin
PPUH = poistoilma
PVE = paluuvesi, kiertovesi
SA = sauna
SPUH = sisaan puhallus
TLTO = tuloilma Ito-laitteen jalkeen
TSU = tuloilman suodatin
ULKO = ulkoilma

Esimerkkeja laitetunnuksen muodostumisesta (ilman rakennustunnusta)

TK1-TF iv-koneen TK1 tuloilmapuhallin

TK1-PF iv-koneen TK1 ainoa poistoilmapuhallin
TK1-PF1 iv-koneen TK1 ensimmainen poistoilmapuhallin
TK1-PF2 iv-koneen TK1 toinen poistoilmapuhallin

TK1-SC-LTO iv-koneen TK1 pydrivan lammonsiirtimen
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TK1-SC-TF
TK1-PU-LP
TK1-TV-LP
TK1-PU-JP
TK1-TV-JP
TK1-HS-H 100

TK1-AE-PPUH
TK1-TE-TLTO

TK1-TE-SPUH
TK1-TE-LP

KL-TE-MVE
IV-PU

PV-PU
PV-TE-MVE
PV-TE-PVE
PV-TE-ULKO
LKV-TE-MVE
LKV-TE-PVE
PVP-LSA
SJ-SL
SJ-VA-ULKO
SJ-VA-NRO
SJ-VA-HI
SJ-OVI-SAl
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pyorimisnopeudensdadin

iv-koneen TK1 tulopuhaltimen taajuusmuuttaja
iv-koneen TK1 lammityspatterin pumppu

iv-koneen TK1 [ammityspatterin moottoriventtiili
iv-koneen TK1 jaahdytyspatterin pumppu
iv-koneen TK1 jaahdytyspatterin moottoriventtiili
iv-koneen TK1 huoneessa 100 sijaitseva
lisdaikakytkin

iv-koneen TK1 poistoilman CO2-anturi

iv-koneen TK1 Ito:n jalkeisen tuloilman lampdtila-anturi
iv-koneen TK1 sisaén puhallusiiman [ampétila-anturi
iv-koneen TK1 lammityspatterin paluuveden
[Ampéotila-anturi

kaukolammon tuloveden lampdtila-anturi
IV-verkoston lampoéjohtopumppu

patteriverkoston lampdéjohtopumppu
patteriverkoston menoveden [ampdtila-anturi
patteriverkoston paluuveden lampétila-anturi
ulkolampdétila-anturi

lampiman kayttéveden menoveden lampdtila-anturi
lampiman kayttéveden kiertoveden lampdtila-anturi
perusvesipumppaamon halyttava pintakytkin
kattoviemarit ja —kourut, saattolammitys

pylvas- ja pihavalot

numero- ja seinavalot

hissin edustavalot

saunan 1 ovilukko
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Liite 2: Rakennusautomaatiota koskeva grafiikkaohje

1. Graafisen kayttoliittyman rakenne

Graafisessa kayttoliittyméassa on aloituskuva, kiinteistokohtainen aloituskuva, tasokuvia, prosessikaa-
vioita seka asetusarvokuvia. Kaaviot laaditaan tdméan ohjeen mukaisesti.

Aloituskuvana on kohdelistaus, josta siirrytddn haluttuun kiinteistéon. Kiinteistén aloituskuvasta voi-
daan siirtya joko tasokuviin tai prosessikaavioihin. Kohteen nimessa on esitettdva sekd sen nimi etta
katuosoite. Mikali kohteita on paljon, tulee ne jakaa alueellisesti eri kuviin.

Prosessikaavioissa tulee esittda kaikki kyseiseen prosessiin liittyvat pisteet. Halyttdvan pisteen tulee
erottua selvasti poikkeavalla varilla tai vilkkumalla. Komennettavia pisteitd on voitava komentaa suo-
raan prosessikaavionaytosta.

Prosessikaavion yla- tai alareunaan on jaatava tila halytyskentélle, johon tulostuvat tulevat halytykset
tekstityksineen.

Prosessikaavioissa tulee olla aina palvelualueen osoite, ei esim. talo 1 jne.
Jokaisessa prosessikaavioissa tulee ndkya paivamaara, kellonaika, ulkolampdétila ja ulkovaloisuus.

Grafiikalla tulee olla ominaisuus, jossa poikkeustilanteissa naytolle saa "post-it” tyyppisen tiedotteen.

2. Alue- jatasokuvat

2.1. Aluekuvat

Aloituskuvana on aluekuva, josta siirrytaan haluttuun kiinteistodn. Kiinteistén aloituskuvasta voidaan
siirtyd joko tasokuviin tai prosessikaavioihin.

2.2. Tasokuvat

Kustakin kerroksesta on oma kuvansa, jossa esitetdén seuraavat asiat:

— limanvaihtokoneiden sijainti. Klikkaamalla kyseista konetta, paasee
sen prosessikaavioon.

— Palopeltien sijainti ja niiden senhetkinen tila.

— Lammonjakokeskuksen sijainti. Klikkaamalla sitd, paasee sen
prosessikaavioon.

— Erillispoistojen sijainti. Klikkaamalla kyseista konetta, paésee sen
prosessikaavioon.

— Sahkdkeskusten sijainti.

— Ulkolampétila- ja ulkovaloisuusmittausten sijainti ja niiden
senhetkinen lampdtila.

— IV hata seis-painike ja palopainikkeet.

— Pohjoisnuoli selkeasti erottuvana.

3. Prosessikaaviot

Mikali kohteessa on useampia rakennuksia, prosessikaaviot jaotellaan rakennuskohtaisesti. Jokai-
sessa prosessikaaviossa esitetaan ulkolampdtila ja ulkovaloisuus.



